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MITOZ BOLUNME

Genetik Madde ile ilgili Genel Bilgiler

v Bir hiicrenin genetik maddesine genom denir. Genom DNA
molekdlinden olusmustur.

v Normal bir hiicrede genetik madde kromatin iplik
halindedir. Kromatin iplik, daginik iplikler halindedir. DNA
molekdll histon proteinleri ile sarilarak kromatin iplik haline
gelmistir.

v Hucre bélinmesi baslamadan hemen dnce replikasyon
(DNA eslemesi) yapilarak genetik madde miktari iki katina
cikartilr.

v Kromatin iplikler kisalip kalinlagsarak kromatit haline gelir.
Birbirinin kopyasi olan iki kromatit sentromer bolgesinden
birleserek kromozom halini alir. Kromozom yapisindaki bu
kromatitlere kardes kromatit ad verilir.

v Sentromerden kinetokor denilen iplikler ¢ikar. Bu iplikler
kromozomlarin ig ipliklerine tutunmasini saglar.

) YouTube selin Hoca
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v Bazi hiicrelerde kromozomlar ciftler halinde bulunur. Bu
kromozomlarin igerigindeki karakterler ve sentromer bdlgeleri
aynidir. Bu kromozomlara homolog kromozom denir.

v Ciftler halinde kromozom bulunduran hilicrelere 2n
kromozomlu (diploit) hiicre denir.

v Homolog kromozomlar tagimayan, takim haline kromozom
bulundurmayan hiicrelere n kromozomlu (monoploit,
haploit) hiicre denir.

Kromozom
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v Hucreler hayatsal faaliyetlerini daha kolay
gerceklestirebilmek icin mikroskobik boyutlarda olmalilardir.
Bu nedenle yizey/hacim ve ¢ekirdek/sitoplazma oranlan
bozuldugunda hticre bélinmesi yapma zamanlarinin geldigini
anlarlar. Bir dizi sinyal iletim mekanizmasi ile de bdlinmeyi
baslatirlar.

v Béliinme olgunluguna ulagsmis amip - bdllndr.

v Bélinme olgunluguna ulasmamis amibin
sitoplazmasinin bir kismi kesilirse = cekirdeksiz kalan
kesilmis sitoplazma 6lUr. Cekirdegin oldugu sitoplazma
bélinmez ve hayatta kalir.

v Bélinme olgunluguna erismis bir amibin
sitoplazmasinin bir kismi kesilirse - sitoplazma kesilmesi
ylUzey/ hacim oranini normale déndulrse de sinyal iletimi
coktan basladigindan c¢ekirdekli sitoplazma bélun(r.
Cekirdeksiz olan &ldr.
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Hicre Dongusu

Bir hiicrenin bélinmesi ile olusan yeni hiicrelerde bir sonraki
b6élinme tamamlanincaya kadar gecen sureye hiicre
doéngusi denir.

Hlcre donglsl temel olarak iki evrede gerceklesir.
1) Interfaz
2) Mitotik Evre

) YouTube selin Hoca
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1) interfaz:

v Hucrenin normal hayatsal faaliyetlerini gerceklestirdigi ve
boélinmeye hazirlandigi evredir.

v G1, S ve G2 olmak Uzere U¢ ana evreden olusur.

G1 Evresi: Bir 6nceki béllinme sonucunda yeni olusmus
hicrenin biytyerek normal hayatsal faaliyetlerini
gerceklestirdigi evredir. ATP, RNA, protein, enzim ve organel
sentezi yogun bir sekilde gerceklesir.

S Evresi: Hlcre bdlinme olgunluguna eristiginde sinyal
molekilleri sayesinde bélinme emri gelir. Bunun sonucunda
hlcrede replikasyon yapllr.

G2 Evresi: Replikasyon kontrol edilir. ATP, RNA, protein, enzim
ve organel sentezi devam eder.

v Sentrozomu eslenmesi bu evrede gerceklesir.

v Embriyonik hiicrelerde G1 ve G2 evresi goérilmez.

v Sinir, kas ve g6z retinasi gibi asiri 6zellesmis hiicrelerde
hiicre bélinmesi goérilmez. Bu hicreler GO denilen durgunluk
evresinde dururlar.

v Kalp kasi hiicreleri ise G2 evresinde kalarak, mitoz
bélinmeye devam etmezler.
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2) Mitotik Evre:

Hlcrenin bélindigu evredir.

v Karyokinez (Cekirdek Boliinmesi)

v Sitokinez (Sitoplazma Bollinmesi) olmak Uzere iki
asamada gerceklesir.

a) Karyokinez (Cekirdek Boéliinmesi):

1) Profaz: Mitotik evrenin ilk ve en uzun slren asamasidir.

v Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozoma dénisir.
v Sentrozomlar aralarinda ig iplikleri olusturarak zit kutuplara
dogru hareket eder.

v Cekirdek zari ve organeller erimeye baglar.

0

g Iplikleri—2, K
aoﬁ;«gur Cekirdek
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2 romozomlar
% Vyogér;lgar;mya m%:"‘l’
Kromozomiar
2L Cekirdekck * Tamomen
M Erir Yogurlag
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2) Metafaz: Kromozomlarin en belirgin goruldigu mitotik
evredir.

v Profaz evresinde olusan kromozomlar sentromer
noktalarindaki kinetokorlarla ig ipliklerine baglanir; hiicre
merkezinde yan yana dizilirler.

v Bu evre kromozomlarin en belirgin oldugu evre oldugundan
genetik hastalik tanimlamasi yapilirken bu evre kullanilir.

R i = i_Kromozomlar
Hucre Merkezine
Dizilir
v
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3) Anafaz: Kardes kromatitlerin ayrildigi (sentromer ayriimasi)
evredir.

v Kromozomlar merkezde dizildikten sonra sentromerler ig
ipliklerini ¢cekistirir ve kardes kromatitler sentromerlerinden
ayrilarak kutuplara dogru cekilmeye baglar.

v Kromatitlerin her biri yeni hicrelerin kromozomu
olacagindan bu evde kromozom sayisi iki katina ¢ikar.

4) Telofaz: Profazin tersi olan evredir.

v Kromatitlerden her biri kromatin iplik halini almaya baslar.
v 1§ iplikleri kaybolmaya baslar.

v Cekirdek zari ve organeller olusmaya baslar.

Selin Hocoo

ig iplikleri
V- (—.—Kaybolur
- Cekirdek Zari
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Kromozomlari
Kutuplara ceker
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1) Asagidaki hayvan hiicrelerden hangisi G1 ve G2 evreleri
gecirmeden mitoz boéliinme gegirir?

A) Kas hucresi

B) Retina hlcresi

C) Karaciger hicresi

D) Sinir hicresi

E) Embriyonik hticre

2) Mitoz boéliinme yapabilen bir hayvan hiicresinde,
|. Sentrozom eglenmesi

ll. Kardes kromatit ayriimasi

lll. Kromozomlarin merkezde dizilmesi

gerceklesen olaylar yukarida verilmistir.
Verilenlerden hangileri hiicrenin mitotik evresinde
gerceklesmez?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvell
E) 1, 1l ve lll
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b) Sitokinez (Sitoplazma Boéliinmesi)

v Sitoplazma bdlinmesidir.

v Tamamlandiginda iki yeni hiicre olusmus olur.

v Bitki ve hayvan hticrelerinde farkl sekilde gerceklesir.

Hayvan Hiicresinde Bitki Hiicresinde

v Hayvan hicrelerinde sitokinez
bogumlanma ile olur.
Bogumlanmayi mikrofilament
gerceklestirir.

Sitokinez Sitokinez

v Bitki hicrelerinde sitokinez
orta lamel

(hiicre plagi = fragmoplast) ile
olur.

Htcre plagi, golgi organeli
tarafindan gerceklestirilir. Daha
sonra, orta plak etrafinda hlcre
¢eperi olusturulur.
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3) Asagida bir bolinebilen bir bitki hlicresinin hiicre déngtisi
sirasinda gdrilen olaylar ve evreler eglestirilmistir.

Yapilan eglestiriimelerden hangisi yanhstir?

A) Sentromer béliinmesi - interfaz

B) Kromozomlarin merkezde dizilmesi — Metafaz

C) Cekirdek zarinin olusmasi — Telofaz

D) ig ipliklerinin olusmasi — Profaz

E) DNA eslenmesi — interfaz

4) I. ig ipligi olusumu
Il. Bogumlanma
lll. Orta lamel olusumu
Yukarida verilen olaylardan hangisi mitoz bélinme
yapabilen her hiicrede goriiliir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)lvell

C) Yalniz lll
E) Il ve llI
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Mitoz Boéliinmenin Genel Ozellikleri

v n, 2n ve 3n kromozomlu Vicut (Somatik) hiicrelerinde
g6ruldr.

v Genetik yapisi birbiri ve ana hlicre ile ayni olan 2 yeni hiicre
olusur.

v Kromozom sayisi sabit kalir. Yeni olusan hiicrelerin
kromozom sayisl ile bélinme yapacak hiicrenin kromozom
sayisi aynidir.

v Genetik cesitlilige neden olmaz.

v Evrime etkisi yoktur.

v Tek hucreli canlilarda Gremeye; cok hlicreli canlilarda treme,
blylime, gelisme ve onarima neden olur.

v Hayat boyu devam eder.
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Hiicre Dongusunin Kontroli

v Hicre dénglsu genlerle kontrol altinda tutulur.

v Ozel sinyal molekilleri G1, G2 ve M olmak tizere 3 kontrol
noktasinda dénglnin sorunsuzca devam etmesini saglar. Bu
noktalardaki DUR ve DEVAM ET sinyalleri ile hiicre déngust
dizenlenir.

v G1 kontrol noktasinda hticre yeterli blUylklige ulasmissa
DEVAM ET sinyali verilir.

v G2 kontrol noktasinda DNA hasari ve hlicre blyUkIGgU
kontrol edilir. Sorun yoksa DEVAM ET sinyali verilir.

v M kontrol noktasinda kinetokorlarin ig ipliklerine tutunmasi
kontrol edilir. Sorun yoksa DEVAM ET sinyali verilir.

v Hicre déngusunin kontroll herhangi bir nedenle bozulmasi
kanser olusumuna neden olur. Bu hiicreler, bolinme
sinyallerine cevap vermezler surekli béltnerek timor
olusumuna ve dolayisi ile kanser hastaliginin ortaya ¢cikmasina
neden olurlar.
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DNA - Zaman Grafigi

Kromozom Sayisi - Zaman Grafigi

Selin Hocoo

) YouTube selin Hoca

5) 2n = 46 kromozomlu bir hiicrede asagidaki evrelerden
hangisinde hiicrenin kromozom sayisi farkhdir?
A) G1 B) S C) Profaz

D) Metafaz E) Anafaz

6) 2n = 24 kromozomlu bir hiicrenin art arda 4 mitoz
bolliinme gecirmesi durumunda olusan hiicre sayisi ve bu
hiicrelerin kromozom sayisi sirasiyla asagidakilerden
hangisinde verilmistir?
A) 16-12 B) 8-12 C) 8-24

D) 16-24 E) 12-24

7) Asagidakilerden hangisi havug bitkisinin kék
hicrelerinde goriilen mitotik evre ile alakal yanhs bir
aciklamadir?

A) Anafaz evresinde kardes kromatitlerde ayrilma olur.

B) interfazda DNA eslenmesi olur.

C) Profazda ig iplikleri Gretilir.

D) Telofazda hiicrenin kromozom sayisi iki katidir.

E) Metafazda kromozomlar merkezde dizilir.
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ESEYSIZ UREME

UREME

v Canlilarin kendine benzeyen yavrular meydana getirerek
nesillerini devam ettirmelerine Greme denir.

v Canlilar Greme davranigini icgidUsel olarak gerceklestirir ve
iki sekilde Greme gaoraldr.

ESEYSiZ UREME

v Bir canlinin bagka bir canliya ihtiyaci olmadan tek basina
genetik yapisi benzer olan yavrular meydana getirdigi
Uremeye eseysiz Ureme denir.

v Temelinde mitoz bélinme vardir. (genellikle).

v Déllenme goérilmez.

v Genetik ¢esitlilik gérilmez. (mutasyon haric).

v Tek ya da ¢ok htcreli canllarda goérulebilir.

v Degisen cevre sartlarina dayaniksiz yavrular olusur.

) YouTube selin Hoca
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1) Boliinerek Ureme: Tek hiicreli canlilarda ana hiicrenin ikiye
bélinmesi ile gerceklesen eseysiz Uremeye bolunerek
ureme denir.

v Boélinme sonucunda hemen hemen esit blyUklUkte iki
hiicre olusur. Bakteri, Arke, Amip, Oglena, Paramecium... gibi
canlilar bu sekilde bélundrler.

v Prokaryotlarda, ikiye bélinme genetik maddenin eslenmesi
ve hlcrenin sitoplazmasinin ikiye bélinmesi seklinde
gerceklesir. (Bu bir mitoz bélinme degildir.)

v Okaryot tek hiicrelilerde ise, mitoz béliinme sonundaki
sitokinezin yeri canlidan canliya farklilik gésterebilir. Ornegdin;
paramecium enine balindr, dglena boyuna, amip ise her
sekilde bélinme yapabilir.
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2) Tomurcuklanarak Ureme: Ana canlida olusan bir ¢ikintinin
buylyerek ana canlinin kicuk halini olusturdugu eseysiz
Uremeye tomurcuklanarak Greme denir.

v Tek ya da cok hicreli canhlarda gérilebilir. Bira mayasi,
hidra, stinger... gibi canhlarda goérulir.

v Bira mayasi hiicrelerinde mitoz bélinme meydana gelir.
Ancak sitokinez gerceklestirilirken olusan hiicrelerin
sitoplazmasi esit olmaz. Olusan hiicrelerde biri digerine goére
cok ktcuktir bu hiicreye tomurcuk denir.

v Hidrada vicudun belirli bir bélgesinde ¢ikinti olusur. Bu
cikintt mitoz béltinmeler ile blyutllerek tomurcuk olusturulur
v Tomurcuk ana bireyden ayrilip tek basina yasayabilir ya da
ana birey Uzerinde kalip baska tomurcuklarla birlikte koloni
olusturabilir..

Balimsa
fe slenin ol
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3) Sporla Ureme: Cevre sartlarina dayanikli ve baska bir
ureme hicresi ile birlesmeden ¢imlenerek yeni bir canliyi
olusturabilen n kromozomlu treme hicrelerine spor denir.
Spor Ureterek yapilan Gremeye ise sporla iireme denir.

v Tek ve ¢ok hticrelilerde gorilebilir.

v Spor olusturarak treyen canlilarin hayat déngustinde eseyli
Ureme ve eseysiz Ureme beraber gorilir. Bu canlilar eseysiz
ureme ile eseyli Gremeyi sirayla gerceklestirir.

Buna metagenez (d6l almasigi) denir.

v Tohumsuz bitkiler (egrelti otu, kara yosunlari...),
plazmodium, civik mantarlar, mantarlar... gibi canlilarda
go6ruldr.

Anahtar
Haploid (n)

pI o)

Diploid (2n %a O .‘g 3
ploid ( )%ﬂqa Spor Geng -
MAYOZ SpOrlann (M) gametofit ’\

- saglimasi
53
ﬁSporanglyum

GAN IEI'OFIT Spe’m
/ @ !
oo &5 SPOROFIT Yeni Yumurta—%.
; N sporofit Zigot _
(2[‘1)\% DOLLENME

Geng yapraklar ‘
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4) Partenogenez: Déllenmemis yumurtadan mitoz béltinmeler
ile canl gelisimine partenogenez denir. Ari, karinca, su piresi
ve bazi kertenkele gibi canlilarda goruldr.

v Anlarda partenogenez, kralice arinin mayoz boélinme ile
Urettigi yumurtalar déllenme yapmadan mitoz bélinme
yaparsa n kromozomlu erkek arilar olusur.

) YouTube selin Hoca
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1) I. BbllUnerek Ureme
Il. Tomurcuklanma ile Greme
lll. Sporla Greme
Yukaridaki eseysiz Gireme cesitlerinden hangisi cok hiicreli
canlilarda goériilebilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve Il

C) Yalniz lll
E) I, Il ve llI

2) Arilarda gorilen Greme ile ilgili olarak asagidaki
aciklamalardan hangisi yanhstir?

A) Erkek arilar kralice ar tarafindan Uretilir.

B) Disi arilar eseyli Gireme sonucu olusur.

C) Erkek arilarin genetik yapisi birbirinden farklidr.

D) Spermler mayoz bélinme ile olusturulur.

E) Erkek arilarin kromozom sayisi disi arilarin kromozom
sayisinin yarisi kadardir.

r@ /selinhoca
‘Im.tugmm




< ESEYSiZ UREME

5) Rejenerayon ile Ureme:
v Rejenerayon: Dokularin mitoz bélinmeler ile kendini
yenilemesidir.

v Canlilarn gelismigligi arttikca rejenerasyon yetenegi de
azalir.

v Yaranin onariimasi (doku diizeyinde),

karacigerin eksik parcasini onarmasi (organ dlizeyinde),
kertenkelenin kopan kuyrugunu yeniden Uretmesi ( organ
diizeyinde) rejenerasyon érnegidir. Ureme degildir.

v Bazi canlilarda ise rejenerasyon yetenegi cok ylUksektir.
Ureme amaciyla rejenerasyon yapilabilir. Canlinin kopan bir
parcasinin kendini tamamlayarak yeni bir canli

olusturmasina rejenerasyon ile iireme denir. Bazi omurgasiz
hayvanlarda goraltr.

v Deniz yildizinin kopan kolundan
yeni deniz yildizi Gremesi,
planaryanin kopan parcasindan
yeni planarya olugsmasi,

toprak solucaninin kopan
parcasindan yeni toprak solucani
olmasi rejenerasyon le Ureme
ornekleridir.

) YouTube selin Hoca
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6) Vejetatif Ureme: Bitkilerde tireme organlar disindaki
yaprak, k6k ve gdvdelerin kullanilarak yapilan
uremeye vejetatif ireme denir.

v Celik ile Gireme: Bitkiden kopan dal ya da yaprak sapi gibi
yapilarin topraga dikilmesi ile yeni bitki olusturulabilir. Ozellikle
kavak ve sogut gibi bitkilerde cok iyi sekilde gérulr.

v Stolon (suriiniicii gévde) ile tireme: Cilek bitkisinde toprak
Uzerinde yatay olarak ilerleyen ince gévdeler vardir. Cilek bu
sekilde vejetatif olarak Gireme yapabilir.

Yeni Cilek bitkisi

Kékler
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v Yumru goévde ile ireme: Yer elmasi ve patates gibi
bitkilerde toprak alti depo gévdelerinin topraga dikilmesi ile
yeni bitki Uretilebilir.

v Sogan ile lireme: Lale, sogan, pirasa gibi soganli bitkilerde
sogan yapisinin topraga dikilmesi ile yeni bitki Uretilebilir.

L Kekler -

& YouTube selin Hoca
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v Rizom ile Gireme: Zencefil, bambu gibi bitkilerin toprak
altinda ilerleyen yassilagsmis gdvdeleri vardir. Bu gévdelere
rizom denir. Rizomun topraga dikilmesi ile yeni bitki
uretilebilir.

v Daldirma yéntemi: Bitkinin dalinin ana bitkiden ayriimadan
topraga daldiriimasi ve ucunun acikta birakilmasi ile yeni bitki
uretilmesidir.

v Asilama: Bitkiden kopartilan bir dal parcasinin bagka bir
bitkinin dal Gzerine yerlestiriimesiyle yapilan Gremedir.

Erik agaci Kiraz agaci
dallan Kiraz agaci

N
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v Doku kiltiiri: bir bitkiden alinan bélinebilme
yetenegindeki hlcrelerin laboratuvar ortaminda cogaltiimasi
ve hormon verilerek yeni bitki Gretilmesidir. Bu yéntem ile
bitkiler klonlanabilir.

v Vejetatif Ureme ile tarim alaninda ticari degeri yuksek bitkiler
elde edilebilir. Daha ¢cok meyve veren, istenilen 6zellige sahip
ve dayanikl bitkiler cogaltilabilir. Ayni bitki Gzerinden birkag
farkl meyve elde edilebilir.

°YGUTUI]E Selin Hoca
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3) Asagidakilerden hangisi eseysiz liremenin genel
6zelliklerinden biri degildir?

A) Doéllenme gerceklesmez.

B) Degisen cevre kosullarina dayanikli yavrular olusur.
C) Tek ya da cok hicreli canlilarda gériilebilir.

D) Eseyli Gremeye goére daha hizli gerceklesir.

E) Temelinde mitoz bdlinme vardir.

4) Asagidaki canlilardan hangisinin Gireme sekli metagenez
degildir?
A) Tohumsuz bitki
C) Civik mantar
E) Bira mayasi

B) Plazmodium
D) Kif mantar

5) Rejenerasyon ile ilgili,

|. Prokaryotlarda gorulir.

Il. Hicre farkhlagmasi goralir.

lll. Gelismislik arttikca rejenerasyon yetenegi azalrr.
verilenlerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I vell E) Il ve lll
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MAYOZ BOLUNME

v Ureme ana hiicrelerinin, tireme hiicreleri (gamet) retmek
amaci ile yapmis oldugu boélinmedir.

v Sadece 2n kromozomlu Ureme ana hicrelerinde gorlir.
Bolinme sonucunda 4 tane n kromozomlu tGreme hiicreleri
olusur. Olusan bu hlicrelere gamet denir ve gametlerin hiicre
bélinmesi yapma yetenekleri yoktur(genellikle).

v Mayoz bélinmenin hiicre déngusu bir interfaz ve iki mitotik
evreden olusmustur. Birinci mitotik evreye mayoz 1, ikinci
mitotik evreye ise mayoz 2 denir.

v Mayoz 1 de kromozom sayisi yariya indirilirken, Mayoz 2’de
gen sayisi yariya indirilir. Mayoz 2 kural olarak mitoz
bélinmenin aynisidir.

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

@ /selinhoca
‘Im.tugmm
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1) interfaz: Hiicrenin hayatsal faaliyetlerini yerine getirdigi ve
bélinmeye hazirlandigi evredir.

v G1, S ve G2 olmak Uzere U¢ ana evreden olusur.

G1 Evresi: Bir dnceki bélinme sonucunda yeni olusmus
hlcrenin blytyerek normal hayatsal faaliyetlerini
gerceklestirdigi evredir. ATP, RNA, protein, enzim ve organel
sentezi yogun bir sekilde gerceklesir.

S Evresi: Hicre bélinme olgunluguna eristiginde sinyal
molekdilleri sayesinde bélinme emri gelir. Bunun sonucunda
hlcrede replikasyon yapllir.

G2 Evresi: Replikasyon kontrol edilir. ATP, RNA, protein, enzim
ve organel sentezi devam eder.

v Sentrozomun eslenmesi bu evrede gerceklesir.

) YouTube selin Hoca
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Telofaz 2 Anafaz 2 Metafaz 2 Profaz 2
KZ) Mayoz I: Kromozom sayisinin yarlya inmesini saglayan, \

mayozun birinci mitotik evresidir.

a) Profaz I: Mayoz bélinmenin en uzun siren agsamasidir.
v Kromatin iplikler kisalip kalinlasarak kromozoma dénisur.
v Sentrozomlar aralarinda ig iplikleri olusturarak zit kutuplara

dogru hareket eder.
k/ Cekirdek zari ve organeller erimeye baslar. J
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MAYOZ BOLUNME

v Tetrat, sinapsis ve krossing-over olaylari géruldr.

v Kromozomlar homolog kromozom ciftleri halinde bir araya
gelirler. Buna tetrat denir.

v Tetratin kardes olmayan kromatitleri birbirlerine yaklasarak
sarilirlar. Buna sinapsis denir. Birbirlerine degme noktalarina
ise kiyazma denir.

v Sinapsisteki kiyazma noktalarindan karsilikli parca degisimi
yaparlar. Buna krossing-over denir. Krossing over, mayoz
bélinme sonucu ougacak hicrelerin birbirinden farkl olma
sebeplerinden biridir.

v Her mayoz bdliinmede tetrat ve sinapsis goérulirken
krossing over gorilmek zorunda degildir. Genlerin birbirine
olan uzakligi arttikgca krossing over ihtimali de artar.

) YouTube selin Hoca
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Telofaz 2 Anafaz 2 Metafaz 2 Profaz 2

ﬁ Metafaz I: Homolog kromozom ciftlerinin merkezde dizildigi \
evredir.

v Homolog kromozomlarin merkezde dizilisleri rastgele olur. Bu

nedenle homolog kromozomlarin merkezde rastgele dizilmesi

genetik cesitligi arttinr.

c) Anafaz I: Homolog kromozomlarin birbirinden ayridigi evredir.
v Bu olay mayoz béllinme sonunda olusan hlcrelerin hem

genetik yapilarinin birbirinden farkli olmasini hem de kromozom
@ynarlnm ana hicrenin yarisi kadar olmasini saglar. /
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MAYOZ 1
/ o\ P
35 -
. \ \V
Interfaz Profaz 1 Metafaz 1 Anafaz 1
1) Hiicre bélinmesi yapan bir hiicrede asagidaki
e i s olaylardan hangisinin gerceklesmesi hiicre béliinme
. . | [/% @)) e )3 iy cesidinin belirlenmesi icin tek basina yeterlidir?
K ‘*f'éj!,;fj’/ N7 Nk A) Kromatin ipliklerin kromozom haline gelmesi
/.\ & . (/,.\ \ ‘.;’ CR) T % B) I.-lo.m.olog. k.romozomlarln merkezde dizilmesi
NSAN, @ :\;{@j\;ng‘/,) RS ,’ Gk < C) 19 ipliklerinin olusturulmasi
am— s B D) Kromozomlarin kutuplara gekilmesi
Telofz2 Anafaz 2 Metafaz 2 Profaz 2 é E) Cekirdek zar ve organellerin kaybolmaya baglamasi
N

d) Telofaz I: Profazin tam tersidir. Tamamlandiginda cekirdek \
bélinmus olur. 2) | Tetrat
v Kromozomlarin kutuplara ¢ekilmesi tamamlandiktan sonra, ll. Homolog kromozom ayriimasi
kromozomlar kromatin iplik halini aimaya baslar. (Bazilarinda kromatit lll. Krossing-over
halinde kalr.) Mayoz boliinmede gerceklesen olaylardan hangileri,
v 1§ iplikleri kaybolmaya basglar. genetik cesitliligin artmasini saglar?
v Cekirdek zar ve organeller olusmaya baglar. A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
v Telofaz tamamlandiginda hticre igerisinde ana hticrenin kromozom D) ve ll E) Il ve Il
sayisinin yarisi kadar kromozom tasiyan iki ¢ekirdek bulunur.

v Sitokinez ile de bu ¢ekirdekler birbirinden ayrilir. Kromozom sayisi
Q’e dismus iki hiicre olusur. /

ﬂ YouTube selin Hoca c
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Telofaz 2 Anafaz 2 Metafaz 2 Profaz 2
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3) MAYOZ II: Kural olarak mitoz béltinmenin aynisidir. Gen
sayisinin yariya indirilmesini saglar. Mayoz 1 sonucunda olusan n
kromozomlu iki hiicre ayri ayri mayoz 2 asamasina baslarlar.
Mayoz 1 ile mayoz 2 arasinda interfaz yapilmadan profaz 2 baslar.

- /

) YouTube selin Hoca

v Metafaz II’de ana hlicrenin kromozom sayisinin yarisi kadar
kromozom merkezde yan yana dizilir.

v Anafaz II'de kardes kromatit ayriimasi olur. Olusan her
kromatit, yeni olusacak hicrenin kromozomu oldugundan
hicrenin kromozom sayisi sitokineze kadar iki katina ¢ikar.

v Mayoz 2 tamamlandiginda genetik yapisi birbirinden farkli n
kromozomlu toplam 4 gamet olusur.

Mayoz Béliinmede Gametlerin Genetik Yapisinin Farkli Olma
Nedenleri

v Krossing-over (profaz 1)
v Homolog kromozomlarin rastgele dizilmesi (metafaz 1)
v Homolog kromozom ayriimasi (anafaz 1)

v Eger ki, olusan 4 hiicre ikiser ikiser ayni genetik yapidaysa
mayoz sirasinda krossing over gorilmemis demektir.
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MAYOZ BOLUNME

Mayoz Boliinmenin Genel Ozellikleri

v Ureme ana hiicrelerinde gériiliir. Ureme hiicrelerinin
olusmasini saglar.

v Sadece 2n kromozomlu hticrelerde gerceklesir. (Homolog
kromozom ciftleri sadece 2n kromozomlu hiicrelerde vardir.)
v n kromozomlu 4 yeni hiicre olusur.

v Olusan hucrelerin kromozom sayisi ana hiicrenin yarisi
kadardir. Bu nedenle mayoz bdliinmede kromozom sayisi
yariya iner.

v Olusan hucrelerin genetik yapisi hem birbirinden hem de
ana hicreden farklidir.

v Genetik cesitlilige neden olur.

v Evrime etkisi vardir.

v Sadece Ureme amaci ile yapllr.

v Hayat boyu devam etmez.

v Eseyli Greme de gorev alr.

v Eseyli Greyen canlilarda tUr ici kromozom sayisinin sabit
kalmasini saglar.

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

3) . Kardes kromatit ayriimasi

Il. Homolog kromozomlarin merkezde dizilmesi

lll. Tetrat olusmasi

IV. Krossing-over gerceklesmesi
Yukarida mayoz boélinme sirasinda gerceklesen bazi olaylar
verilmistir.
Bu olaylardan hangileri mayoz | asamasinda gériliir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) lll ve IV E) I, Il ve IV

4) Mayoz bélinme sonucu olusmus olan dért gametin genetik
yapisinin ikiser olarak ayni oldugu goérilmustdr.

Gametlerin hepsinin birbirinden farkli olmamasinin temel
sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Homolog kromozom ayriimasinin yanhs gerceklestiriimesi
B) Homolog kromozom ciftlerinin olugsmamasi

C) Krossing-overin gorilmemesi

D) Kromozom sayisinin yariya inmesi

E) iki asamada gerceklesmesi

r@ /selinhoca
‘Im.tugmm




< MAYOZ BOLUNME >

DNA Miktari- Zaman Grafigi \ mozom Sayisi-Zaman Grafigi \

Selin Hocoo

\ AN /
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5) 2n=36 olan bir hiicre art arda iki mitoz, bir mayoz bélinme
geciriyor.

a)Bu boéliinmeler sonucunda olusan hiicre sayisi ve her bir
hiicrenin kromozom sayisi kactir?

b) Profaz 1 asamasinda kac¢ tane homolog kromozom cifti,
tetrat, kromozom ve kromatit vardir?

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

6) 2n=40 kromozomlu bir hiicrenin mayoz boéliinmesi

sirasinda gerceklesen asagidaki evrelerden hangisi

icerisindeki kromozom sayisi digerlerinden farkhdir?

A) Profaz | B) Anafaz | C) Profaz Il
D) Metafaz | E) Telofaz Il

7) Asagidakilerden hangisi mayoz boéliinmede goruldigu
halde mitoz béliinmede gériilmez?

A) Kromatin ipliklerin kromozom haline gelmesi

B) Sentromer bélinmesi

C) ig ipliklerinin olusumu

D) Homolog kromozom ayriimasi

E) Cekirdek zarinin olusumu

r@ /selinhoca
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( ESEYLi UREME

benzeyen yavrular meydana getirmesine eseyli ireme denir.
v Temelinde mayoz ve déllenme vardrr.

v Genetik cesitlilige neden olur.

v Genellikle gelismis canlilarda géralir.

v Olusan bireyler degisen cevre sartlarina daha dayaniklidrr.

Hermafroditlik

v Bir canli hem disi hem de erkek
Ureme organlarinin bir arada
bulunmasidir.

v Bu canlilar disi ireme organlari

ile yumurta, erkek Greme organlari ile
de sperm Uretirler.

v Bazi hermafrodit canlilar kendi sperm ve yumurtalarini
ddlleyerek yavru olusturabilirler. Yani kendi kendini
délleyebilirler.

Orn: Planarya ve bazi bitkiler

v Bazi hermafrodit canlilarda ise tGreme hucreleri farkl
zamanlarda olustugu icin kendi kendini délleyemez. Ayrica bu
durum genetik cesitliligin artmasini saglar.

Orn: Halkali solucan ve bazi bitkiler

) YouTube selin Hoca

Ayni tire ait farkh cinsiyetteki iki canlinin beraberce kendilerine

Selin Hocoo

1) Canlilarda eseyli ve eseysiz olmak Uzere iki sekilde Greme
goraldr.

l. Canli sayisinin artis géstermesi

Il. Genetik cesitliligin artmasi

lIl. D6llenme gerceklesmesi
Yukaridaki 6zeliklerden hangisi sadece eseyli Uiremeye
6zgudiir? (Mutasyon olmadigi varsayilacaktir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E)I, Il velll

2) Hermafrodit bir canli ile ilgili asagidakilerden hangisi her
zaman dogru degildir?

A) Disi Ureme organina sahiptir.

B) Sperm Uretebilir.

C) Yumurta Uretebilir.

D) Erkek tUreme organina sahiptir.

E) Kendi kendini ddlleyebilir.

r@ /selinhoca
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)

Gtkilerde Ureme

v Tohumsuz bitkilerde metagenez ile Greme yapllr.

v Tohumlu bitkilerde ise Greme organlari mayoz bdlinme ile
Ureme hicrelerini (sperm ve yumurta) Ureterek eseyi Gremenin
gerceklestiriimesini saglar.

v Acik tohumlu bitkilerde Greme yapisi kozalaktir. Kozalaklarda
disi ve erkek Ureme organi bir arada bulunmaz. (Disi kozalak ve
erkek kozalak farklidir.) Hermafroditik yoktur.

~

/

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

ﬁ Kapall tohumlu bitkilerde Greme organi ¢icektir. Bazi bitkiler \

ayni gicek icinde hem disi hem de erkek Greme organina sahip
oldugundan hermafrodittir. Bazilari ise ayrn eseylidir.

v Cicekte sadece disi organ varsa disi gicek, erkek organ varsa
erkek cicek adini alrr.

v Hermafrodit olanlarindan bazilar kendi kendini délleme
yapabilir. Bazilar ise farkl cigceklerden gelen poleni kabul ederek
yabancli tozlasma yapar. Bu durum, genetik cesitliligin artinimasini
saglar.

[-Basan

Erkek
organ

-Sapgik

borusu

Disi organ

Tag yaprak

Tepecik ----
Disicik ‘
Yumurtalik----

Canak (Ovaryum)

yaprak
Cicek tablasi

Cicek sapi
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KDéllenme

v Mayoz bélinme sonucunda olusan sperm ve yumurta
hlcresinin birlesmesine dollenme denir.

v Déllenme sonucunda olusan 2n kromozomlu hiicreye zigot
denir.

v Déllenme olayl kromozom sayisinin iki katina cikmasini

Qaglar.
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3) Eseyli lireme yaptigi bilinen bir canlinin;

4 Kromozom sayisi

» Zaman

gerceklestirdigi olaylar sonrasi kromozom sayisi grafikteki
gibi degisen bir canli icin asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) I'de krossing over gerceklesmistir.

B) I’'de kromozom sayisi iki katina ¢ikmigtir.

C) lI'te genetik cesitlilik azalmistir.

D) I’de iki hlicrenin genetik maddesi kaynasmigtir.

E) I'de hem homolog hem de kardes kromatit ayrilmasi
olmustur.
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GREGOR MENDEL

-~

GREGOR MENDEL: 1857 yilinda yaptig! galismalar ile modern
genetigin temelini atmigtir.

Vv Ik olarak arilarla ilgili galismalar yapmistir. Daha verimli ve
sakin bir ari irki ortaya ¢ikarmak amaci ile caprazlamalar yapmis
ancak basarili olamamistir.

v Daha sonra bezelyeler ile galismalar yapmaya baglamistir.
Yaptigi galigmalarda kalitimdan sorumlu birimler oldugunu

lemustur ve bu birimlere faktor adini vermistir.

/

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

GREGOR MENDEL’in Caligmalarinda Bezelye
Kullanmasinin Sebepleri

1) Bezelyenin yetismesinin kolay olmasi

2) Calismalarini yapacagi ortamin ¢ok nitelikli olmasina gerek
olmamasi

3) Ureme déngusinin kisa olmasi nedeni ile calisma
sonugclarinin kisa strede alinmasi,

4) Bezelye bitkisi ¢iceginin ta¢ yapraklarinin disi ve erkek
organi kapamasi (hermafrodit) nedeni ile kendi kendine
dollenme(tozlasma) yapmasi sonucu istenilen calismanin
rahatlikla yapilmasi,

5) Calisabilecegi karakter sayisinin fazla olmasi

6) Karakterlerin homolog kromozomlar Uzerinde bulunmasi
nedeniyle yaptigl ¢galisma sonuglarinin insanlarla
kiyaslanabilmesi

r@ /selinhoca
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Kalitim (Genetik): Kalitsal 6zelliklerin ebeveynlerden
yavrulara aktarimini inceleyen bilim dalidir.

Kalitsal Ozellik: DNA iizerinde sifrelerle tanimlanan
ozelliklerdir.

Gen: DNAnin en kuaguk anlamli pargasidir. Her gen yaklasik
1500 nukleotidden olusmustur. Genler harflerle
sembollenmistir. Gregor Mendel yaptigi calismalarda gen
kavramini tespit etmis ancak bunlara faktor adini vermistir.

Karakter: Cevrenin veya kalitimin etkisi ile ortaya ¢ikan
ozelliklerin her biridir.

v Bazi dzellikler sadece kalitim etkisi ile ortaya ¢ikar. (sa¢
rengi, goz rengi, kan grubu, enzim...)

v Bazi karakterler hem ¢gevrenin hem kalitimin etkisi ile ortaya
cikar. (Boy uzunlugu, ten rengi, zeka duzeyi...)

v Bazi karakterler sadece gevrenin etkisi ile ortaya ¢ikar.
(Sunnet olmak..)

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

Homolog Kromozom: Biri anneden biri babadan gelen
karsilikli bolgelerinde ayni karakteri temsil eden genler
bulunduran kromozomlardir. insanda 23 tane homolog

kromozom cifti bulunur.

Allel Gen: Homolog kromozomlar uzerinde kargsilikli olarak
bulunan ve ayni karakteri temsil eden genlerdir.

Lokus: Allel genlerin homolog kromozomlar Gzerinde
bulunduklari bolgelerdir.

Genotip: Canlya ait kalitsal bir 6zelligin genlerdeki
durumudur. 2n kromozomlu canlilarda genotip iki harfle ifade
edilir. (aa, Aa, X"Y)
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Fenotip: Genotipin digsa yansimasidir. Canlinin o karakter
bakimindan dig gorunugsudur. Fenotip tek harfle gosterilir.

Homozigot (Ari=Saf Dol): Allel genlerin ayni olmasi
durumudur. (AA, bb, DD, X"X"...)

Heterozigot (Melez DAl): Allel genlerin farkli olmasi
durumudur. (Aa, Bb, Dd...)

Dominant (Baskin) Gen: Heterozigot durumdayken
karakterini fenotipte gdsterebilen genlerdir. Buyuk harfle
gosterilir. (A,B,D...)

Resesif (Cekinik) Gen: Heterozigot durumdayken karakterini
fenotipte gosteremeyen genlerdir. Kiguk harfle gosterilirler.
(a,b,d...)

Bagimsiz Gen: Farkli kromozomlar Gzerinde bulunan
genlerdir.

Bagh Gen: Ayni kromozom uUzerinde bulunan genlerdir.
v Bagh genler sadece krossing over ile ayrilabilirler.

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

1) Gregor MENDEL kalitim Gzerine ¢alismalar yapmis bir bilim
insanidir. Calismalarinda bezelye bitkisini kullanarak basarili
olmustur. Calismalarinin sonuglarini insanlar Gzerinde de
degerlendirebilmigtir. Boylece insan kalitimi Gzerinde bilinmeyen
pek ¢ok bilgi aydinlanmigtir.

Bezelyeler ile yapmis oldugu ¢aligmalarin sonucunu insanlar
icin de degerlendirebilmesi asagidaki 6zelliklerden hangisi ile
aciklanabilir?

A) Ciceklerinin hermafrodit olmasi

B) Ureme ddnglistinin kisa siirmesi

C) Calisabilecegi karakter sayisinin fazla olmasi

D) Yetistiriimesinin kolay olmasi

E) Karakterilerinin homolog kromozomlar Uzerinde aktariimasi

2) v Allel genlerin ayni 6zellikte olmasidir.

v Ayni kromozomlar Uzerinde bulunan genlerdir.

v Biri anneden biri babadan gelen karsilikli bolgelerinde ayni
karakterleri temsil eden genleri bulunan kromozomlardir.

v DNA Uzerindeki en kiguk anlamli parcalardir.
Yukarida kalitim ile ilgili bazi kavramlarin agiklamasi
verilmistir. Asagidakilerden hangisinin agiklamasi yukarida
verilmemistir?
A) Homozigot

D) Allel Gen

B) Homolog kromozom
E) Bagl Gen

C) Gen
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< MONOHIBRIT CAPRAZLAMA >

MONOHIBRIT CAPRAZLAMA
Bir karakter bakimindan heterozigot olan bireylere monohibrit

denir. iki monohibrit bireyin ¢caprazlanmasina ise monohibrit
caprazlama denir.

1) Homozigot sari tohumlu bezelyeler ile homozigot yesil
tohumlu bezelyelerin gcaprazlanmasi sonucunda elde
edilen F1 ve F2 dollerinin genotip ve fenotiplerini yaziniz.

(Sar1 tohumlu bezelye geni yesil tohumlu bezelye genine
baskindir.)

Punnet Karesi

Selin Hocoo
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< DIHIBRIT CAPRAZLAMA >

DiHIBRIT CAPRAZLAMA
iki karakter bakimindan heterozigot olan bireylere dihibrit denir.
ki dihibrit bireyin caprazlanmasina dihibrit caprazlama denir.

2) Homozigot sari ve duzgiun tohumlu bezelyeler ile
homozigot yesil ve burugsuk tohumlu bezelyelerin
caprazlanmasi sonucunda elde edilen f1 ve f2 doluinin
fenotip ve genotiplerini yaziniz. (Sari tohum geni yesil tohum
genine; duzgun tohum geni burugsuk tohum genine baskindir.)

Punnet Karesi

Selin Hocoo
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3) Asagidaki ¢caprazlamalardan hangisinin fenotip ayrisim
orani 3:1°dir?

A) Aa x Aa

B) Aa x aa

C)aaxaa

D) AAx AA

E) AA X Aa

4) Heterozigot mor cicekli iki bezelyenin ¢aprazlanmasi
sonucunda olusan bezelyelerin bazilarinin beyaz cgicekli
oldugu gorulmustar.
Buna gore;
I. Mor gigek geni beyaz cicek genine baskindir.
lI. Olusan bezelyelerin %4 'U beyaz ciceklidir.
lll. Beyaz cicekli bezelyelerin olusma olasiligi Va tur.
verilenlerden hangisi her zaman dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve lll E)I, llvelll

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

5) Bir canl tirinde A ve B genleri homozigot baskin olarak bir
araya geldiklerinde canlinin 6lumune sebep olmaktadir.

Bu canlidan AaBb genotipli iki birey ¢aprazlanirsa saglikh
bireylerin fenotip ayrigim orani asagidakilerden
hangisidir? (A ve B baskin genlerdir.)

A) 3:1

B) 1:2:1

C) 9:3:3:1

D) 8:3:3:1

E) 9:3:3

6) Asagidakilerden hangisi dihibrit gaprazlama ornegidir?
A) Aa x Aa B) AaBb x CcDd C)Aa x Bb
D) AaBb x AaBb E) AaBbCc x AaBbCc

r@ /selinhoca
Jnstagrom




KALITIM 3 YouTube Selin Hoca (@) /selinhoca
Instagram
KALITIM

GAMET CESIDI BULMA VE
GENOTIP - FENOTIP ORANI HESAPLAMA



< GAMET CESIDI BULMA

GENOTIPi VERILEN BIR BIREYIN GAMET GESITLERINI
BULMA

1) AaBbDDeeGg genotipli bir bireyin (Krossing over yoktur.)
a) Olusturabilecegdi kag farkli gamet vardir? (Genler
bagimsizdir.)

b) ABD genleri badli olduguna gore bu birey kag farkli gamet
olusturabilir?

c) Deg genleri badli olduguna gore bu birey kac farkli gamet
olusturabilir?

Selin Hocoo

GENOTIPi VERILEN BiR BIREYiN GAMETLERININ
OLUSMA OLASILIGINI BULMA

2) AaBbDDeeGg genotipli bireyin (Krossing over olmamigtir
ve genler bagimsizdir.)

a) ABDeg genotipinde gameti olugturma olasiligi nedir?

b) aBDeG genotipinde gameti olusturma olasiligi nedir?

c) abdeG genotipinde gameti olusturma olasiligi nedir?

ﬂYouTuhe Selin Hoca 2 r@ /selinhoca
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GAMET CESIDI BULMA

3) Asagida verilen gametlerden hangisi KkLIMMnnXX
genotipli bir bireye ait olamaz? (Mutasyon ve krossing over

olmamistir.)
A) KLMnX B) kIMnX C) KimnX
D) kLMnX E) KLMnX

4) Genotipi verilen agsagidaki bireylerden hangisinin
olusturabilecegi gamet ¢esidi digerlerinden fazladir?
(Krossing over ve mutasyon olmamistir)

A) Aa

B) BbDd (B ve D baghdir.)

C) ddgg

D) AaBb

E) KKLLMM

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

5) KkLIMMnnXX genotipli bir bireyin KIMNX gametini
olusturma olasiligi nedir? (Krossing over olmamistir ve
genler bagimsizdir.)

A) 0 B)1/2 C)1/4 D) 1/8 E)1

r@ /selinhoca
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( CAPRAZLAMA

GAPRAZLAMA SONUCU OLUSAN BIREYLERIN GENOTIP
VE FENOTIP ORANLARINI BULMA

6) AaBBdd genotipli bir birey ile AaBbDD genotipli bir
bireyin ¢aprazlanmasi sonucunda

a) AaBBDd genotipli yavru olusma olasiligi nedir?

b) aaBbDd genotipli yavru olusma olasiligi nedir?

c) aBD fenotipli yavru olusma olasiligi nedir?

d) ABD fenotipli yavru olusma olasiligi nedir?

e) AAbbDd genotipli yavru olusma olasiligi nedir?

f) aBd fenotipli yavru olusma olasiligi nedir?

g) Olusturabilecegi genotip ve fenotip ¢esit sayisi nedir?

Selin Hocoo
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< KENDILESTIRME — KROSSING OVERLI GAMET BULMA

KENDILESTIRME

7) AAbbDdGg genotipli bireyin kendilestirilmesi
sonucunda;

a) Ebeveynleri ile ayni genotipte yavru olusma olasiligi kacgtir?
b) Ebeveynleri ile ayni fenotipte yavru olugsma olasiligi kactir?

Selin Hocoo

KROSSING-OVERIN GERGEKLESMESIi DURUMUNDA
OLUSABILECEK GAMETLERI VE BU GAMETLERIN
OLUSMA OLASILIKLARINI BULMA

8) AaBb genotipine sahip canlilarda Ab bagli gen ve %60
oraninda krossing-over goruluyorsa AB genotipinin
olugsma olasiligi nedir?

ﬂYouTuhe Selin Hoca 5 r@ /selinhoca
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KONTROL CAPRAZLAMASI - ES BASKINLIIK

KONTROL CAPRAZLAMASI

v Baskin fenotipli bir bireyin genotipini bulmak amaci ile ayni
karakter bakimindan ¢ekinik fenotipli bir bireyle
caprazlanmasina kontrol ya da test caprazlamasi denir.

v Kontrol gaprazlamasi ile istenilen tirler islah edilebilir.

2

1) Sari ve diizgiin tohumlu bir bezelyenin asagidaki

bezelyelerden hangisi ile gaprazlanmasi sonucunda

canlinin genotipi belirlenebilir?

A) Sari ve burusuk bezelye B) Yesil ve duzgun bezelye

C) Yesil ve burusuk bezelye D) Sari ve duzgun bezelye
E) DUzgln ve burusuk bezelye

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

ES BASKINLIK (KODOMINANTLIK)

v Allel genler arasindaki baskinligi esit olmasi durumudur.
v Aralarinda es baskinlik olan genler heterozigot
durumdayken birbirleri Uzerine baskinlik kuramazlar. Bu
durumda her iki geninde 6zelligini tagiyan tguncu bir fenotip
meydana gelir.

v insanlarda gériilen AB ve MN kan grubu es baskinlk
sonucu olugmustur.

FENOTIP HOMOZIGOT HETEROZIGOT
M MM -
N NN -
MN - MN

r@ /selinhoca
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ES BASKINLIK

2) M kan gruplu bir kadin ile N kan gruplu bir erkegin
caprazlanmasi sonucunda olusabilecek F1 ve F2 doliinin
genotip ve fenotip oranlar nedir?

°YGUTUI]E Selin Hoca

Selin Hocoo

3) Es baskinlik ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Allel genlerin baskinliklar esittir.

B) Heterozigot durumda her iki genin de 6zelligini tagiyan
fenotip birey olusur.

C) Genotip ayrisim orani 1:2:1 dir.

D) Fenotip ayrisim orani 3:1 dir.

E) Heterozigot bireylerde iki farkli allel vardir.

r@ /selinhoca
Jnstagrom




COK ALLELLIK

COK ALLELLIK

v Bir karakterin olusumundan sorumlu allel sayisinin ikiden
fazla olmasidir.

v Diploit kromozomlu hicrelerde bir karakterin olusumu ile
ilgili en fazla iki ¢cesit allel bulunabilir.

v Genotip Cesit Sayisi: n(n+1)/2

v Fenotip Cesit Sayisi: n (alleller arasinda es baskinlik

varsa; n+es baskinlik durumlari)

4) Farelerde kurk renginin olusumundan sorumlu 5 farkh allel

vardir. Alleller arasindaki baskinlik iligkisi agsagida verilmistir.
Al<A2<A3=A4<A5

Buna gore, farelerde kiirk renginin olugumu ile ilgili kag

farkh genotip ve fenotip vardir?

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

5) insanlarda g farkl kan grubu vardir.
I. A, B ve 0 Sistemi: Aralarinda A = B > 0 iligkisi bulunan 3 allel
ile

[I. M, N Sistemi: Aralarinda M = N iliskisi bulunan 2 allel ile

[Il. Rh Sistemi: Aralarinda R > riliskisi bulunan 2 allel ile
kontrol edilir.

Buna gore, insanlarda kag farkl fenotipte kan grubu
gorulebilir?

A) 6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 36
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KAN GRUPLARI

ABO KAN GRUBU

v Insanlarda kan nakillerinde gérev alan kan gruplarindan
biridir.

v A, B ve 0 geninin ¢ok allelligi ile kontrol edilir.

v A geniile B geni birbirine es baskindir. 0 geni ise ¢ekinik
gendir. A=B>0

v Genlerin farkli genotipler ile yan yana gelmesi ile 4 farkli
fenotipte kan grubu olusur. (A, B, AB ve 0)

Antijen (Aglutinojen): Bir canliya digaridan giren yabanci
proteindir.

Antikor (Aglutinin): Bagisiklik sisteminin antijene kargi
urettigi protein yapili savunma proteinidir.

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

FENOTIP HOMOZIGOT | HETEROZIGOT | ANTIJEN ANTIKOR
A AA A0 AANTIJENI ANTI-B
B BB BO B ANTIJENI ANTI-A
AB - AB AVE B
ANTIJENI
0 00 ANTI A
VE B

@ /selinhoca
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KAN GRUPLARI

1) Heterozigot A kan gruplu bir erkek ile heterozigot B kan
gruplu bir kadinin dogacak ¢ocuklari ile ilgili
asagidakilerden hangisi kesin olarak soylenemez?

A) A kan gruplu ¢ocuklari heterozigottur.

B) Cekinik fenotipte gocuklarinin olma olasihgr %a 'tar.

C) B kan gruplu ¢ocuklari homozigottur.

D) Annesi ile ayni fenotipte gocugun olugsma olasiligi Va 'tur.
E) Antijen tasimayan ¢ocuklari olabilir.

2) iki kardesten birinin kan grubu AB digerinin ise 0 dir.
Buna gore bu kardeslerin ebeveynlerinin kan grubu
fenotipleri agagidakilerden hangisi olabilir?

Anne Baba
A) 0 AB
B) AB AB
C) A 0
D) B 0
E) A B

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

3) 0 kan gruplu bir gocugun annesinin B kan grubu olma
ihtimali kagtir?
A)1/2 B)1/3 C) 1/4 D) 1/6 E) 1/8

4) Homozigot A kan gruplu bir bireyin;
l. A
II. B
lll. AB
IV: 0
verilen kan grubu fenotiplerinden hangilerine sahip
cocugu olabilir?
A) Yalniz |
D) Il ve IV

B) I ve lll C) llvelll
E) lll ve IV

r@ /selinhoca
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< KAN GRUPLARI

RH KAN GRUBU

v Insanlarda kan nakillerinde dikkat edilen diger kan grubu Rh
dir.

v Rh proteinine sahip olmak (R), Rh proteinine sahip
olmamaya (r) tam baskindir. R>r

5) A Rh+ bir anne ile B Rh+ bir babanin 0 Rh- gocuklari
vardir. Bu ailenin dogacak 2. gocugunun ABRh- kan
grubunda olma ihtimali kagtir?

A) 1/4 B) 3/4 C) 3/8 D) 1/16 E) 3/16

Selin Hocoo

FENOTIP | HOMOZIGOT | HETEROZIGOT | ANTIJEN | ANTIKOR

Rh + RR Rr Rh - 6) ORh(-) kan gruplu bir birey ile ilgili agsagidakilerden
ANTIJENI hangisi sdylenemez?
Rh - r - ; ANTI-D A) Cekinik fenotiplidir.

B) Homozigottur.

C) Antijen tasimaz.

D) Iki farkli antikor tasir.
E) iki farkli allel tasr.

ﬂYouTuhe Selin Hoca 4 @ /selinhoca
nstagrom



KAN GRUPLARI

KAN UYUSMAZLIGI (ERITROBLASTOSIS FETALIS)

v A-B-0 kan grubu farketmeksizin, annenin Rh (-), babanin Rh
(+) ve ¢cocugun Rh (+) olmasi durumudur.

v Annenin kaninda bulunan D antikoru, cocuga gecerek
cocuktaki Rh antijenlerini ¢okeltmeye baglar, bu durumda
cocukta ol dogum, dusuk ya da sakatliklar gorulebilir.

v Bu durumdan korunmak igin kan uyusmazhgi intimali olan
ailelerde annenin hamilelik doneminde asi olmasi
gerekmektedir.

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

A)
B)
C)
D)
E)

Anne Baba
AORR OO0rr
BBrr ABRR
ABRr AORr
OOrr BOrr
BOrr AORr

8) Kan uyusmazlhigi gorilen bir aile ile ilgili
asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Anne -, baba + kan grupludur.

B) Anne ve babanin kan gruplari farkhdir.

C) Anne ile gocugun kan gruplari aynidir.

D) Babada Rh antijeni Gretimi vardir.

E) Baba ile cocugun kan gruplari aynidir.

7) Asagida kan grubu genotipleri verilen ailelerden
hangisinde kan uyusmazliginin goérilme ihtimali %50’dir?
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< ESEYE BAGLI KALITIM >

insanda Cinsiyet Belirlenmesi

v insanlarda 46 tane kromozom bulunur.

v Cinsiyet disI karakterlerin olusumunda gdrev alan genlerin
bulundugu kromozomlara otozom, cinsiyet ve cinsiyet digi
karakterlerin olusumunda gorev alan genlerin bulundugu
kromozomlara ise gonozom denir.

v insanlarda 44 otozom, 2 gonozom vardir.

v Erkeklerde X ve Y olmak Uzere 2 ¢esit gonozom varken
kadinlarda 2 tane X olmak Uzere 1 ¢esit gonozom vardir.

Selin Hocoo

ﬂYouTube Selin Hoca 2 r@ /selinhoca
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ESEYE BAGLI KALITIM

v insanlarda X ve Y olmak Uzere iki gesit gonozom bulunur.

v Kadinlarda sadece X gonozomu bulunurken, erkeklerde her
ikisi de bulunur.

v X ve Y gonozomlari t¢ bolgeden olusur. Bu Ug¢ bdlgenin
kalitimi birbirinden farkhdir.

Homolog kisim (l)
Sadece Y’de olan kisim (ll)

Sadece X’te olan kisim (llI)

W
nl— Hemofili

I — |esl—Renk kérlugi
]
‘_—rKas distrofisi Kulak killilig
!—H -
Tam renk korlugl  —jw
| — =

Retinitis pigmentosa

N— p—

X kromozomu Y kromozomu

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

1) Melez kahverengi sagli kahverengi gozlu bir kadin ile
erkegin dogacak ¢ocuklarinin heterozigot kahvarengi
gozlu ve sari sagh bir erkek olma olasiligi kagtir?

2) Eseye bagh kalitim ile ilgili agsagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) Kadinlarda 2 gesit gonozom vardir.

B) Y kromozomunun homolog olmayan bdlgesinde tasinan
karakterler gekinik ya da baskin farketmeksizin kadinlarda
gorulmez.

C) Tam renk koérlugu X ve Y kromozomunun homolog
bolgesinde aktarilir.

D) insanlarda 44 tane otozom bulunur.

E) Saglikh bir ¢iftin dogacak ¢ocuklarinin kiz olma olasiligi
daima 1/2dir.

r@ /selinhoca
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ESEYE BAGLI KALITIM

X Kromozomunun Homolog Olmayan Kisminda Taginan
Karakterler

v 'Y kromozomu Uzerinde bulunmayan karakterlerdir.

v En 6nemli 6rnekleri kirmizi — yesil renk korltgu, hemofili ve
kas distrofisidir.

v Erkeklerde gorulme olasiligi daha fazladir.

Kirmizi-yesil renk korlugu: Kirmizi ve yesil renklerin
algilanamadigi genetik hastaliktir. X kromozomunun homolog
olmayan bolgesinde ¢ekinik olarak aktarilir.

Hemofili: Damar disina ¢ikan kanin pihtilasmadigi genetik bir
hastaliktir. X kromozomunun homolog olmayan bolgesinde
cekinik olarak aktarilir.

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo
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ESEYE BAGLI KALITIM

3) Babasi renk koru olan renk koru hastasi olmayan bir
kadin ile renk korii hastasi bir erkegin ¢ocuklarinin;

a) Hasta bir kiz ¢ocuklarinin olma olasiligi nedir?

b) Saglam bir cocuklarinin olma olasiligi nedir?

¢) Kiz cocuklarinin hasta olma olasiligi nedir?

d) Bu ciftin 3 erkek ¢gocugu olursa t¢unun de renk koru hastasi
olma ihtimali nedir?

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

4) Hemofili hastasi bir erkek ile ilgili agagidakilerden
hangisi kesin olarak soylenemez?

A) Kiz cocuklarinda hastalik geni bulunur.

B) Hastalik genini annesinden almigtir.

C) Erkek cocuklari hastadir.

D) Y kromozomu Uzerinde hastalik genini tagsimaz.

E) Bir tane hastalik geni tasir.

5) Kirmizi yesil renk koru tasiyicisi bir anne ile saglam bir
babanin 1. gocugu renk koru, 2. gocugu ise saglam
fenotipte olduguna gore;
I. 1. gocuklari erkektir.
lI. 2. cocuklari tagiyicidir.
[ll. 1. gcocuk hastalik genini annesinden almistir.
Bu ailenin cocuklari ile ilgili verilenlerden hangilerinin
dogrulugu kesindir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve Il E;) I lve lll
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< SOYAGAGLARI )

) ONE

] @ L

Selin Hocoo

Yukaridaki soyagacinda otozomal ¢ekinik bir 6zelligi
fenotipinde gosteren bireyler tarali olarak verilmistir.
Numaralandiriimig bireylerden hangisi homozigot
genotipte olabilir?

A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5

ﬂYouTube Selin Hoca 2 @ /selinhoca
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< SOYAGAGLARI )

i O O

Selin Hocoo

Yukaridaki soyagacinda mavi gozlu bireyler tarali olarak

verilmistir.

Numaralandiriimig bireylerden hangilerinin heterozigot

kahverengi gozli oldugu kesin degildir? (Kahverengi goz

geni mavi goz genine baskindir.1 ve 2 tek yumurta ikizidir.)

A) Yalniz 3 B)lve?2 C)3ve4
D)4ve5 E)1,2ve5

ﬂYouTube Selin Hoca 3 r@ /selinhoca
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< SOYAGAGLARI )

3) A, B, 0 kan grubu sisteminde A ve B birbiri Uzerine es
baskin, 0’a ise tam baskindir.

ONE

m

Soyagacinda tarali olarak verilen bireyin ABO sistemine
gore kan grubu es baskin 6zellikte olduguna gore,
numaralandiriimis bireylerden hangileri ¢ekinik fenotipte
olabilir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz 2 C)lves3

D) 2ve 4 E)3ve4

Selin Hocoo
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< SOYAGAGLARI )

4) Asagidaki soyagacinda bazi bireylerin kan grubu fenotipleri

verilmistir.
O

B Rh (-)

ARh (+)

(Wp]
Selin Hocoo

0Rh ()

Numaralandiriimig bireylerden hangilerinin kan grubu
genotipi agsagidaki gibi olamaz? (4 ile A Rh+ birey tek
yumurta ikizidir.)

A) 1 - BOrr

B) 2 > BORr

C) 3 > 00rr

D) 4 > AARr

E) 5 2> ABRR

ﬂYouTube Selin Hoca 5 r@ /selinhoca
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< SOYAGAGLARI )

5) Renk koru, X kromozomunun Y ile homolog olmayan
bolgesinde ¢ekinik olarak aktarilan genetik bir hastaliktir.

Jiley

s 7@

Yukaridaki soyagacinda tarali X bireyi renk koru hastasi
olduguna gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) X, hastalik genini 3 ve 4 numarali bireylerden almigtir.

B) 3 numarali birey hastadir.

C) 1 numaral birey X’e hastalik genini yollamistir.

D) X, hastalik genini 2 numarali bireyden almigtir.
E) 4 numaral birey en az 1 hastalik geni tagimaktadir.

Selin Hocoo
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C

SOYAGACLARI

1) Kirmizi yesil renk korlugu X'e bagh cekinik olarak aktarilan

genetik bir hastaliktir.

@

A) Yalniz 4
D)1ve4

B) 1 ve 2

Lo

Yukaridaki soyagacinda tarali olan bireyler kirmizi yesil
renk korii hastasi olduguna gore, numaralandiriimis
bireylerden hangisinin genotipi kesin olarak bellidir?

C)2ve 3
E)1,2ve3

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo
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< SOYAGAGLARI )

Selin Hocoo

Yukaridaki soyagacinda A ile gosterilen bireyde Y Uzerinde

baskin olarak aktarilan bir 6zellik fenotipte gortlmektedir.

Buna gore A 6zelligi, numaralandiriimis bireylerden

hangisinde kesin olarak gorulir?

A) Yalniz 1 B)2ve3 C)lve4
D)3veb E)2,3 veb

ﬂYouTube Selin Hoca 3 @ /selinhoca
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( SOYAGAGLARI )

O+

3)

O @

Yukaridaki soyagacinda kalitim sekli bilinmeyen bir 6zelligin
aile bireylerinde gorulme durumu verilmistir.
Soyagacindaki tarali bireyler bu 6zelligi fenotipte
gosterdigine gore bu ozellik;

|. Otozomal ¢ekinik

ll. X’e bagh ¢ekinik

lll. Otozomal baskin

IV. Y’ye bagli ¢ekinik

verilen kalitim gekillerinden hangileri ile aktariliyor
olabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C)llve IV
D) I, 1l ve lll E) II, Il ve IV

Selin Hocoo
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( SOYAGAGLARI )

4) Hemofili hastasi bir baba ile hemofili tasiyicisi bir
annenin dogacak bir kiz bir erkek ¢ocuklari ile

olusturacagi soyagaci asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmis olamaz? (Hasta bireyler taralidir.)

A O—HR » O

. o

o Ol © @

5 S

B (O

. e

ﬂYouTube Selin Hoca 5 r@ /selinhoca
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MITOKONDRIYAL KALITIM

Mitokondriyal Kalitim

v Mitokondri organeli icerisinde bulunan DNA molektline
mitokondriyal DNA (mtDNA) denir.

v mtDNA Uzerindeki genetik bilginin aktarimina da
mitokondriyal kalitim adi verilir.

v Doéllenme sirasinda sperm igerisindeki mitokondri organel
dollenmeye katilmadigindan zigotun yapisindaki mitokondri
yumurta hucresinden gelmektedir. Bu durumda mitokondriyal
kalitim anneden gocuklara dogru aktariimaktadir.

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

5) Mitokondriyal kalitim ile aktarilan bir hastaligi fenotipinde
gOsteren bazi bireyler tarali olarak verilmistir.

@ __on®

Buna gore numaralandiriimig bireylerden hangilerinde bu

ozellik fenotipte etkisini gosterir?

A)2ve3 B)4ve5
D)4,5,6ve7

C)1,2ve3
E)1,2, 3,6ve7
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AKRABA EVLILIKLERI - VARYASYON

AKRABA EVLILIKLERI

v Akraba olan insanlarin genetik yapisi birbirine
benzemektedir. Bu ailelerde meydana gelebilecek evliliklerde
ozellikle ¢ekinik olarak aktarilan genetik hastaliklarin fenotipte
ortaya ¢ikma ihtimali artmaktadir.

v Bu durum genetik hastalikli bireylerin olusmasina yol
acmaktadir.

v Akraba evlilikleri nedeni ile duguk, 6lt dogum gdérulebilmekte
ayrica, fiziksel ve zihinsel engellilik gibi olumsuz durumlara
sahip ¢ocuklar dinyaya gelebilmektedir.

) YouTube selin Hoca

Selin Hocoo

VARYASYON
v Tur igerisindeki farkliliklara varyasyon denir.
v Varyasyon genetik ve gevresel faktorlerin etkisi ile olusabilir.
v Genetik farkhliklar nedeni ile tur igerisindeki farkliliklara
genetik varyasyon denir.
v Genetik varyasyon;

Mayoz bolinme (krossing over, homolog kromozom
ayrilmasi, kromozomlarin bagimsiz dagilimi)

Mutasyon

Dollenme
nedeni ile ortaya ¢cikmaktadir.
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< VARYASYON >

MUTASYON

v Cevresel etmenler nedeni ile genetik maddede meydana
gelen degisimlerdir.

v Mutasyona neden olan etmenlere mutajen denir.
Mutajenler; ¢esitli kimyasal maddeler, radyasyon...

v Mutasyonlar vicut hicreleri, treme ana hicreleri ve dreme
hucrelerinde meydana gelebilir. Ancak her mutasyon kalitsal
degildir.

v Canlinin Uremesinde gorev alan hicrelerde meydana gelen
mutasyonlar nesilden nesile aktarilarak kalitsal hale gelir.
Ureme ile alakali olmayan hiicrelerde meydana gelen
mutasyonlar ise sadece o canliyi ilgilendirir.

v Mutasyonlar genellikle 6limcul ya da hastalilara neden olan
degisikliklerdir. Nadiren iyi sonuglar dogurur.

6) Tur ici canh gesitliliginin olugumu ile ilgili
asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Krossing over yeni gen kombinasyonlarinin olusmasina
neden olur.

B) Tur icindeki genetik farkliliklarin her birine genetik
varyasyon denir.

C) Vlcut hicrelerinde meydana gelen mutasyonlar kalitsaldir.
D) Dollenme varyasyonlarin olusmasina neden olur.

E) Cevresel etmenler etkisi ile genetik madde Uzerinde
meydana gelen degisimler mutasyondur.

Selin Hocoo

REKOMBINASYON

v/ Mayoz bdélinme sirasinda meydana gelen krossing over ve
kromozomlarin bagimsiz dagilmasi yeni olusan hucrelerin gen
dizilimlerinin degismesine neden olur. Bu sekilde yeni gen
kombinasyonlari olusturulur.
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