Su dalgalarini olusturan
kaynak, su Uzerine disen
bir tas, bir su damlasi,
parmagimiz ya da bir

cubuktur.

Dalga tasinan madde degil, hareket ve ona bagl

enerjidir.
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ilerleyis ve titresim dogrultusu bakimindan dalgalar

ikiye ayrilir.
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Boyuna dalga:

Dalgayi olusturan sarsintinin yond ile dalganin
hareket yonu paralel ise bu dalgaya boyuna dalga
denir.

Bu dalgaya Ornek olarak ses, yay, deprem ve su

dalgarini verebiliriz.

Enine dalga:

Dalganin titresim dogrultusu ile hareket dogrultusu
birbirine dik ise bu dalgaya enine dalga denir.
Enine dalgaya 6rnek olarak; elektromanyetik dal-

galar, su, yay ve deprem dalgalarini verebiliriz.

Dalga Terimleri |

]

A

A ve C noktalarina dalga tepesi, B noktasina ise

dalga gukuru denir.

iki dalga tepesi ya da iki dalga gukuru arasindaki

uzakhga dalga boyu denir.

Denge konumundan maksimum uzakhgda genlik

denir.

Periyot:

iki tepe ya da iki gukurun bir noktadan art arda
gecmesi igin gecen slreye periyot denir.

Periyot T ile gosterilir. Birimi saniyedir.

Bagska bir tanimla periyot; bir hareketin tamamlanma

sUresidir.

LD

R

X=0
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Frekans:
Bir saniye de Uretilen dalga sayisina frekans denir.
Bagska bir tanimla frekans; bir saniyedeki titresim ya

da tur sayisidir.

Frekans f ile gosterilir. Birimi 1/s = s™ = Hertz

X=Vvt A=vT
1=
f

Frekans ve periyot dalga kaynagi tarafindan degistiri-
lebilir.

Dalganin hizi ise sadece ortam tarafindan degistiri-
lebilir.

Dalga boyu ise hem ortam hem de kaynak tarafindan

degistirilebilir.

Sunu Sorular (Dalga hareketi)

Soru 1.

4H-ede i L

0 2 4 6 810 x(om)
Sekildeki dalganin genligi kag cm dir?

A4 B6 C8 D10 E) 12

3

Soru 2.

Periyodu 4 s olan bir dalganin frekansi kag s™ dir?

A)0,25  B)05 C)1 D) 2 E) 4

Soru 3.
Periyodik dalga Ureticisi dakikada 180 dalga
uretmektedir. Bu kaynagin frekansi kag¢ stdir?

Soru 4.
30cm

Sekildeki periyodik dalganin hizi 4 m/s dir. Dalganin

dalga boyu ve periyodunu bulunuz.

Soru 5.

B
Lt

reee

<&
<%
H

18 cm
Sekilde gériilen dalganin dalga boyu ka¢ cm dir?

(Bolmeler esit araliklidir.)

A) 3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15
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Soru 6.

AGenlik (cm)

5/ > Geniglik (cm)

//1é 3\ “
Dol e e S :

Periyodu 2 s olan dalgalar sekildeki gibidir.

Buna gore, dalgalarin yayiima hizi kag cm/s dir?

A) 1 B) 2 C) 4 D) 6 E)8

Soru 7.
Periyodik bir dalga kaynagi tirdes bir yayda 5 dalga tepesi-
ni 20 s de olusturuyor.
Olusan dalgalarin yayilma hizi 4 cm/s olduguna gére

dalga boylar ka¢ cm dir?

A) 4 B) 8 E) 20

) 12

D) 16

Soru 8.

Gergin bir yayin K ve L uglarindan génderilen sekilde-
ki | ve Il atmalarinin genlikleri y, ve y,, dalga boylari 1,
ve A, dir.

Buna gore,

Ly >y,

I Ay =4,

.y, >y,

iliskilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalmz Il
E) Il ve llI

C) Yalnz [l

4

Yay Dalgalar:

e
ke
ke
ke
ke
ke
ke
kY

Bir kuvvetle gerilen yaya uygulanan kisa sarsintiya
atma denir.
Gergekte bdyle bir dalga sekli olmayip dalga hareke-

tini anlatabilmek i¢in temsilen kurgulanmistir.

Atmanin hizi yayi geren kuvvete ve yayin birim

uzunlugunun kutlesine baghdir.

E

V=_|— ( p= Yayin birim uzunlugunun kdtlesi )
y7;

Soru 9.

Gergin bir telde olusturulan atma 2 cm/s biyiikliglnde hizla
yayiliyor. Bu tel ortasindan ikiye katlanip ayni kuvvetle ge-
rildikten sonra lzerinde bir atma olusturuluyor.

Bu atmanin hizinin bilyikliigl kag cm/s dir?

A)1 B) V2 C)2 D) 242 E) 4

Soru 10.

Esnek bir tel bir ucundan tutturulmus O6teki ucundan F
kuvveti ile gerilmistir.

Telde sekildeki gibi ilerleyen atmanin hizi v olduguna
gére, telin kalinhd: iki katina cikarilip, kuvvetin biylk-
lugu yarniya indirildiginde atmanin ilerleme hizi kag v
olur?

A)% B)% C)1 D)2 E) 4
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Atmalarin birbiri icinden gecisi ve (st liste binme

ilkesi):

l Ayni anda iki veya daha fazla dalga atmasinin etkisi

‘ altinda kalan bir nokta bunlarin bireysel yer degistir-

melerinin vektorel toplamina esit olur.

Atma ilerlerken A noktasi asagi inerken, B noktasi

yukari hareket ediyor.

Soru 11.

Esnek bir yay X-Y
noktalari arasina ge-
rilerek tzerinde bir at-
ma olusturulmustur.
Ok yoniinde ilerleyen
atmanin t=0 anindaki konumu sekildeki gibidir.

> <

Bu anda yaydaki K, L, M noktalarinin titresim yén-
leri nasildir? Dy i —

K L M n T
A) 4 0 I D, 5
B) { { i
C) i J %
S S =3 T
E) ¢ 1 \A Fi . ., i

Fa

5
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Kazanim Pekistirme

Asagidaki kirmizi ve mavi dalgalar Ust Uste geldigin-

de olusacak bileske dalganin seklini giziniz.

N LN

Atmanin Yansimasi:

1. Sabit ugtan yansiyan atma ters donerek yansir.

-2,
4
yansiyan\ vy,
dalga ‘, C
W, d—

P

6

2) Serbest ugtan yansiyan ters dénmeden yansir.

yansiyan

Soru 12.

Serbest Sabit
ue ug

Bir ucu serbest bir ucu sabit yayda zit yonlerde ilerleyen
atmalarin t anindaki gériinimleri sekildeki gibidir.

Bu atmalar ilk kez karsilastiklaninda yayin goriiniimii
nasil olur?

(BSImeler esit araliklidir.)

A) B) C) D) E)
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Soru 13.

Sabit uclu gergin bir
yayda saniyede 2 bdlme
ilerleyen atmalann =0
anindaki konumlari se-
kildeki gibidir.

Buna goére, atmalar kag¢ saniye sonra birbirlerini
sonddrirler?

T

-

A)2 B) 3 C)4 D) 4,5 E) 5,5

Soru 14,

Birbirine zit yonde ilerle- <

yen sabit uclu engeller

arasina gerilmis yay | K \/i L
—

Uzerindeki atmalarin t=0

anindaki durumlar sekildeki gibidir.

Atmalar her saniyede 1 bdlme ilerledigine gore, 5
saniye sonra atmalarin konumu asagidakilerden
hangisi gibidir?

—

E)

7

Atmalarin Yansimasi ve iletilmesi:

Hafif yaydan agir yaya gelen atmalar:

-
i \T
‘.r‘h 0
Xy hafifyay agir yay
-

iletilen : T
atma i¥3
Xz 8] ¥

N S P e kg
i 3 ]
yanswan\_'gg/é - 3
atma

2-

Hafif yaydan gonderilen bas yukari atma sekilde

goraldagu gibi baglanti noktasinda ikiye ayrilir.

Baglanti noktasi sabit u¢ gibi davranacagindan bir
kismi bas asagi yansirken bir kismi da bas yukari

olarak agir yaya iletilecektir.
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Agir yaydan hafif yaya gelen atmalar:

-/
AN
e ¥ 0
¥ agir yay hafif yay
-V, -y
yansiyan B iletilen b
atma i¥a T atma i¥g \
¥ X
Xy - Xy

tp

f3

AQir yaydan bas yukari génderilen bir atma baglanti

noktasinda iki kisma ayrilir.

Baglanti noktasi serbest ug gibi davranarak bir kismi

agir yaya iletilirken Bir kismi da ters donmeden

yansir.

Soru 15.

L

K

Xve Y yaylan sekildeki gibi K noktasindan birbirine eklendik-
ten sonra X yayindan ok yénlnde ilerleyen bir atma gén-
derilmistir.

X vayindan gdnderilen atma Y yayindan bas asag yan-
sicdigina gére,

I. X vyayi, Y yayindan hafiftir.
1I. Atmanin X yayindaki hizi, Y yayindakinden buyUktdr.
lll. iletilen atmanin genlidi, yansiyan atmaninkine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell

D) lhvelll

Cylvelll
E) 1 llvell

8

Yay Dalgalarinda Girisim

Bir ipte ilerleyen dalgalar sabit bir destekten yansi-
diklarinda gelen ve yansiyan dalgalar girisim yapar-
lar. Bu girisim sonucunda bazi noktalar hi¢ hareket

etmez. Bu noktalara diigiim noktalari denir.

O >

Ddgum noktalarinin tam ortasinda kalan ve en hizli

hareket eden noktalara da karin noktalarn denir.
Kararl Dalgalar:

Titresim yapan belirli bir zaman i¢indeki veya sinirli
bir egride ipin ileri geri titresimine duran dalga (veya

kararh dalga) denir.

Rezonansi Hali (ipteki Duran Dalgalar):

OO S
OO 6

iki ucu sabit olan bir ipin titresim yaparak A/2’ nin
katlari olan karin ve dugum cizgileri olusturmasi
durumuna rezonans hali denir.

Rezonans; frekansa gére artma ve azalma
gOsterebilir.

Yani titresim frekansi A2’ nin katlari oldugu surece

ip rezonansa gegebilir.
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Soru 17.

@ % 300 cm uzunlugundaki bir yay, siiricii frekans 20 Hz
Lz%l L=%l L=%l oldugu zaman (g dilimde (Her iki ugta digim nok-

tasi var.) rezonans yapmaktadir.

Yaydaki dalganin hizi nedir?

A
Rezonans kosulu L= nz dir.
Co6zim:
Burada n = 1,2,3.. gibi tamsayilardir.
L= 3(%) ifadesinden dalga boyu elde edilir.

Gogunlukla gergin bir telin rezonans frekansi ile telli

galgilarda muzik Gretilir.
/1:&=@:200cm:2m
3 3
f =20Hz =20s™

v=f.1=20.2=40m/s.
Soru 16.

Belirli bir ip Gzerindeki dalganin hizi 24 m/s’dir. Egder
ip 6 m uzunlugunda ise, onu rezonansa getirmek igin

dalganin frekans! ne olmalidir? Sinavda ¢ikmis Sorular (Dalga hareketi)

Soru 1.
Cozim: Asagidaki dalgalardan hangisi, hem enine hem de
boyuna dalga 6zelligini iginde barindirir?
V=24m/s A) lIsik
—

B) Su

/\ /\ L= n.(%) yada A = 2L C) Ses
n

D) Sismik P dalgasi

L=6m
E) Sismik S dalgasi 2013 LYS
fov
ﬂ’n
21=E=12m fl:%ZZ’OHZ Soru 2.
12 24 Periyotlu bir su dalgasinda, ayni noktada 1 saniye
A = ? =6m f2 - E = 40Hz arayla tepe ve gukur olustuguna gore, dalganin
A= g —am f3 _ ﬁ —6,0Hz periyodu ka¢ saniyedir?
3 4 A)0,25 B) 0.50 C)l1 D)2 E) 4
1986 — OYS

9
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Soru 3.

Esnek b_n)' yay, bir ucundan duvara tutiurulmus, oteki ucun-
dan da F kuvvetiyle gerilmistir. Yayda sekildeki gibi ilerleyen
bir atmanin genisligi ¢, hizimn bOyikiGga de v dir.

I
Bu atma ilerlerken F kuvvetinin biy(klGgld artirilirsa £ ve
v icin ne soylenebilir?

4 v
A) Degismez Degismez
B) Degismez Artar
C) Artar Artar
D) Artar Azalir
E) Azalir Azalir (1996/11)

Soru 4.
Dusey
4

i M= ]
KJ /\{\‘/ LL Yatay
| . L

Esnek bir yay KL noktalar arasina gerilerek Uzerinde bir
atma olusturulmustur. Ok yénilinde ilerleyen atmanin, t=0
anindaki konumu sekildeki gibidir.

Bu anda, yaydaki M, T, S noktalarinin hareket yonleri
nedir?

M T _s_
A 4 4
B) — - —->
c) —> f —
D) ¢ v t
B t v

(1992/11)

Soru 5.
Uclarindan gerilerek iki duvar arasina baglanan yay-
da ok yoninde hareket eden K, L atmalarinin bir
andaki gérinimu sekildeki gibidir.

ok

e

duvar K duvar

Bu atmalarin gériinim bir sire sonra yandakilerden

hangisi gibi olabilir?

A)

% ....... ..... ....... ....... rl:,\ _______ o
B) K

2012 LYS
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Soru 6.
—-
X Y
K L
duvar duvar
Sekil |
K L
duvar duvar
X Y
Sekil Il

Uglarindan gerilerek iki duvar arasina baglanan bir

yaydaki X ve Y atmalarinin t; anindaki konumu
Sekil I'deki gibidir. Bu atmalarin her birinin, K ya da

L'den yalniz bir kez yansidiktan sonra, t; anindaki
konumu da Sekil II'deki gibi oluyor.

Buna gdre, t, aninda
I.  XveY atmalarinin hareketi ok yénindedir.

Il. X atmasinin hareketi ok yénlnde,
Y atmasininki oka zit yondedir.

Ill. X atmasinin hareketi oka zit yonde,
Y atmasininki ok ydniindedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?
(Yayin bdlmeleri esit araliklidir.)

A)Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz lll
D)lvell E)llve lll
2011 LYS

11

Soru 7.

duvar! -— {duvar

Uc¢larindan gerilerek X, Y noktalarina baglanan yayin
KL ve MN araliklarinda, t;=0 aninda sekildeki oklar

yéninde hareket eden, esit genlikli iki atma vardir.

Bu atmalar hangi aralikta ilk kez girigerek birbir-
lerini bir an i¢in yok eder?

A)KL  B)LM C)MN D)NP E)PR
2010 LYS

Soru 8.

Sabit K, L noktalart arasina gerilmis tiirdes yay-
da sekildeki x, y atmalari olusturulmustur. Oklar,
halkalarin t = 0 aninda bulundukiari noktadaki
hareket yonini belirtmekiedir.

t sanivede bir béime hareket eden atmalarin
6t lik slirenin bitiigi andaki yeri ve durumu
asagidakilerden hangisi gibidir?
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Soru 9.
duvar

e
/\ :|>serbest uc
|

duvar — duvar

duvar

—_—
serbest uc + /\
1]

Sekilde hareket yonii belirtilen ve bagyukari
hareket eden atmalardan hangileri, ilk kez
yansidiktan sonra yine bagyukari hareketine

devam eder?

A) Yalnizl B) Yalniz Il
C) Yalniz Il D)Ivell
E)I, llvelll

2013 LYS

12

Soru 10.

Sekil 1]

O noktasinda ug uca ekienmis, farkl kaliniiktaki
X ve Y yayian P, R duvarlar arasina gerilmistir.

ty = 0 aninda hareket yonleri ve bicimieri Sekil |
deki gibi olan iki atmanin, t, aninda Sekil li de
belirtilen K, L, M atmalarina d6n0§mﬁ§ oldugu
gérdliyor.

Buna gére K, L, M atmalarindan hangilerinin
hareketi ok yéniindedir?

A} Yalniz K nin B) Yainiz L nin
C) Yalniz M nin D)K ve L nin
E) L ve M nin (2006-0OSS Fen 2)
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Soru 11.

O noktasinda birbirine eklenmis X, Y yaylarn, K,
L nokialart arasina gerilmistir. t = 0 aninda sekil-
deki gibi bas yukari ilerleyen bir atmanin, O nok-
tasindan gegen kismi L ye, yansiyan kismi da K

ye ayni anda ulagiyor.
Buna gére,

I. Kye ulasan atma bas asagi, L ye ulasan da
bas yukaridir.

Il. X yayindaki gerilme kuvveti, Y dekinden da-
ha kiguktir.

ill. X yayinda ilerleyen atmanin genisligi, Y de-
kinden daha kiiguktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz li
D)ivelll

C)lvell

E)llvelll (1995-0YS)

13

Soru 12:

—— 0 —
N * N
X Y

C noktasinda birbirine ekienmis X, Y yaylari, K,
L noktalari arasina gerilmistir. t, aninda X yayin-
da O ya dogru ilerleyen bir P atmasi olusturulu-
yor. t, aninda da yaylarda hareket yonleri sekil-
deki gibi olan yalniz iki atma gozieniyor.

Bu atmalar bas yukari olduguna goére,

I. 1, aninda olusturulan P atmasi bag asagdir.
iI. X yayl, Y yayindan daha hafiftir (yumusak-

fir).

{ll. X yayinin boyu, Y ninkine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Cizim olgekli degildir.)

A) Yainiz |
D)ive lll

B) Yalniz Il
E)ll ve lll

C)lvell
(1998-0YS)
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Soru 13:

—

™ $
;—birinci yay——»?—n—ikinci yay—-—»é
Sekii-i
s —
; e o 9 /\ )
‘“—birinci yay—ie—ikinci yay—
Sekil-li

Sekil | deki gibi O noktasindan birbirine eklenen
iki yaydan birinde ilerleyen bir atma, bir slre
sonra Sekil 1l deki duruma geliyor.

Bu iki yayin esnekiik katsayilari (sertlikleri)
icin ne sdyienebilir?

A) Birincinin esneklik katsayisi daha buyUktr.
{daha serttir.)

B) ikincinin esneklik katsayisi daha buyuktdr.
(daha serttir.)

C) Ikisinin esnekiik katsayilan esittir. (sertlikleri
esittir.)
D) Atmanin hizi bilinmeden bir sey sdylenemez.

E) Yaylan geren kuvvet bilinmeden bir sey sOy-
ienemez. (1989-0YS)

Soru 14:

Gerilmis bir telde v hiziyla yayilan dalgalar sekil-
deki gibi 4 tam ig olusturuyor.

Bu dalgalarin yayiima hizi 2v olsayd: telde
kac tam ig olusurdu?

A0 B)1 C)2 D4 B8

(1985-0YS)

14

Soru 15:

Bir tel, Sekil | deki gibi F kuvvetiyle gerildikten sonra bir
ucundan f frekansi ile titrestirilince, Uzerinde 4 tam id olusu-
yor.

Bu tel, Sekil Il deki gibi dort kat yapilarak aym kuvvetle
gerilip ayni frekansla titregtirilirse, kag tam ig olusur?

(Dalganin teldeki yayilma hizi v= F i u, telin birim
M
uzunlugunun kdtlesidir.)

A) 0 B) 1 C)2 D) 4 E) 8
(1987/11)

Soru 16:

Bir F kuvvet ile gerilmis tel Uizerinde, n iglik ka-
rarli (durakh) dalgalar olusturulmustur.

Titresim kaynagdinin frekansi degistiriimeden,
teli geren kuvvet 9F yapilirsa ig sayisi kag
olur?

A)9n  B)3n C)n D) %n E) —n

0| —

(1981-0YS)
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Soru 17:

Hafif KL yayi ile agir LM yayi u¢ uca ekienerek,
serbest uglarindan gerilmistir. KL yay1 lizerinde
t = 0 aninda sekildeki konumda olan bir atma, t
slirede ok yodniinde bir béime ilerliyor.

—_—

&

K L M

Buna gére, 5t siire sonunda, gegen ve yansi-
yan atmalarin durumu asagidakilerden han-
gisi gibi olabilir?

p—y

; i ;

: =Y

L

¢ " q

t : t

i i :

L

i i i
! A :
i P &
L M
P

: 7N

M H H

H ‘ H

L

(1994-0YS)
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Soru 18:

Gergin, esnek bir yayda sekildeki gibi ilerle-
ven bir atma Uzerindeki P noktasi, tam enge-
le carptigi anda atmanin durumu, agagidaki-
lerden hangisi gibidir?

(Noktali gizgiler atmalarin durumunu, dolu ¢izgi-
ler de toplam atmayi géstermekiedir.)

(1982-0YS)

Soru 19:

Asagida bigimleri verilen dalgalardan hangisinin dal-

ga boyu en buyiiktiir?

A) B) C)

D) E)

(1984 - OYS)
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Etkinlik 1.

Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri uygun

sozciiklerle doldurunuz.

10.

iki dalga tepesi arasindaki uzaklik .........
olarak adlandirilir.

Bir ortamdaki kisa sureli sarsintiya

Periyodun birimi .......... .... dir.

Bir saniyede Uretilen dalga sayisina

Bas yukari gelen bir atma sabit engelden
................ yansir.

Yaydaki atmanin hizi yayi geren kuvvetle
............ orantihdir.

Simetrik iki atma Ust Uste geldiklerinde bir an
igin birbirini ...............

Bir ortamdan bagka bir ortama gecen
dalganin ............ degisir.

Yay dalgalarinin girisimi sonucunda olusan

hareketsiz noktalara ........... denir.

Sénumler, dalga boyu, atma, diugum, dairesel,

dogdru, genlik, bas asagi, frekans, saniye, hizi

16

Etkinlik 2.

Asagidaki ciimlelerin hangileri dogru, hangileri
yanhstir?
1. Kaynagin periyodu degismedikge dalganin
periyodu degismez.
2. Dalganin her hangi bir andaki denge
konumundan uzakhgdina uzanim denir.
3. Bir atma serbest ugtan ters dénerek yansir.
4. Atmalar birbiri iginden gegerken hizlari
degisir.
5. Ust lste binen dalgalari genligi, genliklerin
cebirsel toplamindan bulunur.
6. Kararli dalgalarda 1.harmonigin frekansi f ise
4. harmonigin frekansi 4f dir.
7. Kalin yaydaki dalganin hizi ince yaydakinden

azdir.
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SU DALGASI

Durgun su yuzeyi esnek bir ortamdir. Bu esnek orta-

ma disardan verilen bir titresim dalgalar seklinde

yayilir.

Su dalgalari enine ve boyuna dalgalarin bilesimidir.
Asagidaki sekilde su dalgasi hareket ederken, su

yuzeyindeki molekiller gembersel bir yoriinge izlerler.

Hareket yénd
—_—

O O\

WO

Su

Suda dairesel ve dogrusal dalgalar Uretilebilir.

i},

Yayilma
yénii
-

| ] o 0| ]

Dogrusal dalgalar tek dogrultuda yayilip, yayilma

yonu dalga cephesine diktir.

Dairesel dalgalar her dogrultuda yayilir.

17

Isik kaynagi

YV 2/

B |—> Dalga tepesi
Dalga ¢ukuru
Isik kaynagy
Noktasal
dalga kaynadi

Dalga tepesi
Dalga cukuru

I
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¥ =

3b 4b

Periyot : Bir dalga tepesinin diger tepeye gelene

kadar gegen slreye denir.

Frekans : Bir saniyede Uretilen dalga sayisidir.

A=vT

Dalganin hizi suyun derinligine baglidir. Derinlik

degismedigi siirece hiz degismez.

Sunu Sorulari (Su Dalgalan)

Soru 1.

Bir dalga legeninde olusturulan dalgalarin hizi,
I. Kaynagin frekansi

Il. Legendeki su yuksekligi

Ill. Kaynagin genligi

niceliklerinden hangilerine baglhdir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1lvelll
Soru 2.

Her yerde su derinligi ayni olan dalga legeninde
dalga kaynaginin frekansi azaltilirsa ne olur?

A) Dalga boyu artar, hizi azalir.

B) Dalga boyu azalir, hizi artar.

C) Dalga boyu ve hizi azalir.

D) Dalga boyu ve hizi artar.

E) Dalga boyu artar, hizi degismez.

18

Soru 3.

Bir dalga kaynagi 4 saniyede 20 dalga Gretmektedir.
Ug dalga tepesi arasindaki uzaklik 40 cm olduguna
g6re dalgalarin,

a) Frekansikag s™ dir?

b) Periyodu kag saniyedir?

c) Dalga boyu ka¢ cm dir?

d) Hizi kag m/s dir?

Su Dalgalarinda Yansima

Su Dalgalarinin Diiz Engelden Yansimasi:

Dalga Dalga
tepeleri gukuru
Gelis Yansima
dodrultusu dodrultusu
: L K. .
YL K. S o
K N S
o G K
..Engel =l
Kaynak
N N
K
Gelen isin Yansiyan igin
N o f a: P
o fh
Diiz ayna P
yn Kaynadin gdrdntdsd

I
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Soru 4.

Sabit derinlikli dalga legeninde X, Y ve Z dogrusal

atmalari sekildeki gibi engellere génderiliyor.

X, Y ve Z atmalarinin hangilerinin son yansiyani

kendisine paralel olur?

A) Yalmiz X B) Yalniz Y
D) XveY

C) Yalniz Z
E)X,YveZ

Soru 5.

IL. engal

Derinligi sabit bir dalga lejeninde olusturulan XY
dogrusal atmasi sekildeki gibi ilerlemektedir.

Bu atmanin I ve II engellerinden timuayle yansi-
diktan sonra ilerleme ydn{ nasil olur?

A) X B) Y C) V_‘”
207, =

20 ,

D) \)) E)

X

.

19

Soru 6.

yatay

Derinligi her yerinde ayni olan bir dalga le@eninde
olusturulan KL dogrusal atmasinin ilerleme dogrul-
tusu sekildeki gibidir.

Bu atma I ve II engellerinden timiyle yansidik-
tan sonra agafidaki yollardan hangisini izler?

A) K B) C L
K
\< 4 \<
L \\L K
BO° . g™y 6075
D) E) «
L
\‘kK Lk
0™, i
Soru 7.

Su derinligi degismeyen bir X
dalga legenine X, Y dlzlem [
engelleri sekildeki gibi yer-
lestiriliyor.

KLM dogrusal atmasinin
X engelinden tamamen
yansidiktan sonraki gorii-
niimii asagidakilerden hangisidir?

A) B) K C) M

yatay 307 vatay 307 yatay
M K

1
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Soru 8.

¥ Dalgamin yayiima
4 yond

Bir dalga legenindeki bir engele sekil-
deki gibi gelen KL atmas: lizerindeki O
noktasi engele carptigi anda atmanin
sekli asagidakilerden hangisi gibi
olur?

A) L B)
K: rd K. L
E!:IU :'\I‘;' ,.\__-}'r":" o~ h\.;-'ir; q_:_u_?'fla'ﬂ':.i o
o
K
C‘} ¢ D) x‘.‘i}ﬁ L
33§F : L E‘Goﬁx\, 3 e
o] ) 0
E) L
.{;}{r
, K .{ﬂﬁﬂ"
[a]

Soru 9.

Derinligi her yerde ayni olan
bir dalga legeninde olustu-
rulan dogrusal su dalgasi .
engele dogru sekildeki gibi
gelmektedir.

Buna gore, dogrusal su
dalgasi Il. engelden nasil yansir?

20
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Soru 10.

Su derinligi degis-
meyen ve icinde en-
gel bulunan dalga
legeninde KLM dogru-
sal atmasinin ilerleme
yonu sekildeki gibidir.

Atmanin orta noktasi
L, engele ulastig:
anda atmanin goériinimi asadidakilerden hangi-
sine benzer?

Soru 11.

Bir dalga legeninde, 1.
engele sekildeki gibi
gelen atma Il. engelden
yansidiktan sonra gorii-
nimi asagidakilerden
hangisi gibi olur?

Il. engel




Dogrusal Su Dalgalarinin Qukur Engelden

Yansimasi:
su dalgalari 151k
K
LT g qukur
cukur engel ayna

Dogrusal su dalgalari, gukur engelden yansidiktan
sonra odakta toplanip daha sonra dairesel dalga

olarak yansir.

su dalgalan 151k

K.
......... ..E).).
14
cukur
cukur ayna

engel

Dairesel dalga ureten kaynak merkezin diginda ise,
cukur engelden yansidiktan sonra odakla merkez

arasinda toplanacak sekilde yansir.

su dalgalan 1sik

cukur
ayna

Dairesel dalga ureten kaynak merkezde ise, gukur
engelden yansidiktan sonra yine merkezde toplana-

cak sekilde yansir.

21

su dalgalari 1stk

cukur
cukur
engel ayna

Dairesel dalga ureten kaynak merkezle odak arasin-
daise, ¢ukur engelden yansidiktan sonra merkezin

disinda toplanacak sekilde yansir.

su dalgalari 151k

cukur
ayna

Dairesel dalga ureten kaynak odakta ise, gukur

engelden dogrusal dalga olarak yansir.

su dalgalar - 1s1k

M

cukur
ayna

Dairesel dalga ureten kaynak odakta gukur engel
arasinda ise, gukur engelden yine dairesel dalga

olarak yansir.
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Su Dalgalarinin Timsek Engelden Yansimasi: Soru 13.

Tamsek engel . Tdmsek engel Parabolik

\%,- o \ ‘ engel

Odak uzakligi f olan bir parabolik engel su
dalga legeninde sekildeki gibi yerlestirili-
yor.

K, ve K, noktasal kaynaklarinin ¢ikar-
digi dairesel dalgalanin engelden yan-
sima sekli asagidakilerden hangisinde
dogru gosterilmistir?

Soru 12.

Odak noktasi F, merkezi M olan parabolik
engelden yansiyan dalgalar sekilde gé-
rulmektedir.

Bu dalgalar parabolik engele gdnde-
ren noktasal dalga kaynaginin yeri ne-
residir?

A) File O arasi B) F noktasi

C) File M arasl D) M noktasi

E) M nin dig

22
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Soru 14.

‘.’ L
E () Asal
A T eksen
Odak K&O Y Ense
. TR

Parabolik
engel
Bir dalga legeninde sekildeki gibi O
noktasindan c¢ikan dairesel dalgalar
parabolik engelden asagidakilerden
hangisi gibi yansir?

D)
)
"I'Ei

Soru 15.
Parabolik

engel
Atma
-l

ol

T F i

-l

Bir su dalga legenine yerlestirilen pa-
rabolik engele sekildeki gibi génderi-
len bir atmanin engelden yansidiktan
sonra TF arasinda ve FM arasinda
sekli nasildir?

(T: Tepe noktas), F: Odak noktasi, M:
Merkez noktasi)

TF arasi FM aras:
A;l I{i:"- .-'::;J
--|I:---I- --{I|--r-
Il':::\ I:\\"-
B) Y
uiN >
/
&
o
1 A
.":"I I":".
by
.-|I:T-h —:III:- -
\ /
E) %
- —-:I:---h-
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Soru 16. Soru 19.

Sekildeki gukur engele, O nok-
tasindan gonderilen dairesel
su dalgalan engelden dogru-
sal olarak yansimaktadir.

Ayni engele, O - T noktalar

V. : ¢ arasindan godnderilen dai-
. resel dalgalar engelden na-

Sekillerde engellere dogru ilerlemekte olan daigalar- sil yansir?

dan hangileri diizlem dalga olarak yansir? (M : l. en-

gelin merkezi; F : 1. engelinin odagidir.)

A) Yalniz | B) Yainiz i C)lvell 3
.._‘:::__

D) 1velll E) Il ve lll

Soru 17.

A

A

Asagidaki sekillerin hangisinde engellerden yansi-
yan periyodik su dalgalari kendi {izerinden geri gider?

A}

Sinavda ¢ikmis Sorular (Su dalgalarinda yansima)

Soru 1.

dizlemsel yansitici

i i i
v

Soru 18.

Cukur engel Tumsek engel Cukun:{; engel

+

Su derinligi degismeyen bir dalga legeninde t,=0
anindaki konumu ve hareket yonii sekildeki gibi
olan KL atmasinin belli bir t anindaki goériiniimii

kesikli ¢izgilerle belirtilenlerden hangisi olabilir?
Sekillerdeki su hayuzunda gukur ve timsek engellere
gdnderilen periyodik dalgalar gosterilmistir.

A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5
Buna gore, hangilerinde yansiyan dalgalar dogrusal
olur? (F, odak uzakhigindaki noktayi; M merkezi goster-
mektedir.) 2010LYS
A) Yalniz | B) lve lll C) Yalniz i1l

D) i ve Il E} I, i ve lli

24
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Soru 2.

Sekilde kesiti gosterilen diiz-
iem daiga, ok yéniinde ilerledi-
gine gére, engelde yansidik- |
tan sonra hangi yonde ilerler? I"
dalga

[60°

engel

©)

(1985 - OYS)

Soru 3.

Su derinligi degismeyen ve icinde
iki engel bulunan bir ortamda PKL
dogrusal atmasinin ilerleme yoénQ
sekildeki gibidir.

Bu atmanin, engellerde tiimiiyle

yansidiktan sonra ilerleme yonii nasiidir?

(1985 - OYS) |

25

Stroboskop Yardimiyla Su Dalgalarinin Hizini

Hesaplamak:

Dalgalarin frekansini, hizini ve dalga boyunu élgmek
icin kullanilan araca stroboskop denir.

Stroboskop, merkezi etrafinda déndurulerek yarik-

lardan dalga legenine bakilir.

Stroboskobun belli bir hiz degerinde dalgalari du-

ruyormus gibi goriruz.
Bu durumda yarik frekansi ile dalga frekansi

esittir.

Duruyormus gibi gériinen iki dalga tepesi arasindaki

uzaklik dlgilerek dalga boyu ve hizi bulunur.

v=A.1, :_I_i
d
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Stroboskop, ok yoniinde donerken 1. yarik K tepesi, Sinavda gikmig Sorular (Stroboskop)

2. yarik L tepesi, 3. yarik M tepesi ile gakisiyorsa

yarik frekansi dalga frekansina esit oluyor. Soru 1.
Derinligi her yerde ayni olan su legeninde olusturulan
Stroboskobun frekansi; f su dalgalarinin frekansi 12 Hz ve dalga boyu A dir.
fs = Ty Bu dalgalara, saniyede 2 kez dondurilen stroboskop-

la bakildiginda dalga tepeleri duruyormus gibi goru-

Soru 20. niiyor.

Duran dalga tepelerinden pes pese gelen ikisi

Su derinligi sabit dalga legenindeki dogrusal dal- arasindaki uzakhk A/3 olarak dlgiildiigiine gore,

galara, frekansi 4 s olan bir stroboskobun arkasin-

% W bu stroboskopun yarik sayisi kactir?
dan bakildiginda dalgalar duruyor gériinayor.

Stroboskobun yarik sayisi 4 olduguna gére, dal-
galarin frekansi kag s™' dir? A) 4 B) 6 C) 18 D) 24 E) 36

2013 LYS
A) 1 B) 4 C)8 D) 12 E) 16

Soru 2.
Su derinligi degismeyen bir dalga legeninde olustu-
rulan su dalgalarina, 1 saniyede 2 tam devir yaptiri-

lan 6 yarikl bir stroboskopla bakiliyor.

21.
Soru Buna gore, kaynak asagida belirtilen frekans

Dalga boyu 1 cm, hizt 10 m/s olan periyodik dogrusal dalga- degerlerinden hangisiyle titresirse dalga tepeleri

lara saniyede 5 kez donen stroboskopla bakildiginda dal- duruyormus gibi gézlenmez?
galar duruyor gibi gorallyor.

Buna gore, stroboskobun yarik sayisi kagtir? B B R _ _
9 yankeapa ey A)3s? B)6st C)12s' D)18s? E)24s’

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5
2011 LYS
Soru 3.
Soru 22. Bir dalga legeninde olusturulan dalgalarin fre-
kansi 12 ™!, daigaboyiari da Mg dir. Bu dalgala-
Bir dalga legeninde olusturulan dalgalara 8 yarikli bir ra 4 yankh bir stroboskobun arasindan bakildi-
stroboskop arkasindan bakildiginda duruyormus gibi Jinda, legende duruyormus gibi gériinen daiga-
goriinen dalgalarin ardisik bir tepe bir gukur arasinda- larin ardigik iki tepesi arasindaki uzakiik X, ola-
ki uzaklik 5 cm olarak élctltyor. rak olgiltyor.
Stroboskobun periyodu 4 s olduguna gore, dalga Buna gére, stroboskop sanayide en fazla kag
legenindeki dalgalarin ilerleme hizt kag cm/s dir? devir yapmaktadir?

A)1 B)2 C)3 D)4 E)6
(1993-0YS)

A)2 B)10 C)20  D)24 E) 30

26
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Su Dalgalarinda Doppler Olayi:

Su dalgalarinda dalga boyu, kaynagin frekansina,
ortamin derinligine bagl oldugu gibi kaynagdin

hareketine de baglidir.

Dalga kaynaginin hareketi sebebiyle gézlenen dalga

boyu ve frekansinin degismesine Doppler olayi denir.

S

Kaynagin hizi Kaynagin hizi Kaynagin hizi
dalga dalganin dalganin
hizindan kuguk. hizina esit hizindan buyuk.

Kawvnak
-— -— —
Amax Armin

ﬂ“min :T(Vd _Vk)
Ao =T (V4 +V,)

Ortam derinligi sabit oldugundan, dalgalarin yayilma

hizi sabittir. Béylece sistemde gdzlenen frekanslar

icin;

ifadeleri gecerlidir.

27

Soru 23.

Derinligi her yerinde ayni
olan dalga legeninde nok-
tasal bir kaynak A dalga
boylu dairesel su dalgalari
olusturmaktadir. Kaynak 1
y6niinde sabit hizla hare-
ket ettirildiginde olusan
dalgalarin 1 yoéniindeki
dalga boyu A,, 2 yonindeki dalga boyu A, dir.

Buna gore, A, A, ve A, arasindaki iligki nedir?

Bl
D) A,>A>,

B) A=A>A,
E) A2,

) ki,

Soru 24.

Dalga legeninde periyodu 4 s olan bir kaynagin Urettigi
dalgalar suda 5 cm/s hizla yayiimaktadir.

Kaynak sada dogru 2 cm/s hizla ilerledigine gore,
sagdan bakan bir gézlemciye gédre, dalgalarin dalga

boyu kac cm olur?
C) 12 D) 10 E)3

A) 28 B) 20

Soru 25.

Noktasal bir dalga kaynagi derinligi sabit bir dalga
legeninde 2 cm/s sabit hizla hareket ederken 10 cm/s
hizla yayilan dalgalar tretiliyor.

Kaynagin frekansi 4 s olduguna gére, kaynagin
ilerleme yéniiniin tersindeki dalgalann dalga boyu
kag cm dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E)8
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Sinavda ¢ikmis Sorular (Doppler Olayi)

Soru 1.

S dalga kaynadi, su derinlidi her yerde ayni olan dal-

ga ledenindeki durgun suda, A dalgaboylu dalgalar
olusturuyor.

dalga sanduriica

__________

[
*
[
.
.
I
4
¥
.
’
-

-1 ," L . \‘ By
. s
o S R R 1
- ‘ AT Nt =
- ! 4 . o L2
[ . |1
o I N T g
iody ¢ A -~ -
-1 ) ' ' Vor oy -1
K——-;.-——-—;n‘—-b]-——-—ll- ————— p———-—.-p;——:——:q—ﬁ' —————— |=A--- L
3 . . ¥ T
h '
-1 v W, Sa il -1
b1 \ . " e L1
B '
o s s . o ‘-' N ul
L1 e T A
1 s .‘« "' S :
. tu, et o
f' v e K |
/

-
........

%

dalga sondurici

Bu kaynak KL dogrultusunda sabit v hiziyla harekete
basladiktan bir slire sonra, sudaki dalga tepelerinin
bir andaki gérinumu sekildeki gibi oluyor.

d;=10 cm, d,=6 cm olduguna gore, A kag cm’ dir?
D) 6 E)8
2010LYS

A) 3 B) 4 C)5
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Soru 2.
M M
N N
Sekil - 1 ekil - 11
).2< }»<?»1 s

Bir dalga ledeninde, noktasal bir kaynagin yaydig dal-
galarin, Sekil-l deki gibi deseni vermesi beklenirken, Se-
kil-1 deki gériinim elde ediliyor.

Bu degisikligin nedeni asagidakilerden hangisi ola-
bilir?

A) Dalga legeni MN kiyisina dogru derinlesiyor.
B) Kaynak MN kiyisindan uzaklasiyor.
C) Kaynak MN kiyisina yaklasiyor.
D) Kaynagin frekansi artiyor.
E) Kaynagin genligi azaliyor.
(1983 - OYS)
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Su Dalgalarinda Kirilma

Su dalgalari, derinligi farkli olan bir ortama gegerken
dogrultu degistirebilir.

Kirilma olayinda dalganin; frekansi ve periyodu

degdismezken, hizi ve dalga boyu degisir.

Gelen Mormal
15N
[
Ny
nz
Kinlan 151n

Yapilan deney ve hesaplamalar sonucunda Snell
kanunu’nun su dalgalarindaki kirilimada da gecerli
oldugu gérulmustar.

sini A, v,

n .
- — = =—=gabit
sinr A, vy ng

S S

A>As ve V>V,

29

Derin su

)\d || | |||||

Ortamlari ayiran diizleme dik gelen isinlar dogrultu

degistirmezler, ancak hizlari degisir. Su dalgalarinda

da ayni durum s6z konusudur.

A>As ve vi> Vv,

Yandan gérings Yandan gérinis Yandan gériniis
Ustten gérintg Ustten gdrtiniis Ustten gérindis
Soru 26.
Sekilde periyodik dog- - o

rusal dalgalarin derin
ortamdan si§ ortama
gecisi gdrulmektedir.
Dogrusal dalgalarin
derin ortamdaki iki te-
pe noktasi arasl uzak-
hk 12 cm, hizlan 16
cm/s olduguna gore dalgalarin,

a) Sig ortamdaki dalga boyu kac cm’dir?
b) Si§ ortamdaki hizi kagc cm/s’dir?

c) Derin ortamdaki frekansi kac s dir?
d) Sig ortamdaki frekansi kag s™' dir?
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Soru 27.
K L M
—1 .,
I
1 t i
Attmamin ik duriimu

Ustten gériniist sekilde verilen bir dalga
legeninde atmanin olustugu ilk ortamin
derinligi her yerde aymidir. Atma K, L, M
ortamlarina gegtikten bir stre sonra gekil-
deki bicimi almaktadr.

Buna gore K, L, M ortamlarindaki sivi
derinligi buyiikten kigciige nasil sirala-
nir?

A) hg>h_ >hy, B) hyg =hy>hg
C) hy > hy, > hy D) hyy=>h > hy
E) hy > hg >hy

Soru 28.

Y ortami

Arakesit

X ortami

X ortaminda yayilmakta olan dogrusal bir
dalganin bir bélimu gekildeki gibi Y orta-

mina gecmistir.

Buna gdre;

I. Y ortamindaki atmanin hizi, X dekin-

den daha kcktdr.

[l. Y ortami, X ortamindan daha derindir.
. X ortami, ¥ ortamindan daha derindir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmzll C) Yalnz il

D)ylvelll E) I, ITvelll

Soru 29.

2 4 Ayiner
1. | ey

K ortami = Loram

Dalga legeninde K ve L ortamlarinin kendi
iclerinde derinlikleri sabittir. L ortamindaki
dogrusal kaynagin Urettigi dalgalar K or-
tamina geciste sekilde gdsterildigi gibi
davraniyor.

K ortaminin derinligi azaltilirsa dalga-
lar K ortamina geciste sekilde belirti-
len numaralandinimis  yollardan
hangilerini izleyebilir?

A)Yalmz1 B) Yamz2 C) Yalmz4
Dj2veyad E) 2veyad

Soru 30.

,efifi?ﬁf-'z
. =
>3 25
T B T
X IL. ¥
afmasi atmas:

X ortami Y ortami

Bir su dalga legeninin Ustten gérinimu
sekildeki gibidir. | ve Il atmalan farkli de-
rinlikteki X, Y, Z ortamlarinda bir anlik se-
kildeki konumda gdrilmektedir.

Atmalarin ortamlardaki yayilma hizlari
By, By, ¥ nin bayukliikleri arasindaki
iligki nasildir?

A) B > By > Oy
C) By > Oy > O
E) Oy >ty >0

30
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Su Dalgalarinin Mercek Seklindeki Ortamlarda

Kirilmasi:

Dogrusal dalgalarinin ince kenarli mercek seklindeki

ortamdan gegisi:

derin derin az yogun ortam
K
K L :
1M _ -<{€>-}>- I-:
L K
L \
ok yogun ortam
- L1

sig cok yogun ortam

Dogrusal dalgalarinin kalin kenarli mercek seklindeki

ortamdan gegisi:

derin derin az yogun ortam
K
L
¢ok yogun ortam
sig | | sig cok yogun ortam
K
L ug’ L K- \
=l
| | az yogun ortam

Dairesel su dalgalarinin ince kenarli mercek seklin-

deki ortamdan gegisi:

derin

Y
= o

Dairesel su dalgalarinin ince kenarli mercek seklin-
deki ortamdan gegisi:

derin

‘F" KHK=H\H5\ L
o e (o)
L | M K
[ 1
derin L derin
K
L e
L
1
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Dairesel su dalgalarinin ince kenarli mercek

seklindeki ortamdan gegisi:

derin

derin

az yogun ortam

cok yogun ortam

Dairesel su dalgalarinin kalin kenarli mercek seklin-

deki ortamdan gegisi:

derin derin

az yogun ortam

] gok yogun ortam
| | cok yogun
sig . sig ortam
derin
K
L“ Tl

: L

az yogun

ortam

32

Soru 31.

| derin

sig
derin l

| |S|§
derin

sig t

S |
derin

sIg 1

Yukaridaki dizeneklerde dogrusal su dalgalari nasil

kirihr? Ciziniz.

Soru 32.

E -

Bir dalga legeninde dogrusal dalgalarin bir ortama
gelirken ve ortamdan ¢ikarkenki sekilleri verilmistir.

d
s d
S 5 d d s s
Sekil-1 Sekil-1 Sekil-IT

Buna gore, ortam yukaridaki sekillerden hangi-
leri gibi olabilir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz 11

D)lvell E) Ivelll

C) Yalniz 111
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Soru 33.

K

) ‘---“-- -E]--- -
—

a

Derinligi sabit olan K ortaminda olusturu-
lan dogrusal dalgalarin, derinligi sabit
olan L ortamindaki ilerleyisi sekildeki gibi-
dir.

a > b olduguna gdre;
I. K ortamindaki dalga hizi, L ortamin-
daki dalga hizindan biytktar.

Il. L ortamindaki frekans, K ortamindaki
frekanstan blydktdr.

Il. Lortami K ortamindan daha derindir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz lll C) lvell
D) llve lll E) Ivell

Soru 34.

Bir dalga legeninin K bdlgesinde olustu-
rulan periyotlu atmalardan yalniz birinin L
bélgesinde ilerleyisi sekilde gdsterilmistir.

Buna gore;

I. K bdlgesi L den daha derindir.

Il. Dalgalarin K bélgesindeki frekans: L
dekinden blydktar.

Ill. Dalgalarin K bdlgesindeki dalga boyu
L dekinden blydktdr,

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalmz Il C) lvell
D) lvelll E) Il ve llI

Soru 35.

Sig

Derin

S -

Bir dalga legeni sekildeki gibi derin ve si1g
bolgelere ayrimisgtir.

Derin bdlgeden gdnderilen dogrusal
bir atma, s1§ bdlgeye gecerken asagi-
dakilerden hangisi gibi sekil alir?

A) Sig B) Sig
.-\1\{ E },’fﬁ
‘ﬁ.zft
0 N B VRN
Derin Derin
C) Sig D) Sig
EIVAN S A
4 y t
A N
Derin Derin
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Soru 36.

Kaynak

Su dalga legeninde dogrusal dalgalarin
Ustten gorinusl sekildeki gibidir.

Son ¢ikan dalgalarin dalga boylarinin
kiigiilmesinin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Kaynagin titresim frekansi artiriliyor.
B) Kaynagn titresim periyodu artirihiyor,
C) Kaynagin titresim genligi artiriliyor.

D) Hareket yéniinde derinlik azalmakta-
dir.

E) Kaynak sola dogru hareket etmekte-
dir.

Soru 37.

iki farkli derinlikten

olusan bir dalga lege- /<
ninde X te olusturulan /(/&

dogrusal dalgalar, X ve
X ortami

Y ortamlarini ayiran
dogruyu sekildeki gibi
geciyor.

Y ortami

Buna gore,
I. Y ortami X ten daha derindir.

IIl. Dalgalarin X ortamindaki hizi Y dekinden daha bu-
yuktdr.

lll. Dalgalarin Y ortamindaki frekansi X tekinden daha
blyGktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lveli

C) Ivelll
E) Il ve lll

34

Soru 38.

30

QQ‘/\ X ;
\<>< %3 v Ayirici ylizey

Y ortamindan gelen su dalgalari, derinligi Y ninkinden
farkli X ortamina gecerken sekildeki yolu izliyor.

Dalgalarin Y ortamindaki dalga boyu 8 cm oldugu-
na gore X ortamindaki dalga boyu kag cm dir?

(sin30° = —1-,

sin53°= i)
2 5

A) 5 B) 6 C)7 D)9 E) 10

Soru 39.

MN dogrusal atmasi- | N
nin arakesiti birbirine

paralel olan I, Il ve llI !
ortamlarindan gegisi
sekildeki gibidir. NS

6 >B >a olduguna gé- [
re, dalgalarin bu or-

- M 8
tamdaki hizlarinin 3%

biiylikliikleri 9,, 8, ve 9, arasindaki iliski nedir?

A) 8,>9,>9,
D) 8,>9,>9,

B) $,>9,>9, C) 8,9,>9,
E) 9,>9,>9,

Soru 40.

Sekilde derin ortamdan gelen
periyodik dogrusal su dalgalari-
nin sig ortama gegisi goriimek-
tedir.

Dalgalarin derin ortamdaki v
hizinin, s1g ortamdaki v hizi-

Va
na orani, — kactir?
V‘S
(sin37° = 0,6; sin53° =0,8)

3 4 1 3
A)Z B)E Cy1 D)E E) >
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Soru 41.

Yandan gérinuist se-
kildeki gibi olan dalga
legeninin tabaninda
Ucgen biciminde tahta
takoz bulunmaktadir.

Legenin bir kenarin-
dan dogrusal bir kay-
nakla dalgalar olustu-
ruluyor.

Legende olusan dogrusal dalgalarin {istten gérii-

niisii agagidakilerden hangisi gibidir?

A) B) C)
[T I <D T
D) E)
AU T L
Soru 42.

Bir dalga ledeninde
olusturulan periyodik
dalgalarin Ustten gori-
niimi sekildeki gibidir.

Buna gore, dalga le-
geninin diigey kesiti
asagidakilerden hangisi olabilir?

Dalga
kaynagi

TRk L MY

B) Su C) Su
—K—I__L_ AW
L K
Dy | e E)
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Soru 43.

Sekildeki dalga legeninde X
ve Y ortamlarinin derinlikleri
birbirinden farkhdir. X orta-
minda bulunan K kaynag!
periyodik dogrusal dalgalar Gretmekiedir.

Buna gére, her iki ortamda bulunan dalgalar igin,
. Frekans

1l. Dalga boyu

[1l. Hizin buyukluga

niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il

D) Ivelll E) I, Tvelll
Soru 44.

v I s d d s\d/s

‘:-"\'—\- \ V d s
--J..j_i‘;;;_ el
I ] n
Sekil | Sekil Il

Sekil | deki dalga legeninde, P ortaminin odagindan
goénderilen dairesel su dalgalarinin, bu ortami gegtik-
ten sonra dogrusal olarak yayildigi gérilmektedir.
Buna gére, P bdlgesi Sekil Il deki ortamlardan han-
gileri olabilir? (d: derin ortam, s: siI§ ortam)

A) Yalniz |
D) It ve Il

B) Yalniz lI C)lvell
E) I, I ve lll

Soru 45.

Dogrusal bir dalga kaynagt X ¥ z
tarafindan olusturulan bir | 4 :

dalganin X, Y, Z ortamlarin- =

da ilerleyisi sekildeki gibidir. A
X, Y, Z ortamlarinin derin-
likleri hy, hy, h, olduguna
gdre, bunlar arasindaki
iliski nedir?

> Dalga
kaynag

A) hy>hy>h,
D) hy>h,>h,

B) he>h,>h,  C) hy>h,>hy
E) hy=h,=h,
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Soru 46.

Bir dalga legeninde K dogru- L
sal kaynag: tarafindan peri-
yodik dalgalar olusturulmak-
tadir.
M

Legenin LM kenari yukar kaldinidiinda periyodik
dalgalar LM kenarina dogru yayilirken;

I. Dalga boyu
il. Dalganin periyodu
lll. Dalganin hizi

niceliklerinden hangileri kiicGliir?

A) Yalniz | B) Yaimz Ii C)yivelli

D) llve lll E)L, llvelll

Soru 47.

Sekilde dalga legeninde peri-

yodik dalgalar olusturulmak-
tadir.

Su ylizeyine yukaridan ba-
kan bir gozlemci dalgalar
A) B

nasil goériiniir?

D) E)

C

)

Soru 48.

Su derinligi sabit bir dalga legeninde dalgalarin ilerleme
dogrultusunda hareket eden dogrusal periyodik dalga
kaynagi dogrusal dalgalar yaymaktadir.

Bu dalgalarin olciilen dalga boyu,
I. Kaynagin hareket yoni
Il. Ledendeki su ylksekligi
Il Kaynagin titresim frekansi
niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve Il E) 1, llve lll

I n
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Soru 49.

Bir dalga legeninde, dalga kaynaginin olusturdugu
periyodik dalgalarin hizini azaltmak igin,

I. Legendeki su ylksekligini azaltma
Il. Kaynagin titresim periyodunu artirma
Ill. Kaynagin titresim genligini azaltma

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI

D)lyadall

C) Yalniz Ill
E)llyadall

Soru 50.

Bir daiga legeninde noktasal
kaynaktan elde edilen periyo-
dik su dalgalarinin tstten go-
runist sekildeki gibidir.

Ve

Legenin LM ayaklarina ince
takozlar konularak egim veri-
lirse, periyodik dairesel dal-
galarin tistten gériiniisii asa-
gidakilerden hangisi gibi olur?
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Sinavda ¢ikmig Sorular (Su dalgalarinda kirilma)

Soru 1.

Farkh derinlikteki ¢ bdlgeden olusan bir dalga legeni
su ile doludur. Dalga legeninin K ucunda olusturulan
f frekansli bir dizlemsel dalganin ilerleme deseninin
tepeden gérinimu sekildeki gibidir.

K L M N

ddd 4d 4d " 2d 2d 2d 2d

Dalga Legeninin KL, LM ve MN bélmelerinin
derinlikleri sirasiyla hy, h,, h; ve diizlemsel
dalganin bu bélgelerdeki frekanslarn fy, f,f3
olduguna goére bunlar arasindaki iligski nedir?
A) h;< hs<h,

B) h,< hs<h, C) hi< he< h,

f2 < f3< fl f]_ = f2: f3 f]_ = f2: f3
D) hy< h,<hs E) ha< hy<h,
fl = f2= f3 f2 < f3< fl
2014 LYS
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Soru 2.
iki bélmeli bir dalga legeninde, bélmelerin her birinde
su derinligi sabit ve birbirinden farkhdir.
Periyodik su dalgalari legenin bir béimesinden diger
bdlmesine gecgerken dalgalarin,

I. Yayilma hizi degisir.

II. Yayiima dogrultusu degisir.

[ll. Periyodu degisir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Ilvelll

2011 LYS
Soru 3.

dalga séndlrtcl

dalga kaynag:

w A
dalga sondirici

Ayni frekansta galisan iki dogrusal dalga kayna-
ginin X, Y dalga legenlerinde oiusturdugu dalga
tepelerinin t anindaki durumu sekildeki gibidir.

Buna gore;
I. Dalga kaynaklari ayni fazla ¢alismaktadir.

. Xlegenindeki su derinligi, Y dekinden fazla-
dir.

lll. Xlegenindeki dalga tepelerinin yayiima yéni
Y dekilerie aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Bélmeler esit araliklidir.)

B) Yalniz |l

E) Il ve Il

A) Yainiz | C)lve Il

D)1 ve Il (1997-0YS)
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Soru 4.

Su dolu dalga legeninde, XY K L

cetvelinin titresimi ile olustu- X
Y

rulan dogrusal atma sekil-
N M

deki gibi ilerliyor.

Buna gdre, asagidaki yar-
gilardan hangisi dogru-
dur?

A) Suyun derinligi, legenin KL kenarindan MN kenarina

dogru azalmaktadir.

B) Suyun derinlidi, legenin KL kenarindan MN kenarina

dodru artmaktadir.

C) Suyun derinligi, legenin KN kenarindan LM kenarina

dogru azalmaktadir.

D) Suyun derinlidi, legenin KN kenarindan LM kenarina

dogru artmaktadir.
E) Cetvelin X ucu suya, Y ucundan daha ¢ok batmisgtir.
(1996/11)

Soru 5.

Y ortami
\ arakesit
\V X ortami

Bir dalga legeninde, X ortamindan Y ortamina
gegen bir dogrusal atmanin t = 0 anindaki duru-
mu sekildeki gibidir.

Buna gore;

I. Y ortamindaki atmanin hizi, X dekinden da-
ha kuguktur.

II. Y ortami, X ortamindan daha derindir.

lll. Y ortaminin, X ortamina gére kirma indisi 1
den kiiguktur.

yorumlarindan hangileri dogrudur?
B) Yalniz i C)live lll
E)l ilveill  [(1995-0YS)|

A} Yalniz |
D)ivelll
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Soru 6.
i ill

@M B R e
derin R T |

kil A -
.. A
su dalgas! su daigas!

su daigasi

Yukaridaki diizeneklerden hangilerinde su
dalgalari odaklanir?

A) Valniz | B) Yalniz Il C)Yalniz 1l
D) i ve ii E) Il ve Il (1990-0YS)
Soru 7.

Bir I 1sint saydam
X ve y ortamiarin-
da sekildeki gibi *
bir yol izliyor. y

Ayrilma
ylUzeyi

Bu isigin x ve y

. v

ortamlanindaki v, Vys hizlarinin %
v

y

oramni

dalga modeline gore nedir?
(sin37° = cos53° = 0,6; sin53° = c0s53° = 0,8)

3 4 2 3
A1 B) = C) = D= Ey2
) ) 2 ) 3 ) 3 ) 5
(1988-0YS)
Soru 8.

Bir dalga kaynadinin, dalga, legeninde olusturdugu
periyodik dalgalarin dalga boyunu kiiciiltmek icin
asagidaki igslemlerden hangisi yapiimahidir?
A) Kaynagin titresim genligi kiigtiltilmelidir.
B) Kaynagn titresim geniigi baydltiimelidir.
C) Kaynagin titresim frekansi kiigiltiimeiidir.
D) Legendeki sivi yuksekligi azaltiimalidir.
E) Ledendeki sivi yiiksekligi artiriimalidir.
(1987 - OYS)
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Soru 9.

Sekildeki yatay dalga lege- P R

ninde, dogrusal dalga kay- .
- 5 Dogrusal
nagimin olusturdugu f fre- daiga «

4 —N
kansli, % dalga boylu dal- Kaynag
galar N dogrultusunda ya- 5
yiimaktadir. dalga
séndiricl

Bu legenin, P ve R ayaklanna ince birer takoz koya-
rak yatayhd bozulursa, f, A, N niceliklerinden han-
gileri degisir?

A) Yalniz A B)fve i C)fveN

D) A ve N E)f, AveN
(1986 - OYS)

Soru 10.

Bir daiga legeninde, K noktasindaki dog- 7

rusal daiga kaynaginin yaydi§: periyot- ——
lu dalgalarin Ustten gérantst sekildeki A

gibidir. +_
e —
Bu goriiniimiin nedeni asagidakiler- 4
den hangisidir? A
K

A) Kaynagin titresim frekansi artmaktadir.

B) Kaynaktan uzaklagtik¢a, suyun derinligi artmaktadir.

C) Kaynaktan uzaklastikca, suyun derinligi azalmaktadir.

D) Kaynagin titresim genligi kticilmektedir.

E) Dalga iedeninde duraki dalgalar olusmaktadir.
(1984 - OYS)

Su Dalgalarinda Kirinim

Dogrusal dalgalarin bir araliktan gegerek dagiimasi

olayina kirinim denir.

Kirinim olayi A = w oldugu zaman gdzlenir.

AZW
e bt !
ho<w =W W
_f_;\' _1_12 A ; )
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Soru 51.

R -+

A i
1 [ 10
Engel 4 Engel Engel 4 Engel
- . . S
. 3
Sekil 1 Sekil 2

Bir dalga legeninde iki engel arasina génderilen periyodik
dalgalar Sekil 1 deki gibi ilerliyor.

Dalgalarin engellerin arasindan Sekil 2 deki gibi ilerleye-
bilmesi igin,
I. Dalgalarin frekansini azaltima
Il. Engeller arasi uzakligi artirma
lil. Dalga legenine su ilave etme

islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?

A) Yalniz Il B) lyadall C)lyadalll
D) llyadalil E)lyadallyadalll

Soru 52.

Bir dalga legeninde olusturu-
lan A dalga boylu dalgalar d
genislikli engeller arasina gon- i ks
derildiginde kirinim olayt ger-
ceklesiyor. L >
Buna gore, kinnim etkisinin
artmasi igin,

I. Derinlik

II. Frekans

Ifl. Dalga boyu
niceliklerinden hangileri artiriimalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz lI C)lyadall
D) l yadalll E)lyadallyadalll

40
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SES DALGASI

Ses, molekiillerin titresmesi sonucu olusturur.

Titresen her sey bir ses kaynagidir. Olugsmasi igin bir
enerji gereklidir.

Ses bir mekanik dalga olup iletiimesi i¢in bir ortam
gereklidir. Boslukta yayillamaz.

Sesin Ozellikleri

e AR

1. Sesin Siddeti:

Kaynaktan g¢ikan sesin kulak zarinda olusturdugu
basingtir.

Ses siddetini 6lgmede kullanilan birim desibeldir.

Ortam %

-
-
-
gy
-

—

-
Sy
Cemue=”
hal TSP
Scnnsann=""
alb L RSl L

= (
5 a

‘ Kaynak

-
- -
- -
- ——m- -

Bir kisi az bagirirsa yakinindakine, ¢ok bagirirsa
uzaktakine sesini duyurur.

41

O halde bir noktadaki sesin siddeti, kaynaga olan

uzaklikla ters, genlikle dogru orantihdir.
2. Sesin Yuksekligi (frekans):

Kaynaktan ¢ikan ses dalgasinin saniyedeki titresim
sayisidir.

ince sesi, kalin ses den ayiran ézelliktir. Frekans

arttikga ses incelir.

Uzunluklari ve kalinhklar farkl olan boru ya da teller-
den farkh frekansta sesler gikar.
Ses ortamda yayilirken frekansi degismez; dogru-

dan kaynaga baghdir.

insan kulagi 20-20000 Hz araligindaki sesleri duyar.
insan kulaginin duyamadi§i sesler, yiiksek frekansli
sesler (ultrasonik) ve disuk frekansli sesler (infraso-

nik) olmak tzere ikiye ayrilir.

3. Sesin Tinist:

Ses kaynaklarinin karakteristik (kendisine has) 6zelli-

gidir.
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Ayni notayi farkli mizik aletleri ¢caldiginda duyulan
sesler arasinda fark vardir. Ayni notayl hangi mizik

aletinin ¢aldiginin anlasiimasi olayina denir.
Sesin Hiz::

Sesin hizi havada 340 m/s olup isik hizindan ¢ok
kigUktur.

Simsekten sonra gok guraltistini duymamizin
nedeni budur.

Ortamin yogunlugu arttikga yayilma hizi artar.

Ses en iyi katilarda, en az gazlarda yayilir.

Cok uzaktan gelen trenin sesini havada duyamazken
kulagimizi raylara dayadigimizda duyabiliriz.

Sesin Yansimasi:

Sesin bir engele carpip geri donmesine yanki denir.

iki dag arasinda bagirdigimizda sesimizi tekrar duy-

mamizin nedeni sesin yansimasidir.

Ses dalgalari, dizgln ve sert ylizeylerden puruzli ve
¢cok esnek ylzeylere gbre daha iyi yansir. Bu nedenle
bos evlerde ses daha ¢ok yansima yapar.

Evdeki esyalarin birgogunda kumas kullanildigindan
bu esyalar sesin bir kismini sogurarak siddetini azal-
tir.

42

Sesin Kirilmasi:

Ses dalgasi ortamda ilerlerken farkl tabakalardaki
sicaklik farklarindan dolayi hizi degiserek asagi ya

da yukari dogru egilir.

Ses dalgalari sicak ortamda daha hizli ilerler.

Herhangi bir alanda riizgarin arkadan esmesi duru-
munda ses, zemine; 6nden esmesi durumunda ise

yukari yonelir.

Gindiiz, zemin 1sindidi icin ses dalgalari 1si etkisi
nedeniyle yukari yonelir. Gece, zemin sogudugu igin

ses dalgalari daha uzaga gider ve agagiya yonelir.

Bazen simsek caktiktan sonra sesin duyulmamasinin

sebebi de kirilmadir.

Rezonans:

Yan yana duran iki telden biri titrestirildiginde
digerinin bundan etkilenerek titresmesi olayina

rezonans denir.

Bir cismin esnekligine ve kutlesine bagli olan frekan-
sa dogal frekans denir. Cisim bu frekansa esit fre-

kansta uyarilirsa ylksek genlikte surekli titregir.
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1940 yilinda Tacoma Narrows Koprusi’nin yikiimasi
rezonans etkisinin bir sonucudur. Képrinun dogal
frekansi ile riizgarin dogal frekansinin birbirine gok
yakin olmasi kdprindn titresim genligini artirmis ve

yikilmasina neden olmustur.

Rezonans durumu tipta MR cihazlarinda radyo
dalgalari ile vicutta ki hidrojen atomunu rezonansa

getirip vlcut kesitlerinin incelenmesinde kullanilabilir.

Manyetik rezonans (MR), cihazi
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Sesin Girigimi:

Merkez
Dodgrusu

iki kaynaktan gikan ses dalgalarinin ortamda karsi-
lagsmalari sonucu, Su dalgalarinin girisimine benzer

durum algilanir.

iki sikisan ya da iki genlesen dalga Ust Uste gelirse
yapici girigim olusur. Bu durumda sesin siddetinde

artis olur.

brnegin; cift kulakhk kullanilarak igitilen muzikte, giri-

sim sonucu daha ylksek siddette ses isitiimektedir.
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Bir ses dalgasinin sikismasi ile diger ses dalgasinin
genlesmesi Ust Uste gelirse bozucu girigim olusur.

Bozucu girisim durumunda genlik azalir ve sesin sid-

detinin azalmasina yol agar.

Frekanslari birbirine yakin olan iki ses kaynagdi ayni
anda titrestirilirse yapici ve bozucu girisim olusur. Bu
durumda ses dalgalari birbirini gliglendirir ya da zayif-

latir. Bu olaya vuru denir.

Bir saniyede olusan vurularin sayisina vuru frekansi
denir. Vurunun frekansi iki kaynagin frekanslarinin
farkidir. Mizisyenler mizik aletlerini ayarlamak igin

vurulardan yararlanirlar.

Doppler Olay::

Christian Doppler
(1803 - 1853)

Ses kaynaginin hareketinden dolayi frekansin ve

dalga boyunun degismesi olayidir.
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ﬂ‘min =T(Vd _Vk)

Avax =T (V4 +V,)

Ortam derinligi sabit oldugundan, dalgalarin yayilma
hizi sabittir. Bdylece sistemde gdzlenen frekanslar

icin;

=l
NS
g
NS

‘min
ifadeleri gecerlidir.

Doppler Olayi hareketli kaynagin hizinin ses hizin-

dan yavas oldugu durumlarda gdézlenir.

Savas ugagi F-16 ve yolcu ugagi Concorde ses hizi-
nin Uzerinde bir hizla (slipersonik hiz) ucabilen si-

personik ugaklardir.

Hareket halindeki stupersonik ugaklar, sirekli olarak
yarigcaplari ugagin bulundugu konumdan digariya

dogru buyuyen dairesel ses dalgalari olusturur.

| .
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Ust (iste binen ses dalgalari molekiiller Gizerinde
titresim meydana getirir. Bunun sonucunda basing
olusur. Jet ugagi ses hizina ulastigi anda yiksek
basingl bir hava duvari meydana gelir. Ugaklar bu
hava duvarini astiklari anda ¢ok siddetli bir ses

¢ikarirlar. Bu olaya sonik patlama denir.

Bu olaydan sonra tepesi ugagin burnunda bulunan,
koni ylzeyi seklinde biylk bir dalga olusur. Ugak
uzaklastiktan bir siire sonra koni ylzeyi yere ulasir ve

patlama sesini andiran gug¢li bir ses duyulur.

Sunu Sorular ( Ses Dalgasi )

Soru 1.

Frekansi 60 Hz olan bir ses kaynaginin urettigi dal-
galar havada 340 m/s hizla yayilimaktadir.

Kaynak kuzeye dogru 40 m/s hizla ilerledigine
gore, kuzeydeki bir gézlemci kendisine gelen
sesin dalga boyunu ka¢ m olarak élger?

A) 5 B) 10 C) 60

D) 24  E)30
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Soru 2.

Bir otomobil 108 km/h sabit hizla ve stirekli korna ca-

larak yolcularin bulundugu duraga dogru hareket et-

mektedir. Kornanin frekansi 390 Hz olduguna gore;

a) Otomobil duraga yaklasirken,

b) Otomobil duraktan uzaklagirken yolcularin
isittigi sesin frekansi ka¢ Hz’dir?

(Sesin havada yayilma hizi 340 m/s’dir.)

Soru 3.

I. Yay
Il. Su
Ill. Ses

Dalgalarindan hangisi enine dalga olarak yayllamaz?

A) Yalniz lll B) I ve lll C)lvell
D) llvelll E) L, llvelll
Soru 4.

I.  Enine dalgalardir.

II. Boyuna dalgalardir.

lll. Boslukta da yayilirlar.

Ses dalgalari icin yukarida verilen ifadelerden

hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz I
E) I, 1,1

C)lvell
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Soru 5.

I. Yarasalar

Il. Kuslar

lll. Gok gurdltusi

Yukarida verilen ses kaynaklarindan hangisinin
ya da hangilerinin yaydigi sesin frekansi ultraso-
niktir.

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli
D)lvell E) I, 1
Soru 6.

Yayilan sesin bir ortamdan farkli bir ortama gecerken,
I. Hizi

II. Siddeti

lll. Frekansi

niceliklerinden hangileri degismez?

A) Yalniz lll B) Yalniz II C) Yalniz |
D) Ivelll E) llvelll
Soru 7.

I. Gok guriltisunin, simsek gaktiktan bir stire sonra
duyulmasi

Il. Képeklerin duyabildigi bazi seslerin, insanlar tara-
findan duyulamamasi,

Ill. Bayan ve erkek sesinin birbirinden ayirt edilebil-

mesi

Yukaridaki olaylardan hangileri sesin frekansi ile

ilgilidir?
A) Yalniz lll B) Yalniz i C) Yalniz |
D) lvelll E) Ilvelll
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Soru 8.

Ses ileilgili olarak,

I. insan kulaginin belli sesleri duyamamasi, sesin
yuksekligine baghdir.

II. Sesin yankilanmasi, sesin yansimasinin bir
sonucudur.

lll. Ses metallerde havadakinden daha hizli yayilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz B) lvell C)llvelll
D) lvelll E)I, lvell
Soru 9.

X ¥ Z

Metal bir borudan farkli uzunlukta
D parcalar kesilerek sekildeki X, Y, Z
borulari elde ediliyor. Bu borulara
tokmakla vurularak ses dalgalari

olusturuluyor.

Buna gore, bu ses dalgalarinin frekanslarinin

sutun grafigi asagidakilerden hangisidir?

Frekans Frekans

A) B
Z ) X v Z
Y
il
Frekans Frekans
Chy x D)t
Z ¥
b Z
Frekans

E) v
£
X
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Sinavda ¢ikmig Sorular (Ses Dalgasi)

Soru 1.

Bir radyonun sesi yiikseltildiginde isitilen ses

dalgalarinin hangi 6zelligi artar?

A) Frekansi B) Hizi C) Periyodu
D) Dalga boyu  E) Genligi 2013 LYS
Soru 2.

Asagidaki olaylardan hangileri sesin yansimasi-
nin bir sonucudur?

I. Kapali bir yerde konusulanlarin, agik bir alanda
konusulanlardan daha iyi duyulmasi

Il. Kesik koni bigiminde kivrilmis bir mukavvanin dar
kismi kulaga tutuldugunda sesin daha iyi duyulmasi
I1l. Kulak demiryoluna dayandidinda, ¢ok uzaklardaki

bir trenin glrultistnin duyulmasi

A) Yalnizl B) lvell C) llvelll
D) lvell E) I 1Ivelll

0ss 1988
Soru 3.

Asagidakilerden hangisi sesi en iyi iletir?
A) Metal B) Bosluk C) Su
D) Hava E) Kege

1987 OYS
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Soru 4.

Asagidaki olaylardan hangileri igik hizinin
ses hizindan bilylik oimasiyla agiklanabilir?

I. Uzaktaki bir oduncunun, baitay: oduna vur-
masi gdziendikten bir siire sonra vurma sesi
duyulur.

IIl. Aralarinda bosluk olan iki cam levhadan ses
gecmez, 1sik geger.

. Gék gdrdltist, simsek cakmasindan ¢ok
sonra duyulur.

A) Yainiz | B) Yalniz il C)lvell
Djlve lli E) i ve lll
(1986-0SS)

Soru 5.

Ozellikleri degisebilen durgun bir ortamda

yayilan sesin,
I. Siddeti
1. Yiksekligi
Ifl. Yayllma hizi
niceliklerinden hangileri degisebilir?
A) Yalniz | B) Yalmz Il C) Yalniz Ill
D)lvelll EYL 1 ve I

(1995-035)
Soru 6.

Asagidaki olaylardan hangisi sesin frekansi
fle iliskilidir?
A} Kopeklerin duyabildikleri bazi seslerin, in-

sanlar tarafindan duyulamamas:

B) Gok glriltiisiinin, simsek gakikian ancak
bir stire sonra duyuimasi

C) Havas! bogaltilan bir kap iginde ¢almakia
olan elekirik zilinin sesinin duyulmamasi

D) Sesin ylksek engellerden yankilanmas:

E) Uzakiaki bir kimseye sesin ancak badirilarak
duyurulabiimesi

(1997-0SS)
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Soru 7.

Sekildeki gibi, belli bir F kuvveti ile gerilmis tel titregtirildiginde
ses duyuluyor. Bu F kuvveti kiigtiltlidiglinde, telin ayni gen-
likte titrestigi gézlendigi halde, ses duyulmuyor.

Bu olayda sesin duyulmamasi,

I. Sesin havadaki hizi, kati ortamlardakinden kuglktdr.

li. Titresen telin olusturdugu sesin frekansi, teli geren
kuvvete baglidir.

[ll. Normal insan kulagi, frekansi belirli aralikta olan
titresimlerin olusturduklari sesi duyabilir.

ilkelerinden hangileriyle agikianabilir?
A) Yalniz | B)lvell C)ltve ill

D)l ve lll E)1, 1l ve ill (1984-0SS)

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. insan kulaginin duyamadigi ses frekansi araligi
nedir?

2. Doppler Olayrnin etkisiyle ¢calisan cihazlar
nelerdir?

3. Sok dalgalari nasil olusur?

4. Ses dalgalarinda rezonans nasil meydana gelir?
5. Denizaltilarin sonarlardan saklanabilmelerinin
sebebi nedir?

6. Bazen simsek caktigini goruriz. Ancak sesini

isitemeyiz. Nigin?
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Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin karsisina

(D), yanlis olanlarin karsisina (Y) yaziniz.

1. Ses dalgalari boglukta yayilir.

2. insan kulagi her frekanstaki sesi isitmez.

3. Ses kaynagi, duran bir gézlemciden uzaklasirsa,
gdzlemcinin igittigi sesin frekansi azalr.

4. Ses dalgalari kirllma, yansima ve girisim yaparlar.

5. Her madde sesi ayni miktarda sogurur.

6. Ay ve glines tutulmasi i1s1gin dogrusal yolla

yayilmasi sonucunda olusur.
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DEPREM DALGASI

Deprem nedir, nasil olusur ?
Yer kabudu igindeki kirilmalar nedeniyle yer kabu-
gunda olusan titresimlerin dalgalar halinde yayilarak

gegtikleri ortamlari sarsma olayina denir.

Yer kabugunun hareketi sonucu levhalar birbirleri
Uzerine kuvvet uygularlar. Bu kuvvet yerkabugundaki
kayaglarin direng gostermesi ytzutinden belli bolgeler-
de eneriji birikimine yol acar. Bu eneriji, kayaclarin ki-
rilma sinirini astigi anda da kirilma (faylanma) olur
ve biriken enerji agiga gikar.

Levha hareketleri yiziinden birikmis gerilme ener-

jisinin aniden bosalmasina deprem diyoruz.

Normal Fay

Dogrultu Atiml
Faylar
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Cokiintii (Graben): Iki normal faylanma

arasindaki blogun ¢ékmesi sonucu olusur

Yiikselti (Horst): ki normal faylanma

arasinda ylksekte kalan bloga denir

Kaya aniden kirilarak fay olusur ve ortaya ¢ikan ener-
ji deprem dalgalari halinde yayilir. Hareket yatay ol-
dugu gibi dugey de olabilir.

Kirilmanin oldugu noktaya "Odak" (i¢ merkez) denir.
Yeryuzunde, odak noktasinin hemen Gzerinde bulu-
nan noktaya ise dig merkez denir ve genelde dep-
remden en ¢ok etkilenen yer de dis merkezdir.
Deprem sonrasinda kayalarin yerlerine oturmasi su-
recinde, artci sarsintilar denilen nispeten hafif titre-

simler olusur.

Dis Merkez
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Deprem sirasinda agiga gikan enerji, ses veya su

dalgalarina benzeyen ve sismik dalgalar adi verilen
dalgalar ile yayilir.

Bu dalgalar cisim dalgalari ve yiizey dalgalari
olarak gruplandiriimistir.

Bu dalgalardan Cisim Dalgalari, P dalgalari ve S
dalgalari olarak ikiye ayrilr.

P dalgalari, en hizli yayilan bu ylizden deprem kayit
aletlerinde (sismograf) en dnce gorilen dalgalardir.
P dalgalarinda, titresim hareketi yayilma dogrultusu

Onciil (P) dalga
VT4
U0 T
TS0 G000 VwamT g

Dalga titregimi ( } dalga hareket ybniine

paraleldir (=== )

P Dalgalan
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Daha yavas yayilan S dalgalari, kayit aletlerinde
ikincil olarak goérilen ve titresim hareketi yayilma

dogrultusuna dik olan dalgalardir.

ikincil () dalga

Dalga titresimi ( : ) dalga hareket yoniine
dik yondedir ( == )

S Dalgalari
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Yiizey Dalgalan ise Cisim Dalgalari’na gére daha
yavas yayilirlar ancak genlikleri daha biyukttr. Hizi
daha fazla olan Love ve genligi daha biiyik olan

Rayleigh dalgalari olarak ikiye ayrilirlar.

Yapilarda yikima yol agan dalgalar S dalgalari ile

yuzey dalgalaridir.

Rayleigh Dalgalari

Tsunami:

Odagi deniz dibinde olan derin deniz depremlerinden
sonra, denizlerde kiyilara kadar olugsan ve bazen kiyi-
larda buyuk hasarlara neden olan dalgalar olugur ki

bunlara Tsunami denir
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Sunu Sorulari (Deprem Dalgalari )

Soru 1.

I. S dalgasi

Il. Love dalgasi

Ill.Rayleigh dalgasi

Yukaridaki deprem dalgalarindan hangileri yiizey

dalgasidir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)Yalniz 11l
D)lvell E) llve lll

Soru 2.

Asagidakilerden hangisi depremin 6zelliklerinden
degildir?

A) Mekanik dalgadir.

B) Enerji tasir

C) Yalniz enine dalga olarak yayilr.

D) P ve S dalgalari cisim dalgalarndir.

E) S dalgasi kayalarda yayilir.

Etkinlik
Asagidaki cumlelerdeki bosluklara anlam butanliga-
ni bozmayacak uygun sozcikler yerlestiriniz.

1. Mekanik ve elektromanyetik dalgalarin en temel

ortak Ozellikleri tasimasidir.

2. Deprem dalgalarina ............. dalgalar denir.

3. Rayleigh dalgalari depremdeen ..................
dalgalardir.

4. P dalgalari depremdeen ............. yayilan ve
yikici etkileri gok az oldugundan deprem erken
uyari sisteminde uyarici olarak kullaniimaktadir.

5. Yer tzerinde, odak noktasina en yakin nokta,

depremin .................. 1y Olarak adlandirihir.

Merkez UssU, sismik, enerji, hizli, yikici
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DEPREM BOLGELERT [IARITASI*

Deprem Bolgeleri Haritas'na goére, yurdumuzun %92
'sinin deprem bdlgeleri igerisinde oldugu, nifusumu-

zun %95'inin deprem tehlikesi altinda yasadigi ve ay-
rica buyuk sanayi merkezlerinin %98'i ve barajlarimi-
zin %93'Unun deprem bolgesinde bulundugu bilin-

mektedir.

Bu yer degistirme miktari depremin buyuklugu ile
dogru orantili olup 6zellikle sig depremlerde belli bir
blyuklikten sonra faylanma ile ilgili kiriklar yeryizin-

de gorulmektedir.

2

Depremde Sirasinda Ne Yapmalh?

Deprem esnasinda binalarda en tehlikeli yerler;
balkon, asansdr ve merdivenlerdir. Bu ytzden

sarsintl sirasinda kullaniimamaldir.

Uzerimize disebilecek cisimlerden korunmak igin
saglam bir masa alti veya guvenli yerler

belirlenmelidir.

Deprem sirasinda ocakta ates varsa en kisa surede
sondurdlmelidir. Elektrik,gaz, su sebekelerini kapat-

mak igin vanalarin yerleri dnceden dgrenilmelidir.

Kapilar deprem sirasinda sikisabileceginden yapila-

bilirse ¢ikis kapisi agik tutulmalidir.

Son 58 yil icerisinde depremlerden, 58.202 vatanda-
simiz hayatini kaybetmis, 122.096 kisi yaralanmis ve
yaklagik olarak 411.465 bina yikilmig veya agir hasar
gOrmistir. Sonug olarak denilebilir ki, depremlerden
her yil ortalama 1.003 vatandasimiz dlmekte ve
7.094 bina yikilmaktadir.
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