Sinir sistemi, merkezi sinir sistemi ve ¢evresel sinir sistemi
olmak tizere iki boliimde incelenir.
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MERKEZI SiNiR SiSTEMi
-Insanda merkezi sinir sistemi, beyin ve omurilik olmak iizere
iki ana boliimde incelenir. Beyin ve omurilik dis ve i¢ ortam-
dan gelen ¢esitli uyartilar1 alir ve degerlendirir. Merkezi sinir
sisteminin yapis1 motor ndronlarin hiicre gévdeleri ve ara
noéronlardan olusmustur.
A. Beyin
-Viicudumuzun komuta merkezidir.
-Insanda kafatasi i¢inde bulunan ve kafatasi1 kemikleri ile
korunan beynin kiitlesi, yaklasik 1.300-1.400 g’dir.
-Yaklasik 100 milyar néron ve ¢ok daha fazla destek
hiicrelerinden olusur.
-Beynin hacim ve kiitlesinin zeka ve 6grenme kapasitesi ile
ilgisi yoktur. Yiizey alaninin fazla olmasi insan beyninin diger
omurgali canlilardan daha gelismis olmasini saglayan
etkenlerden biridir.
-Beyin meningens ad1 verilen 3 katl zar tabakasi ile sarilidir.
-Meningens zarlari distan ice dogru sert zar, ériimceksi zar
ve ince zar olarak adlandirilir.
Sert zar: Kafatasinin hemen altinda bulunur. Beyni mekanik
etkilerden, yaralanma ve zedelenmelerden korur.
Oriimceksi zar: Sert zar ile ince zar arasinda bulunur.
Oriimcek agima benzeyen ince bag dokusu lifleri ile sert zar ve
ince zar1 birbirine baglar.
ince zar: Beyin zarlarinin en ig tabakasi olan ince zar, tasidig
kan damarlar1 sayesinde beynin besin ve oksijen ihtiyacini
karsilar.
-Kilcal kan damarlarindan kan basincinin etkisiyle sizan
stvi beyin-omurilik stvistm BOS olusturur ve ince zar ile
oriimceksi zar arasinit doldurur.
-Beyin-omurilik stvisinin gorevleri:
- Beyin ve omuriligi vurma, ¢arpma gibi mekanik etkilerden
korur.
- Kan ile sinir hiicreleri arasinda madde aligverisini saglar.
- Merkezi sinir sisteminde iyon degisiminin dengede kalmasina
yardim eder.
-Eger beyin-omirilik sivist enfekte olursa, beyin zarlarimin
iltithaplanmas1 menenjit adi verilen hastaliga neden olabilir.

- Beyin, 6n, orta ve arka beyin olmak iizere ii¢ temel

boliimden olusur.
Beyin G¢geni

Sekil: Insan beyninin boyuna kesitinde goriinen kistmlart

1. On Beyin (biiyiik beyin): Beynin en biiyiik boliimiidiir. Ug
beyin ve ara beyin olarak iki kisimda incelenir.

a. Uc¢ beyin (beyin kabugu): Sag ve sol yarim kiire olmak tizere
iki kisimdan olusu. Diger beyin kisimlarini istten orter.

-Enine bir kesit alindiginda, digta gri renkte boz madde
(noronlarin gdvde kismu), icte i¢ kisimda beyaz renkte ak madde
(noronlarin akson kismi) bulunur. Boz madde, beyin kabugu
(korteks) adim alir.

-Beyin yarim kiireleri, néronlarin aksonlarindan olusan baglarla
birbirine baglidir. Bu baglar;

- Yarim kiireleri Gistten baglayan, nasirh cisim;

- Yarim kiireleri alttan baglayan beyin ii¢cgenidir.

Beyin yarim kiirelerini enine olarak birbirinden ayiran

yariga rolando yarigi denir.

Sol yarom kure Saé yarim kiire

Rolando yarig:

Sekil: Beynin iistten goriiniigii ve kisimlart
-Beyin yarim kiirelerinin her biri viicudun zit tarafint kontrol
eder. Insanlarin yaklasik %90’ 1inda sol yarim kiiresi baskin
oldugundan biiyiik bir cogunluk sag elini kullanir. Herhangi bir
sebeple sol yarim kiirede bir hasar olusursa sag yarim kiirede
baskin 6zellik gelisebilir.
-Beyin yarim kiireleri istemli hareketlerin kontrolii, bes duyu
organindan gelen uyarilarin algilanmasi, 6grenme, hafiza, zeka,
biling, yazma, konugma gibi merkezlerin bulundugu bolgedir.
-Beyin kabugu ¢ikartilmis bir giivercinin;
-Itilirse yiiriiyebildigi,
-Uyarilmadik¢a ugamadigi,
-Havaya atilirsa ugabildigi,
-Aglik hissetmedigi, oniine konulan yiyecegi yemedigi,
-Agzina besin verildiginde yemedigi,
-Besin, yutak bdlgesine itildiginde yuttugu,
-Yanina kedi veya kdpek yaklastiginda higbir tepki gostermedigi,
-Dis etkilere kars1 duyarli olmadig goriilmistiir




Beyin yarim Kkiireleri ayrica farkh aktiviteleri kontrol eden dort
boéliime ayrilmistir. Bunlar;
o On (frontal) lop,
e Yan (parietal) lop,
e Sakak (temporal) lop,
Arka (oksipital) lop olarak adlandirilir
-Beyin yarim kiirelerindeki farkh aktiviteleri kontrol eden loplar:
Yan (parietal) lop

On (frontal)
lop

Arka

Sakak (temporal
lop

Temporal lop (Sakak):

- Duyma ve koklama merkezi

- Hafiza merkezi (ses, koku ve goriilen seylerin kaydedilmesi).

-Bu bolgenin hasar gérmesi durumunda kisi cismi fark eder ancak
tantyamaz.

Frontal lop (Alin):

-Istemli kas hareketlerinin kontrol merkezi

-Yazma ve konusma merkezi

Parietal lop (Yan kafa):

-Dokunma, act, basing ve derideki sicakligr algilayan merkez
-Konusulan ve yazilan kelimelerin anlasilmasini saglayan merkez
Oksipital lop (Arka kafa):

- Gérme duyusunun algilanmasi. Gorsel bilgilerin alindigr ve islendigi
yerdir. Dig diinyay1 algilamay1 saglar.

b. Ara beyin: On beyni olusturan kisimlardan birisidir. Epitalamus,
talamus ve hipotalamus boélgelerini icerir.

-Epitalamus: Talamusun arka iist kisminda bulur. Talamus ve
hipotalamusla birlikte gorev yapar. Epitalamusun ince uzantisi epifiz
bezi adini alir. Bu bezden salgilanan melatonin

hormonunun 6zellikle tireme ile ilgili biyolojik ritimler tizerinde
etkili oldugu bilinmektedir.

- Talamus: Koku duyusu harig biitin duyularin toplanma ve dagilma
merkezidir. Duyular burada smiflandirilarak beyin kabugundaki duyu
merkezlerine iletilir. Talamus beynin diger bolgelerinden gelen
impulslarla uyku ve uyaniklik durumunu diizenler.

Uyku halinde Talamus ve beyin kabugu gorev yapmaz.

- Hipotalamus: Viicudun homeostasisinin (i¢ denge) korundugu,
bolgedir.

- Bashca gorevleri sunlardir:

- Kan basici ve kalp atis hizinin ayarlanmasi

- Viicut 1s1sinin sabit tutulmasi (Eger viicut ¢cok 1sinirsa, derideki kilcal
damarlarin genislemesini ve terle 1s1 kaybi sayesinde viicudun
sogumasini saglar.)

- Susama, idrar olusumu, elektrolit dengesinin diizenlenmesi

- Yeme ve igmenin ayarlanmasi

- Uyku dongiisii ve aclik gibi giinliik biyolojik ritimle ilgili i¢sel bir
zamanlayici olarak islev yapar.

- Duyu ve davraniglarin ayarlanmasi

- Karbonhidrat ve yag metabolizmasinin ayarlanmasi

- Salgiladigi 6zel hormonlar ile hipofiz bezinin diizenli ¢alismasinin
saglanmast

b. Orta beyin: Ponsun iizerinde, beyincik ve ara beyin arasindadir. On
ve arka beyin arasinda koprii gorevi goriir.

-Orta beyin gérme ve duyma reflekslerini kontrol eder. Ornegin 1sikta
g0z bebeklerinin daralmasi, herhangi bir seste kopegin kulaklarinin
diklesmesi bu merkezler tarafindan diizenlenir. Ayrica kas tonusunu
(dinlenme halinde kaslarin az da olsa kasili kalmas1) ve viicudun
durusunu diizenleyen merkezler de orta beyinde bulunur.

c. Arka Beyin: Beyincik, omurilik sogan1 ve ponstan meydana gelir.
-Beyincik: Beynin arka alt kisminda, omurilik soganinin tizerinde
bulunur. Beyin gibi iki yarim kiireye ayrilmistir. Beyincik yarim kiireleri
varol kopriisii (pons) ile birbirine baglanir. Dig kisminda boz madde, i¢
kisminda ak madde bulunur. Ak madde boz madde igine dallanmalar
yapar. Bu bir agact andirdigindan hayat agaci adin alir.

Beyincik

Pons ‘/

Omurilik sogam <

Omurilik <

Sekil: Arka beyni olusturan kisimlar; beyincik, omurilik sogani ve
ponstur.

-Beyincigin gorevi; Kas hareketlerini diizenler ve viicut dengesini
saglar. Beyincigin ¢alismasinda i¢ kulaktan ve gézden gelen uyartilar
etkilidir.

- Deneysel olarak beyincigi ¢ikarilan kdpegin yiiriiyemedigi
gozlenmistir. Bebekler beyincik gelisimini tamamlamadan oturamaz,
ayakta duramaz ve yiiriiyemezler. Beyincigi zedelenen bir kus, havaya
atildiginda kanat ¢irpip ugmaya caligsa da kanatlarini birbirleriyle
uyumlu ¢irpamadigindan ugamaz.

-Beyincigi hasar goren ya da ameliyatla ¢ikarilan bir insan;

- ki elindeki parmaklarini birbirlerine degdirmekte zorlanir.

-Ip iistiinde yiiriiyemez.

-Kalemi eline alip herhangi bir kelime yazamaz.

-Omurilik sogam (son beyin): On beyin ve beyincigin tersine, dista ak
madde, igte boz maddeden olusur. Omuriligin devamu niteligindedir.
-Beyin yarim kiirelerinden ¢ikip viicuda giden motor sinirler omurilik
soganinda ¢aprazlanir. Boylece sag yarim kiireden gelen sinirler viicudun
sol tarafini, sol yarim kiireden gelen sinirler ise viicudun sag tarafini
kontrol eder.

- Omurilik sogani sindirim, solunum, dolasim, bosaltim gibi sistemlerin
calismasini, karacigerin kan sekerini ayarlamasini denetler ve yutkunma,
hapsirma, 6kstirme, kusma gibi hayati i¢ refleksleri kontrol eder.
-Omurilik soganinin zedelenmesi, hayatsal faaliyetlerin durmasiyla
sonuglanir. Bu nedenle, omurilik soganina hayat diigiimii de denir.
-Pons (Varol kopriisii): Arka beynin bir pargasi olan pons, orta beyin ile
omurilik sogani arasinda bulunan kalin sinir demetlerinden olusur.

- Beyincik yarim kiirelerini birbirine baglar ve aralarindaki impuls
iletimini saglar.

- Pons, omurilik sogani ve orta beyin birlikte beyin sap1 olarak
adlandirilir.

- Omurgal1 canlilar arasinda sadece memelilerde bulunur.




B. Omurilik
-Omurganin i¢inde, omurga boyunca uzanir.
- Omuriligin tizerini beyinde oldugu gibi distan i¢e dogru sert, driimceksi ve ince
zar orter. Oriimceksi zar ve ince zar arasinda omuriligi darbelerden koruyan BOS
bulunur.
-Omurilikten enine bir kesit alinip incelendiginde dista ak madde, igte ise boz
madde bulunur. Boz madde, ak madde i¢inde kanatlar1 agik kelebek seklinde
goriilir.
-Boz maddenin ikisi 6nde, ikisi arka tarafta olmak tizere dort ¢ikintis1 vardir. Bu
cikmtilar boynuz olarak tanimlanir. Ondeki ¢ikintilara 6n boynuz, arkadaki
cikimtilara ise arka boynuz denir. On ve arka boynuz arasinda yan boynuz
bulunur.
- Omuriligin arka kismindan ¢ikan iki kola dorsal (sirt=arka) kék adi verilir.
Buradan omurilige duyu sinirleri girer.
- On kismindan ¢ikan iki kola ise ventral (karin) kok ad1 verilir. Buradan ise
motor sinirleri ¢ikar.
-Omurilikte duyu ve motor sinirlerini birlestiren ara ndronlar da vardir.
-Duyu sinirlerinin ¢cogu beyne ulagsmadan 6nce omurilik i¢cinden ¢apraz yaparak
geger.

Sol arka
(dorsal) kok

Deri Duyu Sag arka

Knoronu Govdesi (dorsal) kok

a Motor noron

Kas

A8
—» Ak madde

~» Boz madde

Sag on
(ventral) kok
Sekil: Omuriligin enine kesiti
Omuriligin iki 6nemli gorevi vardir

{ventral) kok

1. Uyartilari iletmek: Beyin ile ¢evresel sinir sistemi arasindaki baglantiyr kurar.

Cevreden gelen uyartilar sonucu olusan impulslar1 beyne iletir. Beyinden gelen
impulslar1 da ¢evresel sinir sistemine ulastirarak hedef organlarin uyarilmasini
saglar.

2. Refleksleri yonetmek ve kontrol etmek: Refleksler, bir uyarti karsisinda
istemsiz ve otomatik olarak yapilan hareketlerdir.

- Omurilik ayn1 zamanda beyin kabugu (kortesi) tarafindan dgrenildikten
sonra aligkanlik haline gelen yiizme, dans etme, bisiklet siirme gibi hareketleri de
denetler. Bu davraniglarin gergeklesmesinde bir aksaklik ortaya ¢ikarsa beyin
tekrar devreye girer.

NOT: Dogustan gelen bazi reflekslerin kontrol merkezi omurilikte degildir.
Ornegin goz ve kulak refleksleri orta beyinden, yutkunma, hapsirma, dkstirme,
kusma gibi hayati i¢ refleksleriomurilik soganindan kontrol edilir.

Refleks: Canlinin distan gelen bazi uyartilara karsi olugturdugu ani tepkilere
denir. Iki gesittir.

a. Kalitsal refleks: Dogustan gelen ve her insanda ortak olan reflekslerdir.
Diizenlenmesinde beynin rolii yoktur. Ornegin;

Kontrol merkezi

Baz kalitsal refleks cesitleri

Diz kapag: refleksi, Omurilik

Yeni dogan bebekte emme refleksi, Omurilik
Gozbebeginin 1gikta kiigtilmesi karanlikta Orta beyin
biiyiimesi,

-Igne batirilan elin aniden gekilmesi, Omurilik
Oksiirme, hapsirma, giilme, kizarma Omurilik sogani
Isitme refleksi Orta beyin

b. Kazamlmus (sarth) refleks: Ozel egitimle sonradan kazanilan reflekslerdir.
Bu reflekslerin grenme asamasinda

beyin kabugu islev goriir. Ogrenildikten sonra davranis
aliskanliga doniisiir ve omurilik denetiminde gerceklesir.
-ilk kez Pavlov tarafindan kopekler iizerinde arastirildi.
Ahskanhklar: Beynin 6grendigi ve sik sik yaptigi isleri
omurilige yiiklemesidir. Orgii 6rmek, yiizmek, bisiklet
siirmek, dans etmek vb.

-Kedilerin pisi pisi sesine dogru gelmeleri, limon yiyen birini
goriince agzin sulanmasi, sicak cisimlerden sakinma,
kazanilmis refleks 6rnekleridir.

-Refleks gerceklesirken uyartinin gegtigi iki ya da daha fazla
noronu kapsayan sinir yoluna refleks yay1 denir.

- Diz kapag: refleksi kalitsal reflekstir. Dizdeki kirise
vuruldugunda ayagin one firlamasidir. Bu basit refleks
yayinda bir duyu ve bir de motor olmak iizere iki ndron
bulunur.

-Karmasik bir refleks yayinda sirasi ile, duyu néronlar-ara
ndron-motor ndron bulunur. Buradaki ara néron omurilik
iizerinde bulunur.
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Sekil: Re_ﬂeks yayinin tsleytst

-Bir refleks olayinda impulsun izledigi yol;
Reseptoér — Duyu néronu — Arka (dorsal) kok — Arka
boynuz
— Ara néron — On boynuz— On (ventral) kok— Motor
noron —Efek
tor
- Elimize igne battiginda hi¢ diisiinmeden hemen
cekmemizi saglayan refleks yay1 asagida verildigi gibi
islemektedir:
1. Derideki reseptor, 1s1 ile uyarilir.
2. Reseptor duyu noéronunda impuls baglatir. Bu néron da
impulsu omurilige tasir.
3. Duyu néronu impulsu omurilik i¢indeki ara ndrona aktarir.
Ara ndron impulsu motor ndrona iletir.
4. Motor noron, impulsu kol kaslarina tagir. Motor néronla
gelen impulslar el ve kolumuzu hareket ettirmemizi saglar.
Yukarida agiklanan bu refleks hareketi, impuls beyne
ulagsmadan gergeklesir. Sicaklik ya da act hissedilmesi
omurilikten beyne impuls aktarilmas1 sonucu olusur. Impuls
sinirlerle beyne iletilerek sicaklik ve act hissi olarak
yorumlanip istemli hareketlerin meydana gelmesi saglanir.
Ornegin acmin azaltilmast i¢in elin soguk suya tutulmast
gerektigi diistiniiliir.
-Omuriligin ¢aligmasi beyin tarafindan kontrol edilir. Ornegin
elimize igne battiginda elimizi ¢ekeriz. Ancak parmagimizdan
kan alinirken batirilan igne canimizi acitsa da elimizi ¢ekmez,
bekleriz. Clinkii burada beyin devreye girer, yorum yapar,
refleksi baskilar ve istemli hareket etmemizi saglar.
NOT: Uykuda refleksler omurilikte ¢apraz yapip gergeklesir.
Yani uyuyan birinin sag ayagina igne batirilirsa sol ayani
ceker.
Morfin, norotransmitter madde salgisini gegici olarak;
durdurur. Boylece sinaptik iletim kesintiye ugrar. Ornegin
disinizin ¢ekilmesi gerektiginde morfin kullanilarak ¢ekilecek
disin bulundugu bolgedeki sinirsel iletimin durmasi saglanir.
Boylece diginiz ¢ekilirken aci hissetmezsiniz.




Cevresel sinir sistemi,

1. Sinir hiicreleri (beyin ve omuriligin digindaki duyu ve
motor noronlari)

2. Sinir lifleri

3. Ganglionlardan olusmaktadir.

-Cevresel sinir sistemindeki sinir hiicresi topluluklarina
diigim (ganglion) denir.

-Uyartilart alip beyin ve omurilige gotiiren, olusturulan cevabi
doku, bez ve organlara gotiiren sinirlerin tiimiine ¢evresel
sinir sistemi denir.
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-Beyinden ¢ikan sinirler kafa sinirleri olarak adlandirilir.
Bunlar 12 ¢iftdir. En 6nemlisi 10. beyin siniri olan vagustur.
Vagus, i¢ organlarin ¢alismasini kontrol eder.

-Omurilikten ¢ikan sinirler omurilik sinirleri olarak
adlandirilir. Omurilikten 31 ¢ift sinir ¢ikar. Bunlar duyu ve
motor sinirleridir. insanda en biiyiik omurilik sinir ¢ifti,
bacaklara giden siyatik sinirlerdir.

-Cevresel sinir sistemi, duyu ve motor sinirleri olmak tizere iki
boliimde incelenir.

-Duyu sinirleri uyarilart duyu organlarindan veya diger
organlardan alarak merkezi sinir sistemine tagiyan (getirici)
sinirlerdir.

-Motor boliimiindeki sinirler ise merkezi sinir sisteminden
aldiklar1 cevabi tepki verilecek organa ileten gotiiriicii
sinirlerdir.

Cevresel sinir sistemi ikiye ayrilir;

1. Somatik, (kisinin istegine baglh is goren) sinir sistemi

2. Otonom, (istemsiz, kendiliginden is géren) sinir sistemi
1. Somatik Sinir Sistemi

-Bilingli olarak yaptigimiz hareketleri bu sinirler kontrol eder.
Istemli olarak calisir. iskelet kaslarin1 merkezi sinir sistemine
baglayan sinirler, somatik sinirlerdir. Somatik sinirlerin hiicre
govdeleri beyin ve omurilikte bulunur. Aksonlar ise iskelet
kaslarina gider. Bu sinirler konusmak, kosmak, yazmak gibi
istemli viicut hareketlerini kontrol eder.

-Miyelinli noronlar igerir.

-Ug beyin ve beyincik kontroliindedir.

2. Otonom sinir sistemi:

-Otonom sinir sistemi istemsiz ¢aligir.

-Beyinden ve omurilikten gelen motor sinirlerden meydana
gelir.

- Otonom sinir sisteminin bazilari hari¢ miyelinsiz sinirlerden
olusur. Bu sebepten impuls, miyelinli motor sinirlere gére
daha yavas ilerler.

-I¢ organlarin ¢aligmasini diizenler.

-Bosaltim, kan dolagimi, iireme, solunum, sindirim sistemi
hareketleri ve bazi endokrin bezlerin ¢alismasi gibi dnemli
viicut fonksiyonlarmi kontrol eder.

-Otonom sistemi birbirine zit ¢alisan sempatik ve
parasempatik sistemden olusur. Her i¢ organa biri sempatik
digeri parasempatik sinir sisteminden gelen bir ¢ift sinir
baglanir.

Ancak mide, bagirsak bezleri ve pankreas gibi bazi organlara sadece
parasempatik, ter bezleri ve adrenal medulla gibi bazi bezlere de sadece sempatik
sinirler baglidir.
-Her iki tip sinirin de etkisinin birbirine zit (antogonistik) olmasinin nedeni farkli
norotransmitter maddelerin salgilanmasindandir. Ornegin parasempatik sinirlerin
norotransmitterleri asetilkolin, sempatik sinirlerinki noradrenalindir.
-Sempatik sinirler

- Genellikle bedensel ya da duygusal baskilarda (stres) ortaya ¢ikar, “SAVAS ya
da KAC” tepkisi olusur.
-Sempatik sistem genel olarak viicudun aktivitesini ve enerji tiiketimini arttirict
yonde etki eder.
Ornegin; Sempatik sinirler kalbin ¢aligma hizini ve atardamarlardaki kan
basincini arttirir.

Parasempatik sinirler
-Genelde sempatik sinir sistemini dengeleme goérevi vardir.
“DINLEN ve SINDIiR” tepkisi olusur.
-Viicudun kendine gelmesini, dinlenme aninda enerji dengesinin diizeltilmesini
saglar.
-Parasempatik sistem genel olarak viicutta enerjinin korunmasini saglayacak
yonde etki eder. Ornegin; kalp atisinin yavaslamasi, sindirimin artmasi gibi...
NOT: Sempatik sinir sisteminin nérotransmitteri noradrenalin (norepinefrin),
parasempatik sinirlerin ise asetil kolindir.
-Yemek yedikten sonra parasempatik sinirler uyarildigi i¢in sindirim kanalina
giden kan miktari artar. Beyin ve diger organlara giden kan miktar1 azaldig1 i¢in
uykumuz gelir. Bu nedenle yemekten hemen sonra suda ylizmeye caligirsaniz
kramplar olusarak bogulma tehlikesi ortaya ¢ikabilir.
- Otonom sinirlerin zit etki yapacak sekilde ¢alismasi, homeostatik dengenin
saglanmasi ve organlarin ¢alismasinin kontrol edilmesine yardime1 olur.
- Beyin zarar gorse biling de ortadan kalksa bile otonom sistem ¢alisiyorsa
insanin yasami devam eder. Bu durumda higbir bilingli davranis yapilamaz. Bu
duruma “bitkisel hayat” denir.
Tablo: Sempatik ve parasempatik sinirlerin ¢alismasi

Sempatik Sinirler Parasempatik sinirler

Kalp atisin1 hizlandirir, koroner Kalp atisin1 yavaslatir, koroner
damarlar1 genigletir. damarlar1 daraltir.

Sindirim sisteminde aktiviteyi Sindirim sisteminde aktiviteyi arttirir.
yavaglatir.

Tiikiiriik salgisini azaltir. Tiikiiriik salgisini artirir.

Midenin hareket ve salgisini azaltir. Midenin hareket ve salgisini artirir.

Bagirsakta peristaltik hareketi azaltir. Bagirsakta peristaltik hareketi artirir.

Pankreas: etkilemez. Pankreasi uyarir.

Karacigeri uyarir. Karacigeri etkilemez.

Kan damarlarini daraltir. Kan damarlarini genisletir.

Idrar torbasim gevsetir, idrar birikir. Idrar torbasini kasar, idrar atilir.

Bronglar1 genisletir. Bronglari daraltir.

Goz bebeklerinin biiylimesini saglar. G0z bebeklerinin kiigiilmesini saglar.

Tiiyleri diklestirir. Tiiyleri yatirir.

Kan sekerini yiikseltir. Kan sekerini diigiiriir.

Eseysel diirtiiyii azaltir. Eseysel diirtiiyii arttirir.

Bobrekiistii bezini uyarir. Bobrekiistii bezini etkilemez.




