Basit Makineler

& BASIT MAKINELER

GUnlik hayatta is yapma kolayldi saglayan araglar-
dir. isten kazang saglamazlar. Kuvvetten ve yoldan
kazang veya kayip saglayabilirler.

Yik

Kuvvet Kazanci = Mekanik avantaj = =
Kuvvet

a <1 ise kuvvetten kayip vardir.
a>1 ise kuvvetten kazanc vardir.
a =1 ise kuvvetten kazan¢ da kayip da yoktur.

Yukin yaptigi is
Kuvvetin yaptigi is

Verim=

KALDIRACLAR

Sabit bir nokta etrafinda dénebilen gubuklardir. Ug tip
kaldirac vardir.

1)

F.y:P.X

y > x oldugundan kuvvetten kazang vardir.

2)
yF F.y=P-x
< - X - DAy -- >
PY

y > x ise kuvvetten kazang vardir.
x >y ise kuvvetten kayip vardir.
3) TF

|<---y---> P.X=F.y

e

x >y oldugundan kuvvetten kayip vardir.

VAV

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

MAKARALAR

Sabit ve hareketli makara olmak Uzere ikiye ayrilir.

1) Sabit Makara

Sadece dénme hareketi yapar.
F.r=P.-r= F=P

Yikin 1 m yukselebilmesi i¢in F kuv-
veti uygulanan ipin ucu 1m c¢ekilmelidir.

T

Makara surtlinmesiz ise ipin ucu cekildiginde yik ce-
kilme miktari kadar ylkselir fakat ip strtinmesiz ma-
kara Uzerinden kayacagindan makara dénmez. Ma-
karanin dénebilmesi icin ylzeyinin strtinmeli olma-
sI gerekir.

2) Hareketli Makara

Makara yulkle beraber hareket eder.

F F
2F=P
YUkin 1 m yikselebilmesi igin F kuvveti
P uygulanan ipin ucu 2 m ¢ekilmelidir.

PALANGALAR

P cismi ve surtinmeleri énemsiz x, y ma-
karalar F kuvveti ile dengelenmisgtir.

Py =0 ise 2F = P = 2 kat kuvvetten
kazang vardir.

P =0 ise 2F =P + Py' dir. = 2 kat kuv-
vétten kazang yoktur.

0 -

Kire ok yoninde kaymadan n tur donerek ilerlerse,
P yUkunin yliikselmesi hem kurenin aldigi yol hem de
sarilan ip uzunlugunun toplami kadar olur.

Yani; h = Sarilan ip + alinan yol
h =n-2xr + n-2xr = 4n-zr olur.

Kire ok yonunde sadece n tur donerse;
h = sarilan ip = n-2znr olur.

AVA



Basit Makineler

KASNAKLAR VE DiSLILER

A WAWAWAWa WA R
| *
\VAVAVAVAVAV
Pﬁ
R
F.R=P.r
R >r ise kuvvetten kazang
vardir.

P’ nin ylikselme miktari sadece, silindirin yarigapina
ve silindirin tur sayisina bagldir.
h=n-2nr

Egik duzlemde P ylkind, F kuvveti h kadar yukse-
ge cikarmaktadir.

F-0=P-h

h < 0 oldugundan kuvvetten kazang vardir.

F-2nb=P-a
a: Vida adimi
P : Zeminin direng kuvveti

tp

Vidanin zemin i¢indeki ilerleme miktari
h=n.a bagintisiile bulunur.

Vidanin zeminde ilerleme miktari tur sayisi(n) ve vida
adimi disinda higbir seye bagl degildir.

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Ayni Yonde Dénen Kasnaklar

K K ve L es merkezli kasnaklari igin;

e Tur sayilari ayni.

e Cizgisel hizlar farkh, yar caplar
ile dogru orantilidir.

e Acisal hizlari ayni

K
L

K ve L kasnaklari igin;
e Cizgisel hizlari ayni,
e Acisal hizlari farkl,
e Tur sayilari farkli (f)
fo.r.=f.r

Zit Yonde Donen Kasnaklar

K
. |
K ve L kasnaklari igin;
e Cizgisel hizlari ayni
e Acisal hizlari farkh

e Tur sayilsr farkl
g o G 1 o T,

Ayni Yonde D6nen Disliler
M

(/e

Zit Yonde Donen Digliler

M ve N es merkezli dislileri igin;
e Acisal hizlari ayni

e Cizgisel hizlari farkli

e Tur sayilari ayni

M ve N diglileri igin;
e Cizgisel hizlari ayni

N ¥
\ } e Agisal hizlari farkl
\»w«/ e Tur sayilari farkli

n — Dis sayisi
f,on, =f,-n

f — Tur sayisi

N fM'erfN'rN

AT



Basit Makineler

Sekildeki sistem F kuvvetiyle dengelenmisgtir.
Makaralarin agirliklan ve siirtiinmeler 6nemsiz

L orani kagtir?
2

olduguna gore;

A) 1 Bl Cz Dg E)2
) ) 5 )3 )5 )
F
F
G G

1 2

Sekilde G, ve G, agirlikli cisimler sirtinmesiz ve
agirhksiz makaralar yardimiyla dengelenmistir.

. G .
Buna gore G—1 orani nedir?
2

4 3 3
A) — B) — C) =
)s By O3 >

VAV

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Basit makineler igin yazilan,

I. Is kolayligi saglayabilir.
Il. isten kazang saglayabilir.
Ill. Yoldan kayba sebep olabilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) 1 vell C) Il ve lll
D) I ve lll E) Yalniz Il
PLI [F=10N
G =30N

Sekildeki cisimler, 10N agirhgindaki surtiinme-
siz makaralarla dengelendigine gére P agirhigi
kag N olur?

A)5 B) 15 C) 10 D) 20 E) 25

% :
G agirhgindaki cisim surtiinmesi ve agirligi énem-

senmeyen makara yardimiyla sekildeki gibi den-
gelenmisgtir.

Buna gore % orani kagtir?

A) 2 B)g C) 1

AVA
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6.

Basit makine tiirleri igin yazilan,
|. Sabit makaralar kuvvetten kazang saglar.
Il. Esmerkezli diglilerin gizgisel hizlar farkhdir.

G
. F = > ifadesi 2 kat kuvvetten kayip var de-

mektir.
IV. _ YUk basit makinelerin mekanik avantajidir.
Kuvvet

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C) Il ve IV
D) I ve lll E)llve IV

Berkecan kardesi Bera'ya su verebilmek igin ¢ikrik

kolunu 2 m’Iik sabit hizla 10N kuvvet uygulayarak
s

cevirmektedir.

Kovanin agirligi 5N olduguna goére kovadaki
suyun agirhgr kag newton’dur?
(R=3r)

A)5 B) 10 C) 20 D) 25 E) 30

Sekildeki dizlemde slrtiinmelerin timu énemsiz
ve makaralar agirliksizdir.

Sistem dengede olduguna goére & orani nedir?

G
3 2
(Sin30°=0,5 , cos30°= %)

A) 1 B) 2 C) % D) 4 E)%

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Basit Makineler

Sekildeki K kasnagi ok yoniinde 2 tur yaptigin-
da L kasnagi hangi yonde kag tur yapar?

A) 2 yéninde 3 tur
B) 1 yonunde 3 tur
C) 1 yoniinde 4 tur
D) 1 yoninde 2 tur
E) 2 yonunde 2 tur

10.

G
Sekildeki sistem dengede ve kiiglik makara agir-
liksizdir.

Biyiik makaranin agirhigi G kadar olduguna
gore F kuvvetinin bulundugu ip 8m kadar gekil-
diginde yiik kag metre yukselir?

A) 2 B)4 C)8 D) 16 E) 1

A/« o



12.

Basit Makineler

G

Sistem % agirhkli makaralarla dengelenmistir.

Buna gore sistemin kuvvet kazanci kagtir?

A) 2 B) 3 C)% D) 10 E)g
B
/
@ < @A
K
L

K kasnagi ok yoninde % devir yaptig1 anda L kas-

naginin fotografi gekiliyor.

Buna gore fotograf asagidakilerden hangisi
gibi olur?
(r ve 2r kasnaklarin yarigapidir.)

A) B) C)
o ©

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

X ve Z kasnaklari 2r, Y kasnagi r yaricapindadir.
Y ve Z es merkezli olduguna gore,

I. X'in hiz buayukligd V ise Z’'nin hiz buyukligi
2\V/'dir.
Il. X 2 tur attiginda Z 8 tur atar.
Ill. 'Y ve Z'nin hizlan esittir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Il ve lll
D) Hepsi E)lvell
14.
X
AN
¥
Y

K diglisi ok yoniinde 1 tur attiginda M dislisi
hangi yonde kag tur déner?
(4r, r ve 2r dislilerin yaricaplaridir.)

Tur Sayisi Yoén
A) 2 X
B) 2 Y
C) 4 X
D) 4 Y
E) 1,5 Y

i



Basit Makineler

K ve L makaralarinin yarigaplari esit ve r kadardir.

K makarasi ok yoniinde 2 tur atarak kaymadan
ilerledigine gore L makarasi kag tur atar ve yik
kag 7 . r yiikselir?

Tur sayisi Yikselme Miktari
A) 1 4
B) 1 2
C) 2 16
D) 2 4
E) 2 2
_) £>
K

Esmerkezli makaralarin ici r, disi 3r yarigapli, yike
bagl K makarasi ise 2r yarigapindadir.

Sistem ok yoniinde kaymadan donerek ilerle-
yip 2 tur atarsa yiik ne kadar yiikselir ve K ma-
karasi kag tur atar?

Yikselme Miktari Tur Sayisi
A) R2n.r 4
B) 8n.r 4
C) 2n.r 1
D) 3n.r 1,5
E) 8n.r 2

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Esmerkezli makaralarin igi r, digi 4r, yike bagl x
makarasi ise 2r yaricapindadir.

Sistem ok yoniinde kaymadan donerek ilerle-
yip 2 tur attiginda X makarasi ne kadar yiikselir
ve kag tur atar?

Yikselme Miktari Tur Sayisi
A) 6m.r 3
B) 6r.r 1,5
C) 6m.r 6
D) 5n.r 2,5
E) 5n.r 5

Tim siurtiinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki

sistem dengededir. E:% olduguna gore %

2
orani nedir?

(Cubuk diizgin homojendir.)

A)1 B) E)

[SCRN
wW|N

C)3 D)

N | w

A/ o



Basit Makineler

P

Sekildeki vidanin yarigapi 2 cm, vida kolunun
uzunlugu ise 4cm’dir.

iki dis arasindaki mesafe 1mm olduguna gore

P
F orani ne olmalidir?

(== 3 aliniz.)

A)120 B)80 C)30 D)240 E)40

D O
M

K ve L makaralari ayni anda sekildeki yonlerde
ikiger tur dondiiriildiigiinde M makarasi ne ka-
dar yiikselir ve kag tur atar?

(K ve L makaralari merkezinde bulunan mil etrafin-
da donebilmektedir. Makaralarin yaricapi r kada-
dir)

Yikselme Miktari Tur Sayisi
A) 4n.r 3
B) 4m.r 0
C) 4rn.r 6
D) 2n.r 0
E) 8n.r 5

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Vida Adimi = a Vida Adimi = 2a

Dolap kapagini monte edebilmek igin iki vida 2F ve
F kuvveti ile dondurultyor.

Bir tur sonunda birinci vida X, ikinci vida X, ka-

. o . X
dar ilerledigine gore X—1 orani ne olmahdir?
2

A) 1 B) 2 D) 4 E)%

o 4
)2

Sekildeki diizenekte X cisminin kitlesi 3m, maka-
ralarin her ikisinin kitlesi de m’dir.

K, L iplerindeki gerilme kuvvetlerinin biiyiik-

liikleri sirasiyla T,, T, olduguna gére, -l_l-_—K orani
L

kagtir?

nNL Bt g2 p2 gl
), B3 ©OF D, Bj
(2005 / &SS)
G
F
53°

Makara, cikrik ve egik dizlem Ustindeki tim
surtinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki sistem
10N’luk F kuvveti ile dengelenmistir.

Cikngin dis yarigapi 2r, i¢ yarigapi r kadardir.

Buna gore G agirhigi kag newton’dur?
(sin37 = 0,6 sin53=0,8)

A) 10 B) 15 C)5 D) 20 E) 25

T



Basit Makineler

1.

12.

Sekildeki digli sistemi harekete gegiriliyor.

Buna gore disliler Gizerindeki X, Y, Z noktalari-

nin V, .V, ,V, hizlar arasindaki iligki ne olur?

A) V=V, =V, B) V,>V,>V,
D)V,>V >V,

C)V,>V >V,
E)V,>V,>V,

L
%\
Sekildeki X dislisi 3r, Z diglisi 6r, sirasiyla Y, K, L
makaralari da 2r, r ve 3r yarigapindadir.

Z diglisine ok yoniinde 1 tur attigina gore,

I. YUk 5 = . r kadar asagi iner.

Il. L makarasinin tur sayisi % olur.

I1l. Yikin ylkselme veya algalma miktari L maka-
rasinin yarigapina bagh degildir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve llI C)lvelll
D) Yalniz llI E) I, 1l velll
T
- LA
£
36N

Tim surtiinmelerin 6nemsiz oldugu sekildeki
mekanik sistem dengede olduguna gore T ipi-
nin gerilmesi ka¢ newton’dur?

(sin37 =0,6 sin53=0,8)

A) 10 B) 20 C)18

D)36  E)40

/1o

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Sekildeki palanga sisteminde F kuvvetinin uygu-
landigi ip 8m asagi gekiliyor.

Buna gore 6zdes X, Y, Z makaralarinin f,, f,, f,

tur sayilar arasindaki baginti asagidakilerden
hangisi gibi olur?

A)f=4f=2f,  B)f=f=f

X Y 'z

C) f =2 =41,

D) f=2f,=f, E) 8.f,=4-f =2,
14. g
F
G

Sekildeki mekanik sistemde makara agirliklar ve
surtiinmeleri Gnemsizdir.

Buna gore, F kuvveti kag G’dir?
1
E) 16

1 2
g D3



Basit Makineler

3.
(© (& z
10N[] E =51 120N
Y
Sekildeki mekanik sistem dengede olduguna N = 30
gére gubugun agirhgi kag newton’dur? X N, =20

(Makaralar strtinmesizdir.)
Sekildeki X, Y, Z diglilerinin dis sayilari (N) verilmis-

A) 30 B) 20 C) 10 D) 40 E) 50 tir.
Buna gore X dislisi 4 tur attiginda Z dislisi kag
tur atar?
A)2 B) 4 C)6 D) 10 E)12

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

XD

Yarigaplari sirasiyla r, 2r ve 3r olan X, Y, Z dislile-
1

rinden X 2 devir yaptigi anda Y ve Z diglilerinin

fotografi ¢ekiliyor.

Buna gore resim asagidakilerden hangisi gibi
olur?

A)

Sekil - Il

B z
) Y Z i
C) D) z Sekil I'deki digli diizeneginde, K, L, M, N dislilerinin
Y yarigaplari sirasiyla 2r, 3r, r, 3r’dir. M diglisi L digli-
sine ortak merkezli olarak perginlenmistir.
Disliler Sekil I'deki konumda dururken K en az
kac devir yaparsa N’nin goriinimi Sekil II'deki

ibi olur?
E) g

2 5
A) 3 B) 2 C) 5 D) 1 E)%

i

LSS

(YGS - 2011)



Basit Makineler

P

Sekildeki sistem dengededir.

Makara agirliklari ve siirtiinmeleri 6nemsiz ol-
duguna gore P agirhg kag F’dir?
A) 4F B) 6F C) 2F

D) 3F E)F

@F

F kuvveti uygulanan vida N kez dénduruliyor ve
tahtaya X kadar giriyor.

Buna gore X uzakligi asagidakilerden hangisi-
nin artmasiyla biiytir?

I. N: Dénme sayisi

II. L: Kolun uzunlugu
Ill. F: Uygulanan kuvvet
IV. a: Vida adimi

A)lvell
D) Hepsi

B) Il ve Ill

C) 1, Il ve IV
E)lve IV

Sekildeki kasnak, merkezine sabitlestiriimis gubuk
yardimiyla dengelenmistir.

Buna gore F kuvveti kag newton’dur?
(Kasnak O noktasi gevresinde donebilmektedir.)

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 30

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

10.

Sekildeki slrtinmeli makara sisteminde verim
%60°dir.

Yikiin agirhigr 30 newton olduguna gore siste-
mi dengeleyen F kuvveti kag newton’dur?

A)20  B)25

C) 30

D)15  E)60

Sekildek K,M diglilerinin yaricapi 4r ve 3r’dir. L ve
N makaralarinin yarigaplari 2r ve r’dir.

K dislisi ok yoniinde 3 tur dondiigiinde X cismi
3 metre hareket edebiliyor ise ayni yatay hiza-
daki yukler arasindaki mesafe kag metre olur?

A)1 B) 2 C)3 D)5 E)6

Adimi a olan bir agag vidasi, b uzunlugundaki ko-
lun ucuna, sekildeki gibi sayfa diizlemine dik

olarak uygulanan F) kuvvetiyle ancak déndurilebi-
liyor.

E=1o olduguna gore, vidanin tahta blokta

a
ilerlemesine karsi koyan kuvvetlerin bileskesi-

nin R blyukliugi kag F dir? (x = 3 alinacaktir.)

A)20 B)30 C)40  D)50  E)60

(1999 / 6SS)

A'A

W/ 17



12.

Basit Makineler

Egik diizlem, kalas ve makaradan olugan sekildeki
mekanik sistem dengededir.

Buna gore cismin G, agirhginin diizgiin tiirdes
¢ubugun G, agirhgina orani agagidakilerden
hangisidir?

(Surtinmeler 6nemsiz ve sin37°= 0,6)

3 5
A)2 B) g C) D) 5 E) 3

[ NK)]

Bir ucu dairenin merkezine yerlestiriimis sekildeki
cubuga F kuvveti uygulandiginda yik h kadar al-
calmaktadir.

Daire merkezi gcevresinde donebildigine gore h
mesafesi,

|. Makaranin yarigapi; r
II. Cubugun uzunlugu
Ill. Kuvvetinin blyikluga; F
IV. Makaranin tur sayisi

niceliklerinden hangilerinin artmasiyla artar?

A)lvell B) Il ve IV C)lvell
D) IvelV E)llve IV

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Sekildeki sistem dengededir.
Diizgiin homojen gubugun agirliginin biiyiikli-
gii bulunmasi istendiginde,
I. Klgilk kasnagin yaricapl
Il. BUyuUk kasnagin yarigapi
Ill. K cisminin agirhgi
IV. o agisi
niceliklerinden hangileri bilinmelidir?

A)lvell B) I, Il ve lll C) Hepsi
D) II, lll ve IV E) Il ve IV

14.

Sekildeki F kuvvetinin uygulandigi ip 4=.r kadar
cekildiginde 6zdes r yarigaph K, L, M makarala-
ri kagar tur atar?

_K _L M
A) 1 1 1
B) 1 0 1
c) 2 2 2
D) 1 0 0
E) 4 2 2

i



Basit Makineler

7
-

Makara agirliklarinin ve surtinmelerinin énemsiz
oldugu sekildeki sistem dengededir.

K cisminin agirhigi bilindigine gore asagidaki-
lerden hangileri bulunabilir?

I. Yerin tepki kuvveti
Il. ip gerilmesi
Il. L cisminin kutlesi

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve lll E)I, llvelll
o
G1
G

2

Esmerkezli kasnaklardan igteri r, digtaki 3r yarica-
pindadir.

Makaralarin agirliklan ve siirtiinmeleri 6nemsiz

- .. - S G,
olduguna gore cisimlerin agirhklari orani —

2
ne olmalidir?

(Sistem dengededir.)

2 3 1 1
A) 3 B) 5 C) % D) 3 E)1

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Gy=2kg

G,=5kg

Sekildeki palanga sistemi serbest birakildigin-
da X cismi 6 metre kadar hareket ettigine gore,
Y cismi asagidakilerden hangisi gibi hareket
eder?

(m : metre, makaralarin agirliklari 6nemsizdir.)

A) 2m asagi iner
B) 2m yukari ¢ikar
C) 18m asagi iner
D) 18m yukari ¢ikar
E) 3m yukari ¢ikar

’ o
F
G, G,

Sekildeki slrtinmeleri ve agirliklari 6nemsiz olan
makaralar F kuvveti ile dengelenmisgtir.

Bunagore G,, G,, G, agirliklari arasindaki ba-
ginti agsagidakilerden hangisidir?

A)G,>G,>G, B)G,>G,> G,
C)G,=G,>G, D) G,> G,= G,
E)G,>G,> G,

A\ 7 o



Basit Makineler

Sekildeki 3r yarigaph X kasnagi 1 tur attiginda,
r yaricaph Y kasnagi kag tur atar?

A) 1 B)3

C)6

1
D)9 E) 3

Sekildeki esmerkezli kasnaklardan igtekinin yari-
¢api r, distakinin 3r’dir.

Kasnak ok yoniinde 2 tur dondiigiinde L maka-
rasi hangi yonde kag tur doner?

A) 1 yodninde 2 tur
B) 2 yoniinde 2 tur
C) 1 yoniinde 4 tur
D) 2 yoniinde 4 tur

E) X kasnaginin yarigapi bilinmeden bir sey soyle-
nemez.

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Sekildeki esmerkezli kasnaklardan igtekinin yari-
¢apli 2r digtakinin ise 4r’dir.

Kasnak ok yoniinde 1 tur attiginda yiik hangi
yonde ne kadar yer degistirir?

A) 1ybninde, . r
B) 2 yoninde, . r
C)1ydéninde, 2 .r
D) 2 yoniinde, 2 . r
E) 1 yoninde, 6 . r

Sekildeki kasnaklardan igtekinin yarigapi r, distaki-
nin yarigapi ise 2r’dir.

Tim sirtiinmeler 6nemsiz olduguna gére G,
agirhgi kag newton olur?

(sin37°=0,6 sin53° = 0,8 ve sistem dengededir.)

A) 6 B) 12 C)3 D) 24 E)8

i



10.

1.

Basit Makineler

Tdm sartinmelerin dnemsiz oldudu sekildeki sis-
tem dengededir.

Makara agirliklari 10N olduguna gére G, agirhig
ka¢ newton’dur?
A) 15 B) 20 C)12,5

D)80  E)25

Sekildeki disli sistemi hareketlendiginde hangi
disliler ayni yonde doéner?

A)K ve L C)K,LveN

D)Mve N

B)K,Lve M
E)LveN

D
v

Sekildeki palanga sisteminde makaralar agirliksiz
ve surtinmesizdir.

X

Sistem dengede olduguna goére X cisminin
agirhginin (G,), Y cisminin agirhgmna (G,) orani

[&J ne olur?
GY

A)1 B) 2 C)

wWIN

E)3

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

13.

14.

P P

1 2

Sekildeki K, L, M digli yaricaplar sirasiyla 3r, r ve
2rdir.

Sistem dengede olduguna gore ; orani asa-
gidakilerden hangisidir? 2
(K ve L esmerkezli diglidir ve K, M dislileri merkezi
etrafinda donebilmektedir.)

A)3 D) E)2

1 2
B)3 C)3

N

G

Y

Sekildeki sistem dengededir ve surtiinmesiz ma-
karalarin agirligr dnemsizdir.

Buna gore Y cisminin agirligi kag G’dir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

X

Sekildeki G agirlikli strtiinmesiz makaralardan
olusan palanga sistemi sabit hizla hareket etmek-
tedir.

X cisminin agirhigi G kadar olduguna gore Y
cisminin agirhgr kag G’dir?

A) 3/2 B) 5/2 C)7/2 D)2 E)4

/7 o



Basit Makineler

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3
Sekildeki sirtiinmeleri 6nemsiz sistemler denge-

dedir. Esit bolmeli gubugun agirhgr énemsizdir.

Buna gore makaralardan hangilerinde kuvvet-
ten kazang vardir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 3 C)1ve2
D)2ve3 E)1ve3
F
G

Sekilde esmerkezli kasnaklardan igteki r, distaki 2r
yarigapindadir. Kasnaklar merkezlerinden gecgen
mil etrafinda donebilmektedir.

Sistem dengede olduguna gore bu basit maki-
nenin mekanik avantaji nedir?

1
4

VAV

A) 1 B) 2 C) D) 4 E)

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Sekildeki mekanik sistem dengede ve makara-
lar siirtiinmeli olduguna gore,

. T,=T,
. G,>T,
lll. Yatay dizlem sidrtinmelidir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?
(Makaralar merkezleri etrafinda donebilecek sekil-
de sabitlenmistir.)
A) Yalniz |

D) llvelll

B)lvell
E) Yalniz Ill

C)lvell

i
37

G =20N

Sekildeki sistem surtiinmesiz ve agirliksiz makara-
ralarla dengelenmigtir.

Buna gore 20N agirhgindaki es boélmeli diizgiin
cubugun agirlik merkezi neresidir?
(sin37 = 0,6 sin53 =0,8)
A) X noktasi
D) Y-Z arasi

B) X-Y arasi C) Y noktasi
E) Z noktasi

AVA



AVA

5.

I. Cimbiz
Il. Tirnak makasi
. Kepge

Aletlerinden hangilerinde destek u¢ noktadadir?

A)lvell
D) Yalniz IlI

B) Il ve lll C) Yalniz |
E)lvelll

Destek

Sekildeki es bdlmeli diizglin tirdes gubuk 90° ile
uygulanan F kuvvetiyle dengelenmistir.

Cubugun agirhgi 10N olduguna gore F kuvveti

ka¢ newton’dur?
(Cubuk destek ustline donebilmektedir.)
A) 40 B) 20 C)10 D)5 E) 30

Sekildeki oyun makinesinde bulunan Berke ve
Zeynep kardesler, ipi tutarak 30 kg'lik kabini den-
gede tutmaktalar. ip gerilmesi 200 newton, Berke
20 kg'dir.

Makaralar agirliksiz ve siurtiinmesiz olduguna
gore Zeynep’in kiitlesi ka¢ kg’dir?

m
(9=1OS—2)
A)10  B)20  C)30

D)40  E)80

VAV

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Basit Makineler

Sekildeki hareketli palanga sisteminde K noktasi-
nin hizi V,, L noktasinin hizi ise V dir.

.V .
Buna goére VK orani nedir?
L

B) 1

A)4
) 4

1 2
C)2 D) 5 E) 5

G

Sekildeki G agirlikh cisim, makara yardimiyla, du-
sey F kuvveti etkisinde dengelenmistir.

Buna gore,

I. Kesinlikle 2F = G’dir.
Il. Makaralar surtiinmesiz ise verim %100’d{r.
Ill. F kuvvetinin uygulandidi ip 2m gekildiginde yuk
kesinlikle 1m yukselir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D)1, Il ve llI

B)lvell
E) Il ve Il

C)lvell

A'A



Basit Makineler

z

X,Y ve Z kasnaklarinin yarigaplari sirasiylar,, r, ve
r, dr.
Z kasnaginin donme sayisi,
I. r, yarigapi
II. r, ver, yarigapl
Ill. X kasnaginin tur sayisi
niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz |
D) Hepsi

B)lvell
E) 1 velll

C) Il ve lll

F
G1
Sekildeki surtinmesiz ve agirliksiz makaralar den-
gededir.
Buna gore & orani nedir?
G2
(sin30° =0,5)
A)1 B) 1 C)2 D)E E)4
2 2

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

13.

14.

=,

Sekildeki surtinmesiz ve agirliksiz palanga sis-
temleri dengededir.

. G .
Buna gore G—1 orani nedir?
2

2

A) 1 B) 2 C) D) % E)4

Basit makinelerle ilgili,
|. Enerjiden kayba sebep olabilir.
Il. Kuvvetin yonini degistirebilir.
Ill. Palanga sisteminde makaralar agirliksiz ise ve-
rim kesinlikle %100’dr.

yazilan ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
T
; A
ZG =15N

Sekildeki sistem 15 newton agirhgi ile dengelen-
mistir. Kuguk digliler r, buyik digli ise 3r yaricapin-
dadir. Digliler merkezlerinden gecen mil etrafinda
ddénebilmektedir.

Buna gore T ip gerilmesi kag newton’dur?

A)5 B) 10 C) 15

D) 30 E) 60

i



Basit Makineler

Q] O

K, L, M kasnaklarinin yarigaplari sirasiyla 3r, r ve
2r’dir.
K ve L kasnaklari esmerkezli olduguna gore,

. V,=3.V, =3.V, (V:hz)
I f=1f=2.1, (f: frekans)
. 2.T,=2.T =T, (T periyot)

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(K, L, M kasnaklari merkezleri etrafinda donebil-
mektedir.)

A)lvell
D) Yalniz |

B) Il ve Il
E) I, Il ve Il

C)lvelll

XY

K diglisi ok yoniinde hareket ettiginde X, Y, Z, T
yiiklerinden hangileri algalir?

zZ T

A)XveT
D) XveZ

B)YveZ C) Yalniz X
E)YveT

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

¢

>~

Sekildeki zincire bagl 2r yarigapl disliye bagh
diisey ip ok yoniinde 27 . r kadar cekildiginde,
dislinin son sekli asagidakilerden hangisi gibi

olur?
C) &
£y
N

K
L

K

A) B)

RN
PN

D) E)
K @

Hareketli ve sabit makaradan olugan sekildeki me-
kanik sistemde yuk = . r kadar yikseliyor.

Buna goére 2r yarigapli sabit makaranin son
sekli asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B) C)
L K K L

D ¥

/7 o



Basit Makineler

ne

Vida adimi a kadar olan sekildeki vida, F kuvveti-
nin etkisiyle déndirtlmektedir.

Vida f turu kadar dondiigiinde tahtaya h kadar
girdigine gore, h uzunlugunu,

|. Vida adimi
Il. F kuvveti
Il ftur sayisi

niceliklerinden hangileri degistirebilir?

A)lvell
D) Yalniz |

B) Il ve Ill
E)1, Il ve Il

C)lvell

/ 2r

wl @ )
-4
2

Yarigaplari 4r, r ve 2r olan digli sisteminde K dislisi
ok yéninde 2 tur dondurdliyor.

Buna gore x yiikii hangi yonde ne kadar yiikselir?
A) 1ybninde 2 .r

B) 2yoninde 2. r

C)1yodninden.r

D)2 yoninde = . r

E) 1 yoninde 4n . r

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

(D AN

K l«e—d—>L<«<— 2d—>M

Sekilde, yuvarlanan bir tekerlegin K ve L'deki goru-
ndmleri verilmigtir.

Buna gore tekerlegin M’deki goriiniimii nasildir?

P © D

D) E)
F
I
K L

Sekildeki sistem agirliklar ve strtinmeleri Snem-
siz makaralarla dengelenmistir.

Buna gére K cisminin agirhgi G, ile, L cisminin

G
agirhg: G, arasindaki oran G—K asagidakilerden
L
hangisidir?
(sin37°=0,6 sin53°=0,8)
A 2 B 8 C)1 D 1 E 4
) 5 ) g ) ) 3 )3

i



10.

1
2
Sekildeki diglilerin dis sayisi n, ve n,, yarigaplari r,
ve r,'dir. Blylk disli ok yéninde f tur attignda du-
sey disli yuzey h kadar hareket ediyor.

Buna gore,

I. farttinldiginda h miktar artar.

. r, yarigapli digli aradan ¢ikarilip diisey diizle-
min r, yarigapl digli ile temasi saglandiginda f
turundan sonra h miktari artar.

Ill. f tur sayisi degistirilmeden r, yarigapi azaltildi-
ginda h miktari artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C)lvell
D) Yalniz | E)I, Il velll

Sekildeki K diglisinin dig ylizeyinde 18, i¢ yuzeyin-
de 15 tane dig vardir. L ve M diglilerinin dis sayila-
riise sirasiyla 6 ve 12’dir.

M dislisi ok yoniinde 3 tur yaptiginda L dislisi
hangi yonde kag tur yapar?

A) 1 yéniinde 3 tur
B) 1 yonunde 6 tur
C) 2 yoniinde 5 tur
D) 2 yoniinde 10 tur

E) 1 yoninde 2 tur

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Basit Makineler

© e ©,

Sekildeki esmerkezli kasnaklardan igtekinin yari-
¢apl r, distakinin yarigapi 2r’dir.

Kasnaklar f kadar tur atip dénerek kaymadan iler-
lemekte ve sekildeki araglari X, ve X, kadar ¢ek-

mektedir.
. X .
Buna gére —— orani nedir?
X2
1 1
A) 3 B)3 C)1 D)2 E) 2
12,
K
L
M

Sekildeki mekanik sistemde makaralar surtinme-
sizdir.

Sistem dengede olduguna gore K, L, M maka-

ralarindan hangileri kesinlikle agirliklidir?

A) Yalniz K B) Yalniz L C)Kvel
D)Kve M E)Lve M

/e o



14.

Basit Makineler

13 .cm
s,

Sekildeki 6zdes makaralarin yarigaplart 1cm’dir. F
kuvvetinin uygulandigi makara, kuvvet yoniinde 2
tur attinlarak déndurtlmektedir.

2 tur sonunda agirhgin yerden yiiksekligi ka¢
cm olur?

(r =3 alniz.)

A)9 B) 12 C)15

D) 18 E) 21

Sekildeki palanga sisteminde makaralar surtiin-
mesizdir.

F kuvvetinin uygulandigi ip agsag: yonde V hiz

biiyiikliigu ile gekildiginde K cisminin hiz bii-
yiikltigi kag V olur?

1

2
A) 1 B) 3 C)3 D) 5 E)%

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

1111111[: 11111111111111111111111111111111

Sekildeki palanga sisteminde F kuvvetinin uygu-
landigi ipin ucu 40 cm ¢ekilmektedir.

h = 50 cm olduguna gore, bu igslemin sonucun-
da h mesafesi kag cm olur?

A)40  B)50 C)60  D)45  E)70

i



Basit Makineler

K L

Sekildeki esmerkezli X, Y dairelerinin yarigcaplari
siraslyla 3r ve r, Z dairesinin ise 2r'dir.

Dengedeki sistemde tiim siirtiinmeler 6nemsiz
olduguna gére, K cisminin agirigi G, ile L cis-

minin agirhgi G, arasindaki ﬁ orani nedir?

L

1
C)§

A) 1 B) 2 D)3 E)6

7 esit pargadan olugan dizgin homojen cubugun
bir pargasi O noktasindan 90° yukari kivriimigtir.
Cubugun her bir bélmesinin agirhgr 2 newton, K
cisminin agirligi 40 newton ve L cisminin agirligi 10
newton’dur.

Makara siirtliinmesiz, sistem dengede oldugu-
na gore ip gerilmesi kag newton’dur?
(sin37°=0,6 sin53°=0,8)

A)1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

30°

Sekildeki 10N agirligindaki cisim 40N’luk bir kuv-
vetle egik duzlem Uzerinde bir miktar ¢ekiliyor.

Buna gore sistemin verimi %’de kagtir?

A)25  B)30 C)20 D)50 E)75

VAV

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

N

b

Sekildeki K, L, M kasnaklarinin gevreleri sirasiyla
12cm, 5cm, 3cm’dir.

K kasnagi ok yoniinde 1 tur dondiiriildiiglinde
X agirhigi hangi yonde kag cm hareket eder?
(L, M kasnaklari esmerkezlidir.)

A) 1 yéninde 12 cm
B) 2 ydninde 10 cm
C) 1 yoniinde 20 cm
D) 2 yoninde 20 cm
E) 2 yoninde 15 cm

G

Sekildeki esmerkezli dairelerden igtekinin yarigapi
r distakinin yarigapi ise 3r’dir.

Sistem dengede olduguna gére makinenin me-
kanik avantaji nedir?

(Daireler merkezlerindeki mil etrafinda doénebil-

mektedir.)

1 1

A B) - 1 D)2 E) —

)3 )3 C) ) ) 2

]

Sekildeki slrtinmeli egik diizlem izerindeki daire-
sel cismin agirhgr 10 newton’dur.

Sistem ip yardimiyla dengelendigine gore siir-

tiinme kuvveti kag newton olmalidir?

(sin37°=0,6 sin53°=0,8)

A)3
A'A

B) 4 C)6 D) 10 E) 12



Basit Makineler

/(K>><CL>

Sekildeki K ve L kasnaklarinn yarigaplari sirasiyla
2r ve rdir.
K Kasnagi ok yoniinde 180° déndiigiine gore,

I. K kasnagi Ustindeki herhangi bir noktanin iler-
leme miktari ile L kasnagi Ustindeki bir nokta-
nin ilerleme miktarina esittir.

Il. Sonunda L kasnagi Ustuindeki nokta ayni konu-
ma gelir.

Ill. L kasnagi 1 tam tur atar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C)lvell
D) Yalniz Ill E) I, Il velll

Esit uzunluktaki dizgun tirdes K ve L cubuklari
sekildeki gibi dengededir.

Buna gore K ve L gubuklarinin agirliklari orani

% nedir?

L

(sin37=0,6 sin53=0,8)

A) % B) % C) E) 1

olw

D)

w|;m

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

9.
G2
Sekildeki esmerkezli kasnaklardan igtekinin yari-
¢api r digtakinin yaricapi ise 2r’dir.
Mekanik sistemde tim sirtiinmeler 6nemsiz
olduguna goére agirliklarin orani asagidakiler-
den hangisidir?
(sin30°=0,5)
A)1 B) /3 C)2 D) g E)4
10.

Es merkezli makaralardan K'nin yarigapi 2r, L'nin
r'dir.

Makara ok yoniinde 1 tur atarsa x ve y arasin-
daki diisey uzaklik kag nr olur?

A) 2 B) 4 C)8 D) 10 E) 16

i



Basit Makineler

Sekildeki mekanik sistem ok yoniinde sabit hizla
hareket etmektedir.

Cisimler agirliklari 3G, G ve G,, ip gerilmesiise T,
ve T, dir.

Makara siirtlinmesiz ve G agirhiginda olduguna
gore T,, T, ip gerilmeleri i¢in agagida yazilan-
lardan hangisi dogrudur?

AT, =2G B)T,=2G C)T,=4G

T,=7G T,=6G T,=8G
D)T,=4G E)T,=5G
T,=7G T,=9G

Merkezleri etrafinda serbestce ddnebilen sekildeki
makaralarin yarigaplari 3r, 2r ve r’dir.

Sistem serbest birakildiginda K cismi hareket-

lendigine gbére makaralarin dénme sayilar N,

N,, N, arasindaki iligki ne olur?

A) N,>N,>N, B) N,>N.>N, C) N,=N,=N,
D) N,>N,>N, E) N,>N_>N,

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

14.

Sekil-1 Sekil-2
Sekildeki gubuk digliler ok yonlerinde h, ve h, ka-
dar ilerlemektedir.

K disli dairesi sekil-1’de merkezinde bulunan mil
etrafinda sadece donerken, sekil-2'deki K digli da-
iresi kaymadan donerek ilerlemektedir.

Disli daire sekil-1’de N, kadar, sekil-2’de N, ka-

dar tur attigina gore % nedir?
2

1 3
A)1 B) E C)2 D) E E)4
Yatay
C)
FZ
Yatay
2P

P ve 2P agirhgindaki cisimler agirligi ve surtinme-
si 6nemsiz makaralara uygulanan yatay F, ve F,
kuvvetleri yardimiyla dengelenmistir.

Buna gore % nedir?

A)1 B) 2 D) V2

oy 1
)2

A/ = o



Basit Makineler

Sekildeki sistemde K dislisi merkezinden dénebile-
cek sekilde sabitlenmistir.

A noktasindaki ip B noktasina getirildiginde 2m
yarigapindaki dairenin K noktasi hangi yonde
kag derece doner?

(=3 alniz.)

A) 1 yéniinde 30°
B) 2 yoniinde 30°
C) 1 yoniinde 60°
D) 2 yoniinde 60°
E) 2 yoniinde 120°

Sekildeki palanga sisteminde ipin ucu, F kuvveti ile
bir miktar ¢ekildiginde K ve L makaralarinin tur sa-
yilari esit olmaktadir.

.. e
Buna goére makaralarin yarigaplari orani

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Sekildeki sistemde K cismi serbest birakildiginda
hareketlenmektedir.

Buna gore K ve L cisimlerinin ilerleme miktar-

h
larinin —X orani ne olur?
L

1 1 1
A 5 B) 5 C)2 D) 6 E) 3

70

Sekildeki sistemde yay, egik dizlem ile kire ara-
sinda sikigarak dengelenmistir.

N
Kiirenin kiitlesi 4kg, yay sabit 10 . olduguna

gore yayin sikisma miktari kag metredir?
(9=10 m/s? sin37°=0,6 sin53°= 0,8)

A)0,3 B) 0,6 C)1 D) 2 E)3
Ll
B
F
Z
.

Sekildeki sistemde ipin ucu F kuvveti ile bir
miktar ¢ekildiginde hangi makaralar saat yonii-

orani nedir? L niin tersine déner?

1 1 1 A) Yalniz B B) Yalniz Z C)ZveT
A) — B) 5 C)1 D) & E)

4 2 8 D)BveZ E)B,ZveT

2
/>



Basit Makineler

F
T
Merkezinden gecen yatay eksen etrafinda ser-

bestce donebilen merkezleri cakisik sekildeki silin-
dirler B, F, T cisimleri ile dengelenmistir.

Silindirlerin yan yiizeylerinin yarigaplari 3r ve
r kadar olduguna gore B ve T cisimlerinin agir-

liklarinin Py oranlan asagidakilerden hangisi
olamaz?
A) 1 B 1 C 2 D 3 E 1
) ) 5 )5 )7 )3
Yatay
—_—
N0
ekil-2
0 Sekd
Yatay
Sekil-1
Sekil-3

Sekil-2’deki sistemde digliler kendi merkezi etrafin-
da dénebilmektedir ve lzerlerindeki digli gubuk ok
yonunde hareketlendiriimek isteniyor. Sekil-1 ve
sekil-3’deki sistemler ise serbest birakiliyor.

Buna gore hangi sistem dengede kalamaz?

A) Yalniz |
D)Ivell

B) Yalniz Il
E)lvell

C) Yalniz 1l

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

10.

Sekildeki sistemde kova iginde bir miktar kum var-
dir. Tel gergin durumda iken kova icine bir miktar
daha kum doékuilmektedir.

Kum dokiildiiglinde r yarigapli makaranin tize-
rindeki diizey 1 konumundaki ibre, yatay 2 ko-
numuna geldigine gore telin esneme miktari ne
olur?

(Makara merkezindeki mil etrafinda dénebilmektedir.)

A)r.r

E)2rn.r

A 3r

Sekildeki r yarigapli T dislisi A noktasindan B nok-
tasina n, turu sonunda B noktasindan C noktasina
n, turu sonunda ulagmistir.

L .
Buna gére — orani nedir?

r12
1 3 2
A) 1 B) 5 C) 5 D) 3 E) 7
3r
2r r \
(OLY

LQ q
Sekildeki kasnak sisteminde yarigaplar 3r, 2r ve r
kadardir.

K kasnagi ok yoniinde kaymadan donerek iler-
leyip 1 tur dondiigiine gore, etrafina yeterince
ip sanl L kasnagi sadece kendi etrafinda done-
rek kag tur atar?

(K ve M esmerkezli kasnaklardir.)

3
A) 1 B)% C) 3 D) 3 E)2

A/ o



Basit Makineler

12.

3r v 2

Sekildeki gubuk dislilerin arasinda bulunan 3r ve r
yarigapl dairesel digliler O, ve O, merkez noktala-
rindan gegen dik eksenler etrafinda dénebilmekte-
dir.

F cubuk dislisi ok yoniinde 6xr kadar yer degis-
tirdiginde B cubuk dislisi hangi yonde ne kadar
yer degistirir?

A) 1 yoninde 3n . r
B) 2 y6niinde 3r . r
C) 1 yéniinde 6n . r
D) 2 yoninde 67 . r
E) 2 yoniinde 12x . r

Sekildeki makaralar merkezlerinden gegen eksen
etrafinda donebilmektedir ve sabitlenmistir.

ipin ucu ok yoniinde F kuvveti ile bir miktar ge-

kilince gergin B, F, T yaylarindan hangilerinin

potansiyel enerjisi artar?

A)YalnizT
D)FveT

B) Yalniz B
E)B, TveF

C)BveT

SIRADISIANALIZ YAYINLARI

Sekildeki 4cm yarigapl Y dislisi ile 2cm yarigaph
B diglisi merkezlerinden gegen yatay mil etrafinda
donebilmektedir. F, T diglilerinin merkezleri arasin-
daki dusey mesafe 10cm’dir.

Y dislisi ok yoniinde 2 tur attiginda F, T dislile-
rinin merkezleri arasindaki mesafe ne olur?
(n= 3 aliniz)
A) 24cm

D) 62cm

B) 48cm
E) 72cm

C) 56cm

A

Sekildeki mekanik sistemde tggen levha diizgiin
tirdestir ve makaralardaki surtiinmeler énemsiz-
dir. Esit kollu terazi kefelerindeki Y, B cisimleri ile
dengelenmistir.

Uggenin agirhg G,, Y-B cisimlerinin agirhigi G,
ve G, olduguna gére,

l. G, >G,

Il. G, >Gy
. G; >G,

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve Il

C)lvell

WAL A



