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KALITIMLA iLGiLi BAZI KAVRAMLAR

Canlilarda cesitlilige neden olan her bir 6zellige karakter
denir. Karakterler , kalitsal olmayan karakterler ve
kalitsal olan karakterler olmak Uzere iki gruba ayrilir.

1) Kalitsal olmayan karakterler:

Canlinin yasami boyunca edindigi karakterlerdir.
Viicut kiitlesi ve sa¢ uzunlugu insanlardaki kalitsal
olmayan karakterlere 6rnektir.

2) Kalitsal olan karakterler:

Genlerle nesilden nesile aktarilan karakterlerdir. Kan
grubu, g6z rengi, sa¢ rengi, ten rengi ve boy
uzunlugu insanlardaki kalitsal karakterlere érnektir.

e insanlar bazi kalitsal karakterleri bakimindan yalnizca
annelerine benzerlerken bazi kalitsal karakterleri
bakimindan yalnizca babalarina benzeyebilirler.

e insanlarin bazi kalitsal karakterleri hem annelerinin hem
de babalarinin kalitsal 6zelliklerine benzeyebilir.

e Insanlarin bazi kalitsal karakterleri annelerinin ve
babalarinin kalitsal 6zelliklerinden farkl olabilir.

insanlarin annelerine ve babalarina benzemeleriyle ilgili
farkl 6zellikleri gbstermeleri bu konuda cesitli sorular
sorulmasina neden olur. Genlerin yapisinin, gérevlerinin
ve karakterlerinin nesilden nesile nasil aktarildigini
inceleyen bilim dalina kalitim denir.

Kalitim biliminin éncust Avusturyali bilim insani Gregor
Johann Mendel (Giregor Yohan Mendel) olarak kabul
edilir.

» Mendel, kalitimla ilgili ilk bilimsel deneyleri bezelyeler
Uzerinde gerceklestirmistir.

» Mendel, yapay olarak tozlasmalar yaparak deneylerini
sonuglandirmistir.

» Mendel, kalitim biliminden elde etidi sonuglari olasilik
hesaplarindan faydalanarak ifade eden ilk bilim insanidir.
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MENDEL’iN BEZELYE BiTKIiSiNI SECMESININ
NEDENLERI

Tag yaprak

Disi organ

YWRa s
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Ureme
yapilan

Bezelye cicedi

1- Bezelye bitkisi kolay yetisir ve bir yilda birden fazla
Urtin verebilir.

2- Bezelye bitkisi cift eseylidir yani disi ve erkek organ
ayni cigekte bulunur. (Kendi kendini délleyebilir)

3- Tag yapraklari kapali oldugu i¢in yabanci bitkilerin
polenleriyle tozlasma yapmaz; bezelye gigcegi kendi
kendine tozlagsma yapabilir

4- Bezelye bitkisi birbirinden kolaylikla ayrilabilen ¢ok
saylida karakter tasir.
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Tohum sekli Diiz Burusuk ‘-_ |
Meyve sekli | Yasst é Kivrik w
Meyve rengi Yesil # Sar1 'b"
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Bitki boyu Uzun ;{,{ Kisa 3

5- Bezelye bitkisinin maliyeti disuktar.

Mendel, yaptigi deneylerle anne ve babanin kalitsal
Ozelliklerinin yavru canlilara nasil gectigini ispatlamistir.

fenkusagi @‘lmtagnam



Gen Nedir?

DNA molekuli tizerinde yer alan ve belirli bir proteinin
uretimi i¢in sifre veren DNA bélimine gen denir. Genler
belirli 6zelliklere etki eden DNA pargalaridir ve
kromozomlarla nesilden nesile aktarilir.

Tam kalitsal bilgiler DNA Gzerindeki genlerde sifrelenmis
olarak kayithdir.

» Her canl tiri kendine 6zgi say!i ve gesitte gene
sahiptir.

» Bir insanda 30.000 ile 40.000 arasinda gen oldugu
tahmin edilmektedir.

» Kalitim genlerle saglanir .Anne ve babadaki kalitsal
Ozellikler genler sayesinde cocuklara geger.

Alel Gen
Biri anneden, digeri babadan gelen ve bireyde ayni

kalitsal 6zelliklerin goérilmesine etki eden gen
ciftine alel gen denir.

Anneden gelen
kremozom

RBobadan gelen
kromozom

Ty -
Gaz Rengl
Geni

ALEL GENLER

Sac¢ Rengl
Geni

ALEL GENLER
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Baskin (Dominant) Gen

Bir karakterin olusumunda etkisini her durumda
gOsterebilen gene baskin gen denir. Baskin gen biylk
harfle gosterilir. Ornegin; A geni, B geni, K geni

Cekinik (Resesif) gen

Bir karakterin olusumunda baskin gen varken etkisini
gOsteremeyen,ancak baskin gen yokken etkisini

gOsterebilen gene gekinik gen denir. Cekinik gen
kiiglik harfle gosterilir. Ornegin; a geni, b geni , k geni

Cekinik gen

Baskin gen

> Heterozigot (Melez) dol:

Bir 6zelligi ortaya ¢ikaran anneden ve babadan gelen
genlerin (alellerin) birinin baskin digerinin ¢ekinik olmasi

durumu melez dél veya heterozigot dél olarak
adlandirilr.

Babadan Anneden
gelen gen gelen gen
K k

Yeni canlinin
geni

Kk
Melez Dol

! Melez dolde baskin olan genin etkisi goralir.

Burada
benim s6zim
geger.




» Homozigot (saf / ar) dol: Bir 6zelligi ortaya
¢ikaran, anneden ve babadan gelen genler (aleller) ayni
Ozellige sahipse bu saf dél olarak adlandirilir.

Ornek: KK veya kk

Babadan
gelen gen

Anneden
gelen gen

K K

Yenl canlinin
geni

KK

Babadan
gelen gen

Anneden
gelen gen

K k

Yenl canlinin
geni

kk

MELEZ DOL
(HETEROZIGOT)

SAF DOL
(HOMOZIGOT)

AA

SS
BB

kk

Aa
Ss

aa

Bb
Kk

Baskin ézellik — Baskin gen+ Baskin gen

(AA) (A) (A)
Cekinik ézellik — Cekinik gen+ Cekinik gen
(aa) (a) (a)

-
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Genotip Nedir?

Canlilarin sahip oldugu gen yapisina genotip denir.
Ornegin, insanlarda uzun boyluluk geni (U),kisa boyluluk

genine baskindir.Uzun boylu ve kisa boylu bireylerin
genotipleri asagidaki gibi olur.

Genotip: UU = Homozigot baskin dol (Uzun boylu)
Genotip: Uu > Heterozigot (melez) dol (Uzun boylu)

Genotip: uu = Homozigot ¢ekinik dol (Kisa boylu)

Fenotip:

Bir canlinin genotip ve gevresel faktorlerin etkisiyle ortaya
¢ikan dis gorunisine fenotip denir.

Fenotip = Genotip + Cevre Faktorleri

Sari Tohumlu Bezelye

- - ?
Fenotipi nasil? Siyah Sagli adam

Disardan baktigimda Burusuk tohumlu bezelye

nasil gériiniiyor? Uzun gdvdeli bezelye

Mor cicekli bezelye

Yesil tohumlu bezelye

Ornegin, insanlarda kahverengi géz rengi geni (K), mavi
g6z rengi genine (k) baskindir.

Genotip | Fenotip Aciklama

Canli hem annesinden hem
de babasindan kahverengi
g6z rengi aleli almigtir.

Bu durumda canl kahverengi
g6zIi olur.

KK Kahverengi
g6z

Canli ebeveynlerinden
birinden kahverengi g6z rengi
aleli ,digerinden ise mavi g6z

rengi aleli almistir.

Bu durumda canli, kahverengi
g6zli olur. Clnki mavi
go6zIulik rengi aleli gekiniktir.
Cekinik genler baskin genle
birlikte bulundugunda
etkisini gdstermez.

Kahverengi
Kk g6z

Canli hem annesinden hem
de babasindan mavi gozIluluk
rengi aleli almistir.

Bu durumda canli mavi gézIu
olur. Cekinik genler, etkisini
ancak baska
bir gekinik genle birlikte

kk Mavi goz

gosterir.
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TEK KARAKTER CAPRAZLAMALARI

Eseyli Greyen canllarda erkek ve disi ireme hucrelerinin
birlestirilerek yavru bireyler elde edilmesine ¢aprazlama
denir. Mendel'in bezelyelerle yapti§i ¢caprazlama
deneyleri, kalitimin temel ilkelerinin olusmasina katki
saglamistir. Simdi Mendel’in bezelyelerdeki karakterlerin
nesilden nesile aktarimiyla ilgili yaptig1 caprazlamalari
o6grenelim.

COZUMLU ORNEK:

Mendel, saf dél diizgiin tohumlu bir bezelye ile burusuk
tohumlu bir bezelyeyi gaprazlamistir. ilk kugsak ve
ikinci kusak uriinlerin tohum sekli bakimindan
genotipi ve fenotipi nasildir?

(Bezelyelerde diizglin tohumlu olma gen (D)i, burusuk
tohumlu olma genine (d) baskindir.)

COLIM

Bezelyelerde burusuk tohumlu olma aleli gekiniktir.
Cekinik alelin etkisini fenotipte gosterebilmesi

icin saf dol olmasi gerekir. Bu nedenle burusuk tohumiu
bezelyenin genotipini dd seklinde gosterebiliriz.

f Saf dél dizgin tohumlu Buruguk tohumlu
“_ / bezelye - bezelye
DD d d
Saf dol Burusuk
dizgin tohumlu tohumilu
bezelye bezelye
Caprazlanan
bezelyelerin
genotipleri
1. kusak dran- Dd Dd d Dd

lerin genotipleri
(F; kusadi)
1. kusak trtnlerin Diazgin tohumlu bezelyeler

fenotipleri (F1 kusag)

SONUC

1. kusakta olusan bezelyelerin timunun genotipi Dd
seklindedir. 1. kusakta olusan bezelyelerin timiu melez
déldir.

1. kusakta elde edilen dizgln tohumlu bezelyeleri kendi
aralarinda gaprazlayalim.

Melez dél dizgln
tohumlu bezelye

Melez dél diozgin
tohumlu bezelye

-/.- --.\\ -/.- -..

DN £ 9

Caprazlanan bezelyelerin genotipleri

Melez dél diizgin
tohumlu bezelye

Melez dél dizgin
tohumlu bezelye

Caprazlanan bezel- D D

yelerin genotipleri

2. kusak drdnlerin

genotipleri )\ ) :‘\ ()

(F, kusag) DD Dd Dd d

2. kusak urlnlerin Duazgun tohumlu bezelyeler Burusuk

fenotipleri (F, kusagi) tohumlu
bezelye

SONUC

= 2/4 oraninda melez ddller olusabilir.
= 2/4 oraninda saf ddller olusabilir.
= % oraninda diizglin tohumlu bezelyeler olusabilir.

= Y4 oraninda burusuk tohumlu bezelyeler olusabilir.

CAPRAZLAMADAN CIKARILACAK SONUC

Bu deneydeki ¢caprazlamadan c¢ikarilacak sonuglari sdyle
aciklayabiliriz:

* Biri baskin, digeri ¢ekinik karakterli saf déllerin
caprazlanmasi sonucunda birinci kusakta baskin
karakterin ortaya ¢ikma olasihgi %100’dr.

* Melez ddllerin ¢caprazlanmasi sonucunda fenotipte

baskin karakterin ortaya ¢ikma olasiligi %75, ¢ekinik
karakterin ortaya ¢gikma olasihgi ise %25'tir.

fenkusagi r@ Instagram



cﬁzUMLU 6RN EK: Simdi ¢caprazlama sonuglarini grafikle gdsterelim.

H Y 0,
Melez dél sari tohumlu bir bezelye ile yesil tohumlu bir Fenotip olasiligt (%)

bezelye gaprazlaniyor. Caprazlama
sonucunda olusan bezelyelerin tohum rengi
bakimindan genotipi ve fenotipi nasildir?

b

(Bezelyelerde sari tohumlu olma geni, yesil tohumlu olma
genine baskindir.)

COZUM Sari Yesil Tohum 24!

Once gaprazlanacak bezelyelerin genotiplerini . < o
belirleyelim. Sari tohumlu olma alelini S, yesil Genotip olasiligi (%)
tohumlu olma alelini ise s harfiyle gosterelim. 1

* Sari tohumlu bezelye melez dél oldugundan tohum
rengine etki eden alellerin biri baskin, digeri
¢ekiniktir. Bu nedenle sari tohumlu bezelyenin
genotipini Ss seklinde gosterebiliriz.

Melez dol sar tohumlu
bezelye

* Bezelyelerde yesil tohumlu olma aleli ¢ekiniktir. Cekinik
alelin etkisini fenotipte gosterebilmesi icin saf dol olmasi
gerekir. Bu nedenle yesil tohumlu bezelyenin
genotipini ss seklinde gosterebiliriz

‘ Yesil tohumlu bezelye

Tohum rengi
Sari Yesil

-

SiMDi SIRA SiZDE!
ORNEK

Melez dol sari tohumlu bir bezelye ile saf dol sari tohumlu
bir bezelye ¢caprazlaniyor. Caprazlama

sonucunda olusan bezelyelerin tohum rengi
bakimindan genotipi ve fenotipi nasildir?

ALIuZuN - FEN BILTMLERT 6 GRETMENT

Melez dél sar tohumlu i .
=i SR (Bezelyelerde sari tohumlu olma geni (S), yesil tohumlu
bezelye bezelye .
olma genine (s) baskindir.)
£

| | | 00 oo
\.J COLIM
Caprazlanan bezel-

S s yelerin genotipleri

—»Ss Ss S5 §S

Genotipler

—_—» Yesil tohumlu
bezelye

Sar tohumlu q—_
bezelye

SONUC

» Caprazlama sonucunda olusan bezelyeler %50
oraninda Ss, %50 oraninda ss genotiplidir.

Fenotipler

* Caprazlama sonucunda olusan bezelyeler %50

oraninda sari tohumlu, %50 oraninda yesil tohumludur. ienlmsagi l@"lmtagnam




ORNEK

Melez kahverengi g6zIu bir erkek ile melez kahverengi
g0zlu bir bayan evleniyor.

Buna gére asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

(Kahverengi g6z rengi geni (K),mavi géz rengi genine (k)
baskindir.)

a) Bu evlilikten dogacak cocuklarin géz rengi
bakimindan genotipleri ve fenotipleri nasil
olur?

b) Bu evlilikten dogacak cocuklarin mavi gozlii
olma olasihig: yiizde kactir?

c) Bu evlilikten dogacak cocuklarin
kahverengi gozlii olma olasih@: yiizde kactir?

d) Bu evlilikten dogacak cocuklarin g6z rengi
bakimindan genotip ve fenotip olasiliklarinin
sutun grafigiyle cizerek gosterimi nasil olur?

fene .com
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MLIuzul - FEN BILIMLES

ORNEK

Melez uzun gdévdeli bir bezelye ile homozigot uzun boylu
baska bir bezelye ¢aprazlaniyor.

Buna gére asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

(Bezelyelerde uzun boyluluk geni (U),kisa boyluluk genine
(u) baskindir.)

a) Bu caprazlamadan ilk kusakta olusacak
bezelyelerin genotipleri ve fenotipleri nasil
olur?

b) Bu caprazlamadan ilk kugsakta melez uzun
boylu bezelye olugsma olasihg! yiizde kactir?

c) Bu caprazlamadan ilk kusakta kisa boylu
bezelye olusma olasiligh yiizde kactir?

d) Bu caprazlamadan ilk kusakta olusacak
bezelyelerin genotip ve fenotip olasiliklarinin
siitun grafigiyle cizerek gosterimi nasil olur?

fenkusagi r@ Tnstagram



iNSANLARDA CINSIYETIN KALITIMI

Disi ve erkek bireylerin vicut yapilari arasinda bazi
farkliliklar vardir. Bunun nedeninin disi ve erkek bireylerin
farkli cinsiyet (esey) kromozomlari tasimasi oldugunu
biliyor muydunuz?

Disilerin tasidiklari esey kromozomlari XX, erkeklerin ise
XY seklindedir.

Disi bireyin kromozom  Erkek bireyin kromozom
gruplandinimast: gruplandiriimasi:
44 + XX 44 + XY

z Erkek

Kiz

Sonug: % ihtimal kiz, % erkek

insanlarda cinsiyeti Y kromozomunun bulunup
bulunmamasi belirler. Digi bireylerden yavru canliya
yalnizca X kromozomu gelir. Erkek bireylerden ise yavru
canliya Y kromozomu gelirse bu kromozom yavru canlinin
erkek olmasini saglar. Toplumun bazi kesimlerinde dodan
¢ocuklarin cinsiyetini kadinlarin belirledigine yénelik
yanlhs bir dusiince vardir. Bir bebegin cinsiyetini babadan
gelen kromozom belirler.

AKLINDA BULUNSUN

Dogacak her gocugun kiz ya da erkek olma olasiligi her

dogumda % 50'dir.

wwv. fiadi
fene .com
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Soy agaci, bir ailenin tyelerinin belirli bir hiyerarsik dizen
icerisinde siralanmasi anlamina gelmektedir.

Soy agacinda erkek bireyler|:| ve disi bireyler
seklinde gosterilir.

Baba Anne
Erkek Disi
Erkek Kiz
cocuk cocuk

AKRABA EVLILIGININ GENETIK SONUGLARI

Genler sadece sag rengi, boy uzunlugu ve ten rengi gibi
ozellikleri degil bazi hastaliklari da tasir. Anne ve
babadan genler araciliiyla gocuklara aktarilan
hastaliklara kalitsal hastaliklar denir. Kalitsal
hastaliklarin akraba evliligi sonucu dogan ¢ocuklarda
daha sik gorildiguna biliyor muydunuz?

Hastalik geni tagimalarina ragmen bazi insanlar hasta
olmayabilir. Hem saglam gene hem de hastalik

genine sahip olan bu bireylere tasiyici adi verilir.
Akraba evliligi yapanlarda tasiyici bireylerin yan yana
gelmesi ve hasta birey olusturmasi ihtimali olduk¢a
yuksektir.

AT\

[E— | |
Kahtsal hastalik Kalitsal hastalik Kalitsal hastalik
yéninden genini tasiyan gérilen birey
saglam birey bireyler



SOYAGACINDA AKRABA EVLILIiGI

Asagida verilen soyadacinda 7 ve 8 numaral bireyler
akraba evliligi yapmistir.

s () [4H(5)

Akrabalik derecesi arttikga hastaligin ortaya ¢gikma
intimali o kadar artar.Akraba olmayan iki bireyin ayni
hastalik genini tasima ve hasta birey olusturma olasiligi
ise daha dusuktar.

—2] 3 [
L (a) (5] @ T
[ 1 [
619 |
(10 L]

Yukarida verilen soyagaciyla ilgili olarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Hangi bireyler akraba evliligi yapmistir?

b) Hangi bireylerin evliligi sonucunda kalitsal
hastaliklarin goriilme ihtimali daha fazladir?
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Yukarida verilen soyagaciyla ilgili olarak
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) 8 numaral birey hangi bireylerle genetik
yonden akraba degildir?

b) 2 numarah birey hangi bireylerle genetik
yonden akraba degildir?

AKARABA EVLILiGi SAKINCALARI

Akraba evliligi yapan kadinlarin disuk ve 614 dogum
yapma riski akraba evliligi yapmayan kadinlara

gore daha fazladir. Kalitsal hastalik tagiyan genlerin
akraba evliliklerinde bir araya gelme olasiligi

artar. Bu nedenle akraba evlili§i yapan ciftlerin
¢ocuklarinda kalitsal hastaliklar daha sik goralir. Tam
bunlari g6z 6énlinde bulundurarak akraba evliliginden uzak
durmak gerekir.

1° akraba 2° akraba 3° akraba
n=224
evliligi evliligi evliligi
Ol dogan 9 (%7.5) 4 (%6.6) 1(%4.,6)
Sagdogan 111(%92,5) 57(%93.4) 41(%95.4)

Toplam 120 (%100) 61(%100) 43 (%100)

Akraba Evliligi Sonucu Olusan Hastaliklar

e Talasemi (Akdeniz Anemisi): Bu kan hastaliginin
ulkemizde oldukga sik oldugu bilinmektedir.

o Kistik Fibroz

e Konjenital Adrenal Hiperplazi (KAH)
e Spinal Muskdler Atrofi (SMA)

e Fenilketoniri (PKU)

e Orak Hucre Anemisi
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