MUTLAK DEGER TANIMI VE OZELIKLERI

Nesat Kilig

Mutlak Deger Tanimi

+X , x=0
X|=

-X , Xx<0

icini (+) yapiyorsa (+) kendisi
x>0 ise |X=+x

icini (-) yapiyorsa (-) kendisi
x<0 ise |X=-x

Ornegin,

3=+3, |-3=-(-3)=+3
Mutlak Deger Fonksiyonunun Tanimi

(9= +f(x) , f(x)=0
Cl=f(x) , f(x)<0

Ornek: x<2 iken |[x—2/="?

I.Yol: (Pratik kural) Verilen aralikta temsili bir deger
verilir. igini icini (+) yapiyorsa (+) kendisi, icini (-)
yapiyorsa (-) kendisi olur.

Il. Yol: Tanimdan

, X—2>0
x-2-
, X—2<0

l1l. Yol: Tablodan

Tanimla ilgili Ornekler:
1) —3<x<b5 ise
|x+3|+|x—5| =

2) x<-4 ise

|x+4]+|x-2|=
3) x>3 ise
|x+2|—|x-3 =

4) 2<x<3ise
—|x=2|+|x-3/=

5) a<x<b ise
3] ~[ol-+[a~b]=

6) b<x<a ise
~lal+[bl-|a—b|=

7) Xx<2 ise
|2x—|x—6] =

8) Xx<-6 ise

‘5x + |3x +|x —12|” =

9[- Bl+[3- |-

10) ‘3—2\/§H2\/§_4‘ -

Mutlak Deger Ozellikleri

1. |ab|=|al|o]
2. |2 —H , b=0
bl |o|
3. [a"|=]a"
4. -l=fa
5. |- ()| =] f (0|
2n+3' f (X)2n+1 — f (X)
Q107 =|f (x|
7. |a+b|<fal+p)
5. Jal-bl<la-



MUTLAK DEGER TANIMI VE OZELIKLERI

Nesat Kilig

11) x<O0 ise

|X|—[-2x|+ |-6X|+ 7x—|-3x| =

12) x<0 ise

M—W—W—J(—Sx)z +3f6ax® =

13) x>0 ise

327 +J49x —\J(~4x) —125%° —16x° =

14) x<0 ise

=Pt =

15) x<0 ise

‘3x +|2x —|—x|” =
16) x<O0<y ise

=y ~for-2y ey -

17) a<b<0<c ise

cla—b|-by/(c-a)* +alp—c|=

18) a<b<O0<c ve

la—4)—|c—a|+/(b—c)’ =8 ise b kactir?

19) x<O0<y ise

‘3x—‘2x—|x—|—y|m =Yy +18 ise x kagtir?

20) x>1 ve
|3x—|1—2x||+\/(x+1)2 +$/(x+2)3 =19 ise x kactir?

21) xy<0 ve yz>0

5x.y [2xz| |4yz|
y| xz  yz

22) |[x-2|=x-2ve [x-7|=7-x

saglayan x tamsayi degerlerinin sayisi kagtir?

esitliklerini

23) J24-3x++/2x—6 =y esitliginde y e Rise

x in alabilecegi tamsayi degerlerinin toplami kactir?

24) J13-2x++/2x—13+4x—7 =Yy esitliginde
yeRise [2x—y| kagtir?

25) [2x—3+[3-2x|=18 ise x kagtir?



MUTLAK DEGERLI ESITLIKLER Nesat Kilig

1. TiP: |f(x)=a , aeR" 7) [x—y+3+[x+y—-11=0 ise (xy)=?

f(x)=a veya f(x)=-a

1) |3x—6|=18 ise x kagtir?

8) |2x—3y+3+(3x+3y—28)°" =0 ise x-y kagtir?
2) |4—2x|+|2x—4]|=28 ise x kagtir?
9) |2+]2x—1| =5 ise x kagtir?
3) [4x—6|+|9—6x|=55 ise x kagtir?
10) [x—3—6|=4 ise x kagtir?
4) |x3+x|:9x2+9 ise x kagtir?

11) |x2—4|:3|x+2| ise x kactir?

5) y=x-3ise [3x—3y|+[5y—5x/="?

6) ‘(2x—6)7‘=128 ise  xkactir? 12) |4X2—25|—7|2X+5|=0 ise x kactir?




MUTLAK DEGERLI ESITLIKLER

Nesat Kilig

ILTiP: |f(X)|=g(x) Tek kéklii tablo kullanilir.

1) [x=2|=x+6 ¢bziim kiimesi nedir?

2) |x+3|=7-x ¢o6ziim kiimesi nedir?

3) [2—x|=2x-8 ¢bziim kiimesi nedir?

4) [2x—4|=x-1 ¢6ziim kiimesi nedir?

5) —|x+1|=§—4 ¢dziim kiimesi nedir?

6) [5x—2|=3x+10 ¢bziim kiimesi nedir?

1)

2)

3)

4)

5)

6)

. TiP: | f(x)|=|g(x)| Tabloya gerek yok
|x—2|=|x+4| ¢bziim kiimesi nedir?

|2x—1|=[2x+3| ¢b6ziim kiimesi nedir?

|x+3=2.|x=3 ¢bziim kiimesi nedir?

|2x—=1=|x+7| ¢ziim kiimesi nedir?

‘——3‘=|x+3| ¢6zim kiimesi nedir?

%4.1‘ =|x—1| ¢dziim kiimesi nedir?




MUTLAK DEGERLI ESITLIKLER

Nesat Kilig

f:R>R, f(x)=|x—a|+|x—b| fonksiyonunun

grafigi x=a ve x=b de kirllma yapan ve minimum
degeri f(a)= f(b) =|a—b| olan asagidaki grafiktir.

AY

\ f(x)

( Sekil 1)
IV.TiP: A) |f(X)|+|g(x)|=a

iki kéklu tablo kullanilir.

1) a) |x—4|+|x+2|=6 ¢6ziim kimesi nedir?

b) |x—4|+|x+2/=10 ¢oziim kiimesi nedir?

) |x—4|+|x+2|=4 ¢bziim kiimesi nedir?

2) |x+3+|x—1=4 ¢oziim kiimesi nedir?

3) |x—5|+|x+3=12 ¢oziim kiimesi nedir?

4) |x+1+[3-x|=2 ¢oziim kiimesi nedir?

5) |x+2|+|x—6|=12 ¢&ziim kiimesi nedir?

f:R>R, f(X)=|x—a|—|x—b| fonksiyonunun
grafigi x=a ve X=b de kirilma yapar. Bu noktalarin

birinde maksimun deger yani +|a—b

, digerinde ise
minimum deger yani —|a—b| olusur. Fonksiyonun

grafigi asagidaki grafiklerden birisi gibidir.

Y4 YA
f(x) f(x)

0 b ao\}”

( Sekil 2)



MUTLAK DEGERLI ESITLIKLER

Nesat Kilig

IV.TiP: B) |f(x)|-|g(x)|=a

iki koklii tablo kullanilir.

6)a) |x—2|—|x+6|=8 ¢oziim kiimesi nedir?

b) |x—2|—|x+6|=-8 ¢oziim kiimesi nedir?

) |x—2|—|x+6|=6 ¢bziim kiimesi nedir?

7) |x=3|-|x+7|=-10 ¢6ziim kiimesi nedir?

8) |x+2|—|x—4|=2 ¢bziim kiimesi nedir?

9) —|X+3|+|X—5|=8 ¢6zim kiimesi nedir?

10) |x+4|—|x—2|=-2 ¢bziim kiimesi nedir?

Buradan sonra ¢oziilecek sorularin yorumlanabilme-
sini kolaylastirmak igin bu fonksiyonlarin grafikleri
bize gorsel olarak fayda saglayacak.

iki mutlak degerin toplami biciminde verilen
ifadelerin en kiiclik degeri bulunurken, yukaridaki
(Sekil 1) den de goruldigi gibi x in 6Gnindeki katsayi
1 olan 6rneklerde en kigik degeri f(a), f(b) yada
[a,b] araliginda herhangi bir x degeri igin

fonksiyonun aldigi degerdir.

11) |x+3|+|x—11| ifadesinin en kiiciik degeri
kactir?



MUTLAK DEGERLI ESITLIKLER Nesat Kilig

f:R—>R, f(x)=|ax—b|+|mx—n| fonksiyonunun 14) |x+3|+|x—9|+|x—2| ifadesinin en kiiciik

n degeri kagtir?
grafigi, mutlak degerin iclerini sifir yapan b ve — egeri kacur
a m

apsisi noktalarda kirilma yapar.

Bu degerlerden kuglk olani X, ve biiylk olani X,
olsun. Fonksiyonun f(x) yada f(x,) de minimum

degeri olusur.
15) |x—=1+|x—2|+|x—3+|x—4| ifadesinin

en kiiciik degeri kactir?

Ya Y 4
fix)
J \ 0
VI T A
16) |x—1+|x—2|+|x=3+...+|x—27| ifadesinin
(Sekil 3)

en kiiciik degeri kactir?
(Sekil 3) ten goriildagi gibi soldaki koktemi sagdaki
koktemi en kigik degeri alabilir bilemeyecegimiz
icin iki koki de yerine koyariz ¢ikan sonuglardan
kiiglk olani ifadenin en kiguk degeridir.

17) L ifadesinin en biiyiik degeri
12) |2x—7|+|x+5| ifadesinin en kiiciik degeri |x+6|+|x 1 €n buytlk deg
kagtir? kagtir?

15 . - - .
18) m ifadesinin en biiylk degeri
X=1+[2x -

13) [3x+9|+|2x—4| ifadesinin en kiiciik degeri

kactir?
kactir? ¢

36 . . -
19 ifadesinin en biiyiik

) x4 x5
degeri kagtir?
Uglii yada daha fazla mutlak degerin toplami

biciminde verilen ifadelerin en kiicik degeri
bulunurken ortanca kok ifadeyi en kiguk yapar.
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Nesat Kilig

iki mutlak deger fonksiyonunun farki biciminde
verilen ifadelerin en blyik yada en kiigik degeri
yerine hem Ust sinirt hem de alt siniri oldugu igin
alabilecegi kag farkli tamsayi degeri vardir seklinde
sorulur.

20) xeR ise |x+7

—|x—4]| ifadesinin alabilecegi

kag farkl tamsayi degeri vardir?

21) xeR ise [x—1907|-|2007 x| ifadesinin

alabilecegi kag farkl tamsayi degeri vardir?

22) xeZ ise |x+4|-|x—9| ifadesinin alabilecegi

ka¢ tamsayi degeri vardir?

23) xeZ ise —|x+6|+|x—2| ifadesinin

alabilecegi ka¢ tamsayi degeri vardir?

V.TiP: Tek koklii tablo kullanilir.

1) 3x+2[x|=5 ¢o6ziim kiimesi nedir?

2) 5x+|x—2|=8 ¢&ziim kiimesi nedir?

3) x*+5[x|-6=0 goziim kiimesi nedir?

4) x*—5|x|+6=0 ¢6ziim kiimesi nedir?

5) x*—3|x|-10=0 ¢oziim kiimesi nedir?

6) X°+9|x|+20=0 ¢dziim kiimesi nedir?



MUTLAK DEGERLI ESITLIKLER

Nesat Kilig

7) x*—|x—3-9=0 ¢bziim kiimesi nedir?

8) x*—[3x—6|-4=0 ¢oziim kiimesi nedir?

YORUM GEREKTIREN KARMA ORNEKLER:

YA
f(x)

» X

|x—a|=m denklemini saglayan x degerlerinin
toplami kactir bicimindeki sorularda m nin kag
oldugunun 6nemi yoktur.

X—a=m veya X—a=-m
X=a+m veya Xx=a-m

oldugundan x degerleri toplami daima 2a dir.

1) |X—3|=19! esitligini saglayan x degerlerinin

toplami kactir?

2) m reel sayi olmak tzere

|x+2/=1923" esitligini saglayan x degerlerinin

toplami kactir?

3) y reel sayi olmak lizere

|x—4|+[12-3X| =4y’ +4 esitligini saglayan x

degerlerinin toplami kactir?

4) |x—a|=7 denkleminin ¢éziim kiimesi {2,-2}

olduguna gore farkh a degerlerinin toplami kagtir?

5) |x—a|=21! esitligini saglayan x degerlerinin

toplami 12 olduguna gore a kagtir?

6) |2X—5|+|15—6X|=§ esitligini saglayan x

degerlerinin toplami kagtir?



MUTLAK DEGERLI ESITLIKLER Nesat Kilig

7) x tamsayi olmak lGizere —11<x<18 icin AY

f(x)
|x—7|+17 ifadesinin alabilecegi kag farkli deger

vardir?

|x—a|+|x—b|=m denklemini saglayan x

serlerini | K icimindeki |
8) x tamsayi olmak tizere ~30< x <90 icin degerlerinin toplami kactir bicimindeki sorularda

) . 0. . X—a+Xx—-b=m wveya —x+a-x+b=m
|2x—20|+29 ifadesinin alabilecegi kag farkli deger

2Xx=a+b+m veya —2x=-a-b-m
?
vardir: a+b+m a+b-m
X=—2 veya x=—2

oldugundan x degerleri toplami

a+b+m+a+b—m_2(a+b)
2 2 2

=a+b olur.

9) |x—2|+|x+7| ifadesinin en kiigiik olmasini
5 11) [x=7|+|x+1= A olmak Uzere A<12 esitsizligini
saglayan kag farkh x tamsayisi vardir?

saglayan farkh A tamsayi degerlerinin toplami

kactir?

10) x tamsayi olmak lizere —7 < x <10 igin 12) XeZve |x+ 2|+|x—5| = A olmak tizere,

< VR
|x—3/—|x+7| ifadesinin alabilecegi kag farkli deger A=<15 esitsizligini saglayan farkli A tamsay,

degerlerinin toplami kagtir?
vardir?




MUTLAK DEGERLI ESITSIZLIKLER

Nesat Kilig

I.TiP: |f(x)|<a , aeR" veya ax|f(x)|

—a<f(x)<a
I. TiP ORNEKLERI

1) |x|<1

2) [2x-3|<5

3) [7-2x|<11

a) 2X—-5

‘<7

18

6) ——>
) |2x+3|>

7) 5 >4
) |3—2x|>

8) |x2 —ﬂsS

9) |x2—2|<7

10) |(2x-3)" -5[< 44

11) |x*-10/<6

12) |2x2 —6| <2
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I.TiP: [f(x)|>a , aeR" veya a<|f(x)
f(x)y<-a wveya a <f(x)

Bu tip 6rnekler icin iki c6zim yolundan birini
kullanacagiz. I. Yol. Olumsuzunu yazip ¢ikan araligi
Reel sayilar kiimesinden gikartacagiz. Il. Yol ise
yukarida verilen tanim geregi mutlagin icine
dokunmadan —a nin sol tarafina a nin sag tarafina
koyacagiz. Yani mutlak degerin igi —a dan kiglk
veya a dan blyuk olabilir diyecegiz.

Bir esitsizligin degili:
> in degili < tiir.
> indegili < tir.

1) |x|>5

l. Yol

. Yol

2) [2x-3|>7

3) 1-2x|>11

4) i<1

x=1 2
5) 2"‘7‘>5
6) |x*-1=3

7) |102 + 2x2| > 200

8 |(2x-5)'-3=78



MUTLAK DEGERLI ESITSIZLIKLER Nesat Kili

. TP a<|[f(x)|<b , abeR’ 5) [3x—6|>15 ve pPx-5|>-3

a<f(x)<b wveya a <-f(X)<b esitsizlik sistemini saglayan farkli x tamsayi degerleri
toplami kactir?

1) 5<[2x+7|<13

Verilen bir araliktan mutlak degerli esitsizliklerinin
2) 7<[9-2x/<13 elde edilmesi ile ilgili rnekler:

I. Tipin Tersten 6rnegi:
1) 2<x<8

araligini saglayan x degerlerini mutlak degerli
esitsizlik olarak ifade ediniz.

3) 6<|2-3x|<15

esitsizligini saglayan kag¢ x tamsayi degeri vardir?

2) —7<x<1

araligini saglayan x degerlerini mutlak degerli
4) _4<|4X_2|<10 esitsizlik olarak ifade ediniz.

esitsizligini saglayan kag x tamsayi degeri vardir?
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3) —11<x<4

araligini saglayan x degerlerini mutlak degerli
esitsizlik olarak ifade ediniz.

Il. Tipin Tersten 6rnegi:
1) x<—6 wveya 2<X

araligini saglayan x degerlerini mutlak degerli
esitsizlik olarak ifade ediniz.

2) x<-1 veya 9<x

araligini saglayan x degerlerini mutlak degerli
esitsizlik olarak ifade ediniz.

3) x<-8 wveya 3<X

araligini saglayan x degerlerini mutlak degerli
esitsizlik olarak ifade ediniz.

iki tane mutlak degerli esitsizliklerin ¢6ziimii
bulunurken esitsizligin iki tarafinin da karesi alinir.

1) |x=2|<|x—9| esitsizligini saglayan kag tane x

dogal sayi degeri vardir?

2) [2x-3<[2x+5| ve [2x* -1 <31

esitsizligik sistemini saglayan kag tane x tam say
degeri vardir?



MUTLAK DEGER KARISIK ORNEKLER Nesat Kilig

1) ||X—2|+2|<5e$itsiz|iéinin ¢6zUm kimesi nedir? 6) X<g ise ||x—3|—x|+2x:?

7) ‘(3x—7)5‘ < 32 esitsizliginin C.K.?
2) ||2x ~1 —9| < 4 esitsizliginin ¢dziim kiimesi nedir?

8) [2x—3+[3—2X| <14esitsizliginin C.K.?

3) |x3 + x| < 3x? + 3 esitsizliginin C.K.?

2
9-—xXx "

9) |X—4|<|X—2| ise m=.

4) |x -2+ x—2 = 0esitsizliginin C.K.?

5) [x+3—x—3=0 ve [x+9|+x+9 =0 esitsizlik 10) (x+y—2) +|x—y+6/=0 ise X —y*=?
sistemini saglayan x tamsayi degerlerinin toplami
kagtir?




MUTLAK DEGER KARISIK ORNEKLER

Nesat Kilig

11) 2<x<3 ise
I3 —ax+4—X* —6x+9 =2

12) -3<x<1 ise
X +6X+9+4XE—2X+1=2

13) x bir gergel sayi [x|<4 ise (3x-1) inen

biiyiik ve en kiiciik tamsayi degeri kagtir?

14) x,y gercel sayilar

|2x-1<7

3-y|<15 ise  (2x—3y+2) in en biiyiik ve

en kiiciik tamsayi degeri kagtir?

15) |x—3|.[3— x| =16 esitsizliginin C.K.?

12

16) —MM¥ —
) 2ot

ifadesinin en biiylik tamsayi

degeri kacgtir?

17) |4—X|+|x—3|+|x+5| ifadesinin en kiiciik

tamsayi degeri kagtir?

|x—]1+|x—2|+x_

18) 1<x<2 ise
|x-3-4

?

19) |[x—6|+|x+3 ifadesini en kiigiik olmasini

saglayan x tamsayi degerlerinin toplami kactir?

20) [2x-4

tamsayi degerlerinin toplami kactir?

+[12—2x| =32 denklemini saglayan x



MUTLAK DEGER KARISIK ORNEKLER

Nesat Kilig

21) [3x+3

+[5x+5| < 24 esitsizligini saglayan x

tamsayi degerlerinin toplami kactir?

22) yeR olmakiuzere

|x—5|+[10—2x| =3y* +3 denklemini saglayan x

tamsayi degerlerinin toplami kagtir?

23) |x—a|=13! denklemini saglayan x tamsayi

degerlerinin toplami 14 ise a kactir?

24) |5x—15/< 25 esitsizligini saglayan x tamsay

degerlerinin toplami kactir?

25) 4<|x—3<6 esitsizligini saglayan x tamsay

degerlerinin toplami kactir?

26) —100<x<100 ve |7x—21|> 42 esitsizlik

sistemini saglayan x tamsayi degerlerinin toplami
kactir?

27) a bir tamsayi ||x—a|+2|£5 esitsizligini saglayan

x tamsayi degerlerinin toplami 56 olduguna gore a
kactir?

28) 3<|x—4|<k+1 esitsizligini saglayan x tamsayi

degerlerinin toplami 64 olmasi igin k degeri kag
olmalidir?

29) |x+11+|x—5|= A olmak iizere A< 20

esitsizligini saglayan farkli A tamsayi degerlerinin
toplami kactir?

30) |x+1|+|x—5|<14 esitsizligini saglayan x tamsay!

degerlerinin toplami kactir?



