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1. İSTATİSTİĞİN TANIMI KONUSU VE TEMEL
KAVRAMLAR

1.1. İstatistiğin Tanımı ve Konusu

İstat�st�k kel�mes�n�n Modern Lat�ncedek�statisticum collegium(devlet konsey�) ve

İtalyancadak�statista(devlet adamı, pol�t�kacı) kel�meler�nden türed�ğ� kabul ed�lmekted�r. Kel�me �lk

olarak Almancada Gottfr�ed Achenwall tarafından devlete a�t ver�ler�n sunulduğuStatistik(1749) adlı

eserde devlet b�l�m� anlamında kullanılmıştır. (Çevr�m�ç�: https://tr.w�k�ped�a.org/w�k�/%C4%B0stat�st�k)

Devlet b�l�m� denmes�n�n sebeb�, devletler�n başta nüfus olmak üzere, nüfusun b�leş�m� ve özell�kler�

açısından b�lg� sah�b� olma amacıyla ver� toplamalarıdır. Dolayısıyla, tar�hsel anlamda �stat�st�ğ�n �lk

ortaya çıkışı ver� toplama b�ç�m�nde olmuştur.

Ver� toplama �şlev� �le başlayan �stat�st�k faal�yetler�; toplanan ver�ler� düzenleme, özetleme, graf�klerle

sunma g�b� başlangıçta bas�t katkılarla, daha sonra gel�şt�r�len teor� ve yöntemlerle bugünkü kapsamına

ulaşmıştır.

Bugün �t�barıyla, �stat�st�ğ�n ne olduğuna yönel�k �stat�st�kç�ler arasında kabul görmüş tek b�r tanımdan

söz edem�yoruz. Bunun yer�ne, �stat�st�ğ�n �şlevsel tarafı ele alınarak başlıca �k� temel �şlev� yer�ne

get�rd�ğ� kabul ed�lmekted�r. Bunlar:

Tar�fsel / Tanımlayıcı (Bet�msel) İstat�st�k

Tümevarım (Çıkarsama) İstat�st�ğ�, Çıkarımsal İstat�st�k

şekl�nde �fade ed�lmekted�r.

1.1.1. Tarifsel (Tanımlayıcı / Betimsel) İstatistik

İstat�st�ğ�n �lk aşaması �lg� duyulan ya da araştırılan konuya yönel�k olarak b�lg� toplamaktır. Bas�tçe ver�

toplama olarak n�telenen bu aşama �le b�r yandan toplanan ver�ler tablo ve graf�klerle düzenlenmekte ve

sunulmakta, d�ğer yandan ver�n�n özell�kler�n� tar�f etmeye yönel�k tanımlayıcı / özetley�c� bazı b�lg�ler

yaratılmaktadır.

Söz gel�m� b�r �nsan kaynakları yönet�c�s�n�n, personel alımı �ç�n başvuran adaylara b�r test uyguladığını

ve bu test sonuçlarına göre terc�hte bulunacağını varsayalım.

Test, adaylara uygulandıktan ve değerlend�r�ld�kten sonra, elde ed�len ver�lerle �lg�l� olarak yönet�c�

şunları yapab�l�r:
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İlk olarak test sonuçlarını en yüksek ya da en düşük puandan başlayarak sıralayab�l�r, aynı puanı alanları

tasn�f ederek b�r araya toplayab�l�r, yakın puanları sınıflayab�l�r, ortalama puanı hesaplayab�l�r, puanların

ne derece dağıldığını bel�rleyeb�l�r, tablolar ve graf�kler oluşturarak ver�ler� düzenleyeb�l�r.

Bas�tçe sıraladığımız ver�n�n toplanmasından, toplanan ver�lerden hareketle elde ed�len ölçülere, tablo

ve graf�k oluşturma sürec�ne tar�fsel (tanımlayıcı) �stat�st�k ya da bet�msel �stat�st�k adı ver�lmekted�r.

1.1.2. Tümevarım (Çıkarsama) İstatistiği

B�r genel seç�m önces�nde yapılan kamuoyu araştırmalarını ya da rat�ng ölçümler�n� hep�m�z

duymuşuzdur.

Halk arasında seç�m araştırması olarak n�telenen bu araştırmalar �le ülke sınırları �ç�nde oy verme

hakkına sah�p m�lyonlarca seçmen�n seç�m günü nasıl hareket edeceğ� ve hang� part�n�n ne oranda oy

alab�leceğ�, sözü ed�len m�lyonlarca seçmen arasından seç�len çok az sayıda seçmen �le yapılan anket

çalışmalarından hareketle tahm�n ed�leb�lmekted�r.

Benzer şek�lde, m�lyonlarca telev�zyon �zley�c�s� arasından, bu �zley�c�ler� tems�l etmek üzere seç�len az

sayıda �zley�c� �zlenerek, hang� TV kanalının ne ölçüde �zlend�ğ�ne yönel�k tahm�nler yapılmaktadır.

İşte, büyük b�r k�tleye yönel�k oy oranı, �zlenme oranı vb. tahm�nler tümevarım �stat�st�ğ�, çıkarsama

�stat�st�ğ� ya da çıkarımsal �stat�st�k olarak adlandırılmaktadır.

Bugünkü anlamıyla �stat�st�k, bet�msel �stat�st�k olarak n�telenen ver� toplama, toplanan ver�ler�

düzenleme, anal�z etme �le �lg�l� olarak gel�şt�r�lm�ş teor� ve yöntemler�n yanı sıra tümevarım �stat�st�ğ�

alanıyla �lg�l� olarak gel�şt�r�lm�ş teor� ve yöntemler� �çeren b�r b�l�m dalı olarak karşımıza çıkmaktadır.

İstat�st�k; ekonom�ye uygulanması �le ekonometr�, ps�koloj�ye uygulanması �le ps�kometr�, sosyoloj�ye

uygulanması �le sosyometr�, sağlık alanında uygulanması �le b�yo�stat�st�k, eğ�t�m b�l�mler� alanında da

ölçme ve değerlend�rme �le çok yaygın b�r kullanım alanına sah�p olmuştur.

İstat�st�ğ�n konusunu kollekt�f olaylar oluşturur. Kollekt�f olayın ne olduğunu anlamak �ç�n öncel�kle t�p�k

olaydan bahsetmek �st�yoruz. T�p�k olay, aynı koşullar altında her zaman aynı sonucu veren olaylardır.

Örneğ�n; b�r kalem�n, bel�rl� b�r masadan yere düşüş süres�, kalem�n ağırlığı ve masanın yüksekl�ğ�

değ�şmed�ğ� sürece, değ�şmeyecekt�r. Böyle b�r deney� kaç kez tekrar edersek edel�m hep aynı sonucu

alırız. Benzer şek�lde, bel�rl� sıcaklıkta ve m�ktarda su, aynı ş�ddette ısıya maruz bırakıldığında hep aynı

sürede kaynayacaktır. K�mya alanından örnek vermek �stersek, 2 h�drojen ve 1 oks�jen atomu da�ma 1

molekül su oluşturur.

Verd�ğ�m�z örneklerden de anlaşılacağı g�b�, f�z�ksel ve k�myasal had�seler; koşullar değ�şmed�ğ� sürece

aynı sonuçları doğurur. Burada herhang� b�r farklılık ya da değ�ş�m oluşmaz. Dolayısıyla, deney�n sonucu

da önceden kes�n olarak b�l�neb�l�r. Öte yandan, bu tür had�selerde, sonuç değ�şmed�ğ�nden b�r tek

gözlem yapmış olmak yeterl�d�r.
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İşte, aynı koşullar altında her zaman aynı sonuçları veren had�seler, t�p�k olay olarak adlandırılır.

Kollekt�f olay �se b�rb�r�ne benzemeyen, bazı ortak özell�klere sah�p olunsa b�le y�ne de farklılıklar

gösteren had�selere den�r.

B�r mahallede yaşayan �nsanları düşünel�m. İnsan olmak; bu mahallede yaşayanların ortak özell�ğ�d�r. O

halde, bu �nsanlar b�rb�r�n�n aynısı mıdır? Kadın ve erkek şekl�nde �k� c�nse ayrılmaları yanında; yaşlarına,

eğ�t�m ve gel�r sev�yeler�ne, meslekler�ne ve daha pek çok özell�ğe göre farklılıklar göstermeler� doğaldır.

O halde, bu mahalleden seçeceğ�m�z b�r tek k�ş�n�n bütün mahalley� tems�l edeceğ�n� söyleyemey�z.

Ayrıca, mümkün olduğunca aynı koşullar sağlansa b�le kollekt�f olaylar farklı sonuçlar verecekt�r. Örneğ�n,

aynı eğ�t�m ve kültür sev�yes�nde, aynı gel�re sah�p �k� �nsan farklı harcama ya da tasarruf düzeyler�ne

sah�pt�r. Benzer şek�lde; aynı anne babadan dünyaya gelm�ş, aynı eğ�t�m� almış ve aynı çevrede yet�şm�ş

�k�z kardeşlere b�r test uygulansa farklı sonuçlar alab�leceklerd�r. Aynı tohum kullanılarak yet�şt�r�len �k�

b�tk�n�n gel�ş�m� de tıpatıp aynı olmayacaktır. Görüldüğü g�b�, her ne kadar aynılık kr�ter� sağlanmaya

çalışılsa da farklı net�celer �le karşılaşılab�lmekted�r.

Özetle, kollekt�f olay olarak tanımlanan bu tür olaylarda, ortak özell�kler bulunsa b�le farklı sonuçlar

alınmakta ve bu sebeple tek b�r had�sen�n gözlenmes� o konuya yönel�k yeterl� b�lg� vermemekted�r. Bu

sebeple genel b�r kanı oluşturacak düzeyde gözlem yapmak ya da ver� toplamak suret�yle anal�zler

gerçekleşt�rmek, benzerl�k ya da farklılıkları ortaya çıkarmak amaçlanmaktadır.

İstat�st�k metodoloj�s� başlıca dört temel aşamadan oluşmaktadır. İlk olarak, gözlem yapmak ya da ver�

toplamak gerek�r. İk�nc� olarak ham ver� n�tel�ğ� taşıyan, düzens�z durumda olan toplanan ver�ler�n

�stat�st�k anal�zler �ç�n uygun hale get�r�lmes�, yan� düzenlenmes� gerekecekt�r. Üçüncü aşamada,

düzenlenen ver�ler, çeş�tl� tablo ve graf�klerle göster�lecek ya da sunulacak, ve son aşamada da anal�ze

hazır halde olan ver�ler uygun �stat�st�k tekn�klerle anal�z ed�lecek ve değerlend�r�lecekt�r.

1.2. Verilerin Toplanması ve Rölöve (Derleme) Kavramı

İstat�st�k; kollekt�f olayların �ncelenmes�ne, gözlenmes�ne ve anal�z ed�lmes�ne yönel�k olarak kullanılan

yöntemler topluluğudur. Dolayısıyla, �stat�st�k çalışmalarda �lk aşama gözlem yapma ya da ver� toplama

aşamasıdır. Başka b�r dey�şle, �ncelenen olaya yönel�k sayım ya da ölçüm yoluyla ver� toplamak �stat�st�k

çalışmanın �lk aşamasını oluşturmaktadır. Bu aşamaya, �lk b�lg�ler�n veya ver�ler�n toplanması anlamına

gelen rölöve veya derleme den�r.

İstat�st�k çalışmalarda araştırmacılar başlıca �k� tür ver� toplama yöntem�n� kullanırlar. Bunlara “ver�

kaynakları” da den�lmekted�r.

İlk olarak, araştırmacılar b�r kurum ya da kuruluş tarafından toplanmış veya düzenlenm�ş ver�ler�

kullanab�l�rler. Söz gel�m�, nüfus, dış t�caret, enflasyon, m�ll� gel�r vb. ver�ler Türk�ye İstat�st�k Kurumu

tarafından toplanmakta, düzenlenmekte ve yayınlanmaktadır. Burada ver� b�zzat araştırmacı tarafından

toplanmadığından bu ver�lere �k�nc�l ver� denmekted�r.
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Ver� toplama �şlem� yukarıda olduğu g�b�, resm� b�r kurum tarafından yapılab�leceğ� g�b�, b�r başka kurum

ve hatta k�ş� tarafından da yapılab�l�r. Örneğ�n, s�gorta sektöründe faal�yet gösteren b�r f�rma �le �lg�l�

olarak b�r takım anal�zler yapmayı amaçlıyorsak, �lg�l� s�gorta ş�rket�nden ver� tem�n etme yoluna g�der�z.

Benzer şek�lde, bel�rl� b�r hastalık �le �lg�l� b�r çalışma yapıyorsak kamu ya da özel b�r hastanen�n bu

konudak� ver�ler�n� kullanab�l�r�z.

Bazı durumlarda araştırmacılar, araştırma yaptıkları konu �le �lg�l� ver�y� kend�ler� toplar. Bu tür ver�

toplama �şlem�ne �se b�r�nc�l ver� toplama yöntem� denmekted�r. Örneğ�n, b�r ün�vers�tede eğ�t�m

görmekte olan öğrenc�ler�n yemekhane ve kant�n memnun�yet�n� bel�rlemey� amaçlıyorsak, ver�y� b�zzat

toplamamız gerek�r. Bu durumda, �lg�l� ün�vers�tede eğ�t�m görmekte olan tüm öğrenc�ler� tems�l etmek

üzere yeterl� sayıda öğrenc� �le görüşerek ver� toplanması yoluna g�d�l�r.

Rölöve kavramı, araştırmacının ver� toplama �ş�n� b�zzat gerçekleşt�rd�ğ� durumu �fade eden b�r kavram

olarak kullanılmaktadır. Bu açıdan bakıldığında; rölöve kavramından, ver� toplama �ş�n� gerçekleşt�ren

k�ş� ya da kurum farkı gözetmeks�z�n, b�r ver� yaratma sürec� anlaşılmalıdır. Örneğ�n, Türk�ye İstat�st�k

Kurumu m�ll� gel�r ya da dış t�caret �ç�n ver� toplar ve yayınlar. Burada, daha önce mevcut olmayan b�r ver�

yaratma sürec� ve bu sebeple b�r�nc�l ver� kaynağı söz konusudur. Araştırmacıların Türk�ye İstat�st�k

Kurumu tarafından toplanarak yayınlanan m�ll� gel�r ya da dış t�caret ver�ler�n� bu kurumdan tem�n etmes�

�se �k�nc�l ver� kaynağı olarak n�telend�r�lmekted�r. Dolayısıyla, �k�nc�l ver� n�tel�ğ� taşıyan ver�ler de,

ver�n�n �lk yaratılma sürec� açısından b�r�nc�l ver� n�tel�ğ� taşımaktadır.

B�r�nc�l ver� toplama yöntemler�n�;

1. Deney tasarımı yoluyla ver� toplama

2. Anket, soru formu yöntem�yle ver� toplama

3. Gözlem yoluyla ver� toplama

şekl�nde sıralayab�l�r�z.

Deney tasarımı yoluyla ver� toplama yöntem� sağlık alanında yapılan çalışmalarda çokça kullanılan b�r

yöntemd�r. Örneğ�n yen� gel�şt�r�lm�ş b�r �lacın, bel�rl� b�r hastalığı tedav� etmede etk�l� olup olmadığı

tesp�t ed�lmek �stend�ğ�nde, bu hastalığa sah�p hastalar (denekler) kontrol ve deney grubu olarak �k�ye

ayrılarak, b�r gruba b�l�nen �laç d�ğer�ne �se yen� gel�şt�r�len �laç ver�lerek tedav� sonunda arada b�r fark

olup oluşmadığı �stat�st�k testler kullanılarak test ed�l�r.

Benzer şek�lde, yen� b�r cerrah� yöntem�n operasyon sonrası �y�leşme sürec�n� kısalttığı ya da karmaşa

r�sk�n� azalttığı �dd�a ed�l�yorsa cerrah� müdahale geç�recek olan hastalar kontrol ve deney grubu olarak

�k� gruba ayrılarak b�r gruba b�l�nen cerrah� yöntem, d�ğer�ne yen� gel�şt�r�len cerrah� yöntem uygulanarak

amel�yat sonrası �y�leşme sürec� �zlen�r ve �stat�st�k testler kullanılarak yen� gel�şt�r�len yöntem�n daha

etk�l� b�r yöntem olup olmadığı tesp�t ed�l�r.
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Anket ya da soru formu yoluyla ver� toplama yöntem�n�n en b�l�nen örneğ� seç�m araştırmalarıdır. Seç�m

önces�nde seçmenler�n s�yas� eğ�l�mler�, bütün seçmen k�tles�n� tems�l etmek üzere seç�len b�r örnek

üzer�nden yapılır. Bu örnek grup �ç�nde yer alan seçmenlere seç�m günü k�me oy verecekler� sorulur.

Böylel�kle elde ed�len cevaplar anal�z ed�lerek part�ler�n oy oranları tahm�n ed�l�r.

Benzer şek�lde, b�r sağlık kurumundan sağlık h�zmet� alan hastaların memnun�yet dereceler� ölçülmek

�stend�ğ�nde, hastalara �steğe bağlı olarak, b�r anket formu doldurtulur ve verd�kler� cevaplar üzer�nden

h�zmet kal�tes� ya da h�zmet memnun�yet� bel�rlenmeye çalışılır.

Anket yoluyla ver� toplama �şlem� yüz yüze görüşme şekl�nde yapılab�leceğ� g�b�, �nternet üzer�nden veya

telefon görüşmes� şekl�nde de yapılab�l�r.

Gözlem yoluyla ver� toplama yöntem�nde �se, araştırmacı �nceled�ğ� konuya yönel�k olarak b�r�mler� doğal

ortamlarında gözler ve davranışlarını kaydeder. Örneğ�n, b�r müzey� z�yaret etmekte olan z�yaretç�ler�n,

z�yaretler� süres�nce davranışları �zlenerek, kayded�l�r. Z�yaretç�ler �zlend�ğ�n� b�lmemekte ve doğal b�r

z�yaret eylem� �ç�nde müzey� gezmekted�r. Hang� objeler �le �lg�len�ld�ğ�, en çok �lg� çeken objeler, gez�

güzergâhı, sorunlar vb. heps� araştırmacı tarafından �zlenerek kayded�l�r. Daha sonra, çeş�tl� anal�zler

vasıtasıyla genel b�r değerlend�rme yapılmış olur.

Ver�ler�n toplanması başlığı altında son olarak ver� toplama aşamasının önem�n� vurgulamak �st�yoruz.

Şöyle k�, ver� toplama aşaması �stat�st�k çalışmaların �lk aşamasını oluşturmakta ve bu aşamada toplanan

ver�ler üzer�nden tüm değerlend�rme ve anal�zler yapılmakta ve b�r takım sonuçlara ulaşılmakta ya da

kararlar ver�lmekted�r. Dolayısıyla, alınan kararların veya elde ed�len sonuçların doğruluğu toplanan

ver�n�n doğruluğuna bağlıdır. Ancak doğru ver� �le doğru sonuçlara ulaşılab�l�r.

1.3. İstatistik Metodolojisine Yönelik Temel Kavramlar

1.3.1. Anakütle, Örnek Kütle, Parametre ve İstatistik

İstat�st�ğ�n konusunun kollekt�f olaylar olduğunu bel�rtm�şt�k. Ş�md� bazı temel kavramlar üzer�nde

durmak �st�yoruz.

Ver� toplama �şlem� �ncelemeye konu olan tüm b�r�mler�n �ncelen�p �ncelenmed�ğ�ne göre �k�ye ayrılır:

Bütüne yönel�k rölöve, tam sayım

Kısm� rölöve, örnekleme

Araştırmaya konu olan kollekt�f olaya �l�şk�n tüm b�r�mler�n oluşturduğu topluluğa anakütle den�r.

Anakütlede yer alan tüm b�r�mler�n �ncelenmes� �şlem�ne de tam sayım ya da bütüne yönel�k rölöve adı

ver�l�r. Burada, kollekt�f olaya �l�şk�n h�çb�r b�r�m dışarıda tutulmaksızın b�r araştırma gerçekleşt�r�lmekte

yan� tüm b�r�mler araştırmaya dâh�l ed�lmekted�r.
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Türk�ye’n�n nüfusunu tesp�t etmeye yönel�k çalışmalar anakütle düzey�nde gerçekleşt�r�l�r. Yan� amaç,

Türk�ye nüfusunu oluşturan herkes�n yaş, c�ns�yet, eğ�t�m, meden� durum vb. özell�kler� açısından

değerlend�r�lmes�d�r.

Ancak, bazı hallerde tüm b�r�mler�n gözlenmes� ya da �ncelenmes� çok mal�yetl� olmakta veya çok zaman

almaktadır. Söz gel�m�, b�r s�yas� part�n�n seç�m önces� seçmenler�n s�yas� eğ�l�mler�n� tesp�t etmek ve

part�s�n�n oy oranını tahm�n etmek �sted�ğ�n� düşünel�m. Bu durumda, tüm seçmenlere ulaşılarak hang�

part�ye oy verecekler�n� sormak gerekecekt�r. M�lyonlarca seçmen olduğu düşünüldüğünde böyle b�r

�şlem çok sayıda anketör kullanımı gerekt�recek ve oldukça mal�yetl� olacaktır. Öte yandan, m�lyonlarca

seçmen �le görüşmek çok zaman alacaktır. Uzun zaman gerekt�recek böyle b�r zaman aralığı �ç�nde, ülke

gündem� değ�şeb�lecek ve buna bağlı olarak seçmenler�n terc�hler� farklılaşacak, ölümler ve yen� seçmen

n�tel�ğ� kazanan �nsanlar olması sonucunda seçmen sayısı ve b�leş�m� değ�şecekt�r. Dolayısıyla, bel�rl� b�r

an �t�barıyla yapılması gereken seç�m araştırmasının uzaması net�ces�nde A part�s�ne oy vereceğ�n�

söyleyen b�r seçmen�n zaman �ç�nde f�k�r değ�şt�rerek B part�s�ne kayması, C part�s�ne oy verecek b�r

seçmen�n hayatını kaybetmes�, Seçmen n�tel�ğ� taşımayan b�r�n�n seçmen n�tel�ğ� taşır hale gelmes�ne

rağmen araştırma dışında kalması vb. değ�ş�mler olab�lecekt�r.

Hattâ bazı durumlarda anakütlen�n tamamını gözlemek mümkün dah� olamamaktadır. Sözgel�m� bal

arılarıyla �lg�l� b�r çalışma yapmayı planlayalım. Tab�atta bulunan bütün arıları gözlemek, �ncelemek

mümkün olamayacaktır. Z�ra, bütün arıları, h�çb�r�n� dışlamayacak şek�lde, b�r araya toplamak ve

�ncelemek mümkün değ�ld�r.

Zaman, mal�yet ve f��l� �mkânsızlık durumlarında anakütlen�n tamamını gözlemek yer�ne, anakütley�

tems�l edecek n�tel�k ve yeterl�l�kte b�r�m� gözlemek yoluna g�d�lmekte ve az sayıda b�r�mden oluşan ve

örnek kütle ya da örneklem adı ver�len kütlede yer alan b�r�mler gözlenmekted�r.

Bu durumda, örneklem ya da örnek kütle üzer�nden ver� toplama �şlem� gerçekleşt�r�l�r k� buna kısm�

rölöve denmekted�r. Kısm� rölöve �le toplanan ver�ler üzer�nden yapılan anal�zler sonucunda anakütleye

�l�şk�n çıkarımlarda bulunulur. Bu durumu b�r örnek �le açıklamaya çalışalım. B�r ülkede 50 m�lyon

seçmen olduğunu varsayalım. Seç�mden b�rkaç ha�a önce, seç�m sonuçlarını tahm�n etmek �steyel�m. 50

m�lyon seçmenden oluşan anakütle �ç�nden, bu anakütley� tems�l edeb�lecek b�r örnek kütle seçmem�z

gerekecekt�r. Burada öneml� olan husus, seç�len örneğ�n anakütley� yeter�nce tems�l edeb�lecek b�leş�mde

ve sayıda seç�lmes�d�r. Bu seç�m�n nasıl yapılacağına yönel�k çok sayıda örnekleme yöntem� vardır. 50

m�lyon seçmen� tems�l edecek 3000 k�ş� seçt�ğ�m�z� varsayalım. Örnek kütlem�zde yer alan bu 3000 k�ş�ye

bugün seç�m olsa hang� part�ye oy vereceğ� sorularak, part�ler�n oy dağılımı bel�rlen�r.

Hesaplanan oy dağılımı 3000 k�ş� üzer�nden bel�rlenen oy dağılımı olmakla beraber, 50 m�lyon seçmen

�ç�n ortaya çıkacak oy dağılımının tahm�n� olma özell�ğ� taşır. Dolayısıyla, amaç 50 m�lyon seçmen �ç�n oy

dağılımını tahm�n etmekt�r ve bu tahm�n 3000 k�ş� üzer�nden yapılmaktadır.
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Konunun daha �y� anlaşılması �ç�n örnekleme çalışmalarına yönel�k bas�t b�r örnek vermek �st�yoruz. B�r

tencerede dört k�ş�l�k b�r çorba yaptığımızı varsayalım. Çorbanın �ç�nde çeş�tl� malzemeler, tuz, baharat

vb. bulunacaktır. Çorbayı hazırlayıp p�ş�rd�kten sonra, tadı, tuzu ve kıvamının yer�nde olup olmadığını

anlamak üzere heps�n� �çmem�z gerekmez. Tenceren�n �ç�nden aldığımız tek b�r kaşık b�ze b�lg� vermes�

açısından yeterl�d�r. Dolayısıyla, burada b�r örnekleme çalışması söz konusudur.

Örneğ�m�z� b�raz gel�şt�rel�m. Ş�md� de, dört k�ş�l�k değ�l, b�r öğrenc� yemekhanes�n� �ç�n 1000 k�ş�l�k b�r

çorba yaptığımızı varsayalım. Yaptığımız çorbanın m�ktarı artmıştır. Bu durumda, çorbanın tadı, tuzu ve

kıvamını anlamak üzere b�r kaşık değ�l b�r kâse m� çorba �çmek gerekecekt�r. Tab�� k� hayır.. Y�ne b�r kaşık

çorba �le bu tahm�n� yapab�l�r ve çorbanın kıvamı, tadı, tuzu hakkında b�lg� sah�b� olab�l�r�z. B�r kaşık

çorba, tenceredek� çorba m�ktarı artmış dah� olsa, y�ne yeterl� b�r tahm�n aracı olacaktır. Hang� koşulda?

Büyük b�r tenceren�n �ç�ndek� çorbanın çok �y� karıştırılmış olması durumunda.

Tenceren�n �ç�ndek� çorbanın çok �y� karıştırılmış olması sağlandığında, tencereden alınan tek b�r kaşık,

tenceren�n �ç�ndek� çorbanın tamamını tems�l edeb�lecek b�leş�mded�r. Karıştırma �şlem�yle, çorbadan

aldığımız o b�r kaşığın �ç�ne, çorbada yer alan bütün malzemelerden b�raz g�rm�ş olmasını sağlamış

oluruz. Dolayısıyla, başarılı b�r örnekleme çalışması, çok fazla sayıda örnek çekmekle değ�l, anakütley�

oluşturan farklı n�tel�ktek� b�r�mlere örnekte yer vermek suret�yle gerçekleşt�r�leb�l�r.

Örnek seçme �şlem�n�n nasıl yapılacağına yönel�k, anakütlen�n yapısını, b�r�m sayısını ve araştırma

yapılan konuyu temel alan çok sayıda örnekleme yöntem� mevcuttur. Bu tekn�klere, örnekleme başlığı

altında değ�neceğ�z.

Bu başlık altında son olarak parametre ve �stat�st�k kavramlarına değ�nmek �st�yoruz. Anakütley�

karakter�ze eden değerlere parametre, örnek kütle ya da örneklem� karakter�ze eden değerlere �se

�stat�st�k ya da stat�st�k den�r.

Seç�m araştırması örneğ�m�z� hatırlayalım. Ülkede 50 m�lyon seçmen olduğunu ve 3000 seçmen �le

görüşerek hang� part�ye oy vereceğ�n� sorduğumuzu varsaymıştık. 3000 k�ş�ye sormak suret�yle elde

ett�ğ�m�z oy oranları, örnek kütle �ç�n hesaplanmıştır ve �stat�st�k adını almaktadır. 50 m�lyon seçmen �ç�n

hesaplanan oy oranları �se parametred�r.

D�kkat ed�lecek olursa, örnek �stat�st�ğ� seç�len örneğe göre farklılık, değ�şkenl�k göstereb�l�rken

parametre o anakütle �ç�n tek ve kes�n değerd�r. Şöyle k�, seçt�ğ�m�z 3000 k�ş� değ�ş�rse, örnek

�stat�st�ğ�m�z de değ�ş�r. Farklı örnek kütleler, farklı oy dağılımları ve dolayısıyla farklı örnek �stat�st�kler�

yaratır. Oysa, anakütle �ç�n hesaplanacak oy dağılımı yan� parametre değerler� tek ve kes�n değer

olmaktadır.

Daha önce �stat�st�ğ�n tanımı ve konusu başlığı altında tümevarım ya da çıkarsama �stat�st�ğ� olarak

adlandırdığımız çalışma alanı yukarıda bahsett�ğ�m�z örnek �stat�st�ğ�nden hareketle anakütle

parametres�n� tahm�n etme alanıdır.
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Bu başlık altında son olarak ver� toplama aşamasında yapılan hatalara yan� rölöve hatalarına değ�nmek

�st�yoruz.

1.3.2. Rölöve Hataları

Çok çeş�tl� sebeplerle ortaya çıkab�lecek rölöve hatalarını çalışmanın bütününe yönel�k etk�ler� açısından

tesadüf� hatalar ve s�stemat�k hatalar olmak üzere �k� başlıkta �ncel�yoruz:

Tesadüf� hatalar, farklı yönlerde ve genell�kle zıt yönlerde ortaya çıkan hatalar olup, genel olarak

değerlend�r�ld�ğ�nde çalışmanın bütününe yönel�k etk�s� düşük düzeyde olan hatalardır. Örneğ�n, sayım

görevl�ler�n�n b�r kadını erkek ya da b�r erkeğ� kadın olarak kodlaması. Bu tür b�r hata hep aynı yönde

gerçekleşmez. Yan�, devamlı olarak erkekler kadın ya da kadınlar erkek olarak kodlanmaz. Dolayısıyla, her

�k� yönde de yapılab�lecek bu t�p b�r hatanın çalışma üzer�nde etk�s�, zıt yönde gerçekleşen hatalar

b�rb�r�n� yok edeceğ� �ç�n, çok düşük olacaktır.

S�stemat�k hatalar �se hep aynı yönde tezahür eden, gerçekleşen hatalardır. Bu tür hatalara örnek

olarak, genç görünmek arzusuyla yaşın olduğundan küçük söylenmes� ya da verg� korkusu �le gel�r�n

olduğundan düşük beyan ed�lmes� ver�leb�l�r.

S�stemat�k hataları tesadüf� hatalardan ayıran en temel özell�k, hataların hep aynı yönde gerçekleşmes�

ve b�r�m sayısını arttırmak suret�yle bu tür hataların azaltılamamasıdır. Oysa, b�r�m sayısı arttıkça tesadüf�

hatalar hem oransal olarak azalmakta hem de artı ve eks� yönde gerçekleşt�kler� �ç�n b�rb�rler�n�n etk�s�n�

nötr hale get�rmekted�rler.

Sonuç olarak, tesadüf� hatalar çalışmanın sonuçları üzer�nde etk�l� b�r hata olmamakta ancak s�stemat�k

hatalar �se d�kkate alınması gereken ve çalışmanın sonuçlarını doğrudan etk�leyen hatalar olarak

karşımıza çıkmaktadır.

Bölüm Özeti

Bu bölümde, �stat�st�ğ�n tanımı ve konusu üzer�nde durduk. Bu bağlamda önce, ver� toplama, toplanan

ver�ler� düzenleme, özetleme ve sunmayı amaçlayan �stat�st�k alanı olan bet�msel �stat�st�kten söz ett�k.

Daha sonra, tümevarım �stat�st�ğ� alanına değ�nerek bu alanla �lg�l� temel kavramları öğrend�k.

İstat�st�k d�s�pl�n�nde kullanılan temel kavramlardan olan, anakütle, örnek kütle, parametre, �stat�st�k

kavramlarını ayrıntılı olarak ele alarak, rölöve hataları üzer�nde durduk.
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Ünite Soruları

1. İstat�st�kte ver� toplama �şlem�ne ……………. den�r.

A) Rölöve

B) Ver�

C) Vasıf

D) Şık

E) B�r�m

2. Araştırmacı tarafından doğrudan yapılan ver� toplama �şlem�ne …………. den�r.

A) Ver� toplama

B) Rölöve

C) B�r�nc�l ver�

D) İk�nc�l ver�

E) Soru formu

3. Aynı koşullar altında her zaman aynı sonuçları veren olaylara …………. den�r.

A) At�p�k olay
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B) T�p�k olay

C) Kollekt�f olay

D) Gözlem

E) Ver�

4. İnceleme ya da gözleme konu olan tüm b�r�mler�n oluşturduğu kütleye  ……. den�r.

A) Örnek

B) Örnek kütle

C) Anakütle

D) Tam sayım

E) Gözlem

5. Anakütley� karakter�ze eden, n�teleyen değerlere  …………. den�r.

A) İstat�st�k

B) Tam sayım

C) Örnekleme

D) Parametre

E) Rölöve



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 16/269

6. Örnek kütley� karakter�ze eden, n�teleyen değerlere …………. den�r.

A) İstat�st�k (Stat�st�k)

B) T�p�k olay

C) Vasıf

D) Şık

E) Parametre

7. Araştırmacının b�r kurum ya da kuruluş tarafından toplanmış ver�ler� kullanması

durumunda ………………..  söz konusu olmaktadır.

A) B�r�nc�l ver�

B) Ver�

C) İk�nc�l ver�

D) Anket

E) Gözlem

8. B�r araştırmada konu �le �lg�l� tüm b�r�mler�n gözlenmes� durumuna ………… den�r.

A) Tam sayım

B) Örnekleme
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C) Anakütle

D) Parametre

E) İstat�st�k

9.  Zaman, mal�yet vb. sebeplerle, �ncelemeye konu olan tüm b�r�mler�n değ�l, bu b�r�mler�n

�ç�nden seç�len az sayıda b�r�m� gözlemek suret�yle anakütleye yönel�k b�lg� sah�b� olma

yöntem�ne…………… den�r.

A) Anakütle

B) Rölöve hatası

C) Ver� toplama

D) Örneklem

E) Parametre

10. Ver� toplama �şlem� sırasında ortaya çıkan ve hep aynı yönde hataya sebep olan hata

türü aşağıdak�lerden hang�s�d�r?

A) Rölöve hatası

B) Hata

C) Tesadüf� hata

D) Öneml� hata

E) S�stemat�k hata
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CEVAP ANAHTARI

1. a 2. c 3. b 4. c 5. d 6. a 7. c 8. a 9. d 10. e
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2. BİRİM, VASIF, ŞIK KAVRAMLARI VE VERİNİN
ÖLÇÜM DÜZEYİ

2.1. İstatistikte Birim Kavramı ve Çeşitleri

B�r �stat�st�k çalışmada, �nceleme ya da gözleme konu olan kollekt�f olaylardan her b�r�ne b�r�m den�r.

B�r�m�n mah�yet� �ncelenen olaya göre değ�ş�r. Aşağıda, yapılan �stat�st�k çalışmaya göre b�r�m�n ne

olduğuna yönel�k örnekler ver�lm�şt�r:

Tablo 2.1: İstat�st�kte Çalışmanın N�tel�ğ�ne Göre B�r�mler

İstat�st�k çalışma B�r�m

Nüfus sayımı İnsan

Hane halkı tüket�m araştırması A�le

Z�raat sayımı Z�ra� �şletme

Traf�k kazası Her b�r traf�k kazası

Boşanma �stat�st�kler� Her b�r boşanma olayı

Doğum �stat�st�kler� Her b�r doğum

İstat�st�kte b�r�m, madd� b�r varlığa sah�p olab�leceğ� g�b� madd� varlığa sah�p olmayab�l�r de. Örneğ�n

nüfus sayımında b�r�m �nsandır ve f�z�ksel ya da madd� b�r varlık söz konusudur. Benzer şek�lde b�na

sayımında b�r�m b�nadır ve y�ne gözle görülür madd� b�r varlığa sah�pt�r. Bu tür f�z�ksel varlığa sah�p olan

b�r�mlere madd� b�r�m den�r. Öte yandan, b�r�m�n mutlaka f�z�k� b�r varlığa sah�p olması gerekmez.

Sözgel�m� doğum �stat�st�kler�nde soyut anlamda doğum vakası b�r b�r�md�r. Benzer şek�lde boşanma

�stat�st�kler�nde de her b�r boşanma vakası b�r b�r�m olarak değerlend�r�lmekted�r. F�z�ksel varlığı olmayan

b�r�mlere �se madd� olmayan b�r�m adı ver�l�r.

B�r�m tek b�r varlık olab�leceğ� g�b� b�r gruptan da oluşab�l�r. Örneğ�n nüfus �stat�st�kler� açısından yaş farkı

gözet�lmeks�z�n her �nsan b�r b�r�mken, hane halkı tüket�m araştırmalarında a�le b�r�m özell�ğ�

taşımaktadır.
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B�r�m�n sayılab�l�r ya da ölçüleb�l�r olması gerek�r. Nüfus, evlenme, boşanma �stat�st�kler�nde sayma

esastır. Tarım �stat�st�kler� kapsamında hesaplanan buğday üret�m� �se ölçüm �le gerçekleşt�r�lmekted�r.

B�r�m, uzun ömürlü olab�leceğ� g�b�, kısa sürede ortadan kaybolan kısa ömürlü de olab�l�r. Nüfus

sayımlarında b�r�m özell�ğ� taşıyan �nsan uzun ömürlü b�r b�r�md�r. Bugün var olmaktadır ve yarın da var

olacaktır. Benzer şek�lde, motorlu taşıt �stat�st�kler�nde her b�r motorlu taşıt b�r b�r�md�r ve uzun

ömürlüdür. Bugün de gözleneb�l�r yarın da gözleneb�l�r. Bu tür görecel� olarak uzun ömürlü olarak

n�teleyeb�leceğ�m�z b�r�mlere devamlı b�r�m d�yoruz. Bu tür b�r�mler bel�rl� b�r zaman d�l�m� �ç�nde

gözleneb�lme �mkânına sah�pt�r.

Oysa bazı b�r�mler, kısa ömürlüdür ve ortaya çıktıkları anda gözlenmeler� ya da kayded�lmeler� gerek�r.

Örneğ�n, traf�k kazaları �stat�st�kler�nde her b�r traf�k kazası b�r b�r�md�r ve ortaya çıktıkları anda

gözlenmeler� gerek�r. Aks� takd�rde, ortadan kalkmakta ve gözleneb�l�r olma özell�kler�n� y�t�rmekte ve

dolayısıyla kayıt ed�lmeler� mümkün olmamaktadır. Boşanma �stat�st�kler� de böyled�r. Her b�r boşanma

olayının b�r�m olarak değerlend�r�ld�ğ� bu �stat�st�klerde boşanma olayı gerçekleşt�ğ� anda kayıt

ed�lmel�d�r. Kayıt ed�lmemes� hal�nde daha sonra tesp�t ed�lerek gözlenmes� çok güçtür.

İşte, gerçekleşt�ğ� anda kayıt altına alınması gereken , kısa ömürlü bu b�r�mlere an� b�r�m adı

ver�lmekted�r.

B�r�m�n homojen olması ve bel�rl� b�r tar�fe ya da tanıma uygunluk göstermes� gerek�r. Örneğ�n, İstanbul’a

göç etm�ş a�leler üzer�nde b�r sosyoloj�k araştırma yaptığımızı varsayalım. Burada b�r�m, İstanbul’a göç

etm�ş a�lelerd�r. Çalışmamız Türk�ye’n�n çeş�tl� yerler�nden göç etm�ş a�leler �le �lg�l�yse, yurt dışından göç

etm�ş a�leler çalışmanın b�r�m� n�tel�ğ� taşımaz. Ya da benzer şek�lde ün�vers�te eğ�t�m� �ç�n İstanbul’da

bulunan öğrenc�ler de bu çalışmanın b�r�m� n�tel�ğ� taşımaz.

Benzer şek�lde b�na sayımı yaptığımızı varsayalım. Sayımı gerçekleşt�recek k�ş�ler�n herhang� b�r eğ�t�me

tab� tutulmaksızın sayıma gönder�lmes� bazı sakıncaları beraber�nde get�recekt�r. Örneğ�n; görevl�lerden

b�r�, boş ve �ç�nde k�msen�n yaşamadığı b�r b�nayı sayarken d�ğer� saymayab�lecekt�r. Benzer şek�lde, b�r

b�nanın yanında boş b�r arsaya yapılmış, kulübe benzer� b�r b�na bazı sayım görevl�ler�nce sayılacak

bazıları tarafından �se sayılmayacaktır. Y�ne depo ya da araç park yer� olarak kullanılan temels�z prefabr�k

görüntüde b�r yapı da görevl�ler�n �n�s�yat�f kullanmasına göre sayılacak ya da sayılmayacaktır.

Görüldüğü g�b�, bas�t b�r b�na sayımında b�le görevl�ler�n b�r yapıyı hang� koşullarda b�na olarak kabul

edeceğ�n�n, hang� durumlarda �se b�na olarak kabul etmemes� gerekt�ğ�n�n çok net ve anlaşılır şek�lde

açıklanması gerekmekted�r.

2.2. Vasıf ve Şık Kavramı

B�r�mler�n sah�p oldukları özell�klere vasıf den�lmekted�r. Örneğ�n, nüfus sayımlarında b�r�m�n �nsan

olduğunu daha önce �fade etm�şt�k. İnsanı n�teleyen özell�kler olan; c�ns�yet, yaş, meden� durum, eğ�t�m,

meslek vb. özell�kler b�rer vası�ır.
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Benzer şek�lde, b�na sayımı yapılıyorsa, b�r�m b�nalardır ve b�nanın yaşı, kat sayısı, şekl�, kat mülk�yetl�

olup olmadığı g�b� özell�kler� �se vasıflarıdır.

Vasıfların ortaya çıkış şek�ller�ne ya da d�ğer dey�şle b�reylerdek� görünümler�ne �se şık den�lmekted�r.

C�ns�yet�n �nsan açısından b�r vasıf olduğunu söylem�şt�k. C�ns�yet, kadın ve erkek şekl�nde �k� şıklı b�r

vası�ır. Meden� hâl �se; bekâr, evl� ve dul-boşanmış şekl�nde üç şıklı b�r vası�ır.

Bu başlık altında vasıf türler�ne de kısaca değ�nmek �st�yoruz:

Vasıflar, sah�p oldukları şık sayılarına göre, az şıklı vasıflar ve çok şıklı vasıflar olmak üzere �k�ye ayrılır.

Az şıklı vasıflar c�ns�yet, meden� durum g�b� şık sayısının az olduğu vasıflardır. Meslek, doğum yer�, yaş,

g�b� vasıflar �se çok sayıda şıka sah�p oldukları �ç�n çok şıklı vasıf grubunda yer alırlar.

Vasıflar, n�cel ve n�tel vasıf olarak da �k�ye ayrılırlar, Şıkları sayısal n�tel�k taşıyan vasıflara n�cel vasıf

denmekted�r. Yaş, boy uzunluğu, ağırlık g�b� vasıflar n�cel vasıflara örnek ver�leb�l�r. Şıkları sayısal değer

almayan vasıflara �se n�tel vasıf denmekted�r. C�ns�yet, meden� durum, meslek, göz reng� g�b� vasıflar �se

sayısal olmayan özell�k gösterd�kler� �ç�n n�tel vasıflara örnekt�r.

Vasıflara yönel�k b�r d�ğer ayırım, sürekl� ve süreks�z (kes�kl�) vasıf ayırımıdır. Şıkları sadece bell� değerler�

alab�len vasıflara süreks�z (kes�kl�) vasıf denmekted�r. B�reyler�n çocuk sayısı, yaşı, b�naların kat sayısı

süreks�z vasfa örnek olarak ver�leb�l�r. Çocuk sayısı ya b�rd�r ya da �k�d�r, b�r buçuk çocuk sah�b� olmak

mümkün değ�ld�r. Benzer şek�lde yaş da ya 21 ya da 22’d�r, 21,3 olması söz konusu değ�ld�r. Süreks�z

(kes�kl�) vasıflarda b�r�mler�n ara değer alması mümkün değ�ld�r, kes�kl� vasıf denmes�n�n sebeb� de

esasen budur.

Şıkları b�rb�r�ne sonsuz derecede yaklaşan, başka b�r dey�şle �k� değer arasında sonsuz değer alab�len

vasıflara �se sürekl� vasıf denmekted�r. Ağırlık ve boy vasıfları sürekl� vasfa örnek olarak ver�leb�l�r. Hassas

ölçüm aletler� �le ölçüm yapıldığı takd�rde b�r b�rey�n boyu 171 �le 172 cm arasında örneğ�n 171,57 cm

olab�leceğ� g�b�, 171,576 da olab�l�r. Bu tür vasıflar, görüldüğü g�b�, küsuratlı olarak �fade ed�leb�lmekted�r.

Vasıflar şıklarının bel�rl� b�r sıra �zley�p �zlememeler�ne göre sıralı ve sırasız vasıf şekl�nde sınıflanmaktadır.

Örneğ�n, yaş, eğ�t�m g�b� vasıfların şıkları bel�rl� b�r sıra �zlemekte olup bu tür vasıflara sıralı vasıf

denmekted�r. Sıralı vasıflar, sıra özell�ğ� gösterd�ğ�nden b�r b�r�m�n şık değer�ne bakarak o vasıf açısından

poz�syonunu değerlend�reb�l�yoruz. Sözgel�m�, 25 yaşında b�r b�rey�n 18 yaşında b�r b�reyden büyük, 45

yaşında b�r b�reyden �se küçük olduğunu anlayab�l�yoruz. Benzer şek�lde ün�vers�te mezunu b�r�n�n l�se

mezunu b�r�nden daha eğ�t�ml� olduğunu söyleyeb�l�yoruz.

Şıkları bel�rl� b�r sıra �zlemeyen vasıflara �se sırasız vasıf denmekted�r. Sırasız vasıflara örnek olarak,

meslek, doğum yer�, c�ns�yet, göz reng� vb. vasıflar ver�leb�l�r. Burada b�r öncel�k-sonralık sıralaması

bulunmamaktadır. Dolayısıyla, bu tür vasıflarda şıkları sıralamak mümkün değ�ld�r.
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Vasıflar şık sayılarına göre de sınıflanmaktadır. Şık sayısı az olan vasıflara az şıklı vasıf, şık sayısı çok olan

vasıflara �se çok şıklı vasıf denmekted�r. Sadece �k� şıkka sah�p olan c�ns�yet, üç şıklı olan meden� durum

g�b� vasıflar az şıklı vasıflara örnek olarak ver�leb�l�r. Benzer şek�lde, yaş, doğum yer� g�b� çok sayıda şıkkı

olan vasıflar �se çok şıklı vasıflara örnekt�r.

Vasıf türler� �le �lg�l� son olarak zaman ve mekân vasıflarına değ�nmek �st�yoruz. Şıkları zaman özell�ğ�

gösteren vasıflara zaman vasfı adı ver�lmekted�r. Doğum yılı, mezun�yet yılı g�b� vasıflar zaman vasfına

örnek ver�leb�l�r. Öte yandan, mekân özell�ğ� gösteren vasıflara �se mekân vasfı denmekted�r. Doğum yer�,

�kamet ed�len �l, yaşanılan semt vb. vasıflar �se mekân vasfına örnek teşk�l etmekted�r.

2.3. Verinin Ölçüm Düzeyi

İstat�st�ksel çalışmalarda araştırmacının �nceled�ğ� konuya a�t ver�y� toplayab�lmes�, �lg�lend�ğ� vasıf

açısından b�r�m�n ölçümünü gerekt�rmekted�r. Ölçüm, genel olarak b�r�mler� kategor�lere atamak şekl�nde

tanımlanmaktadır. Ancak vasfın şıklarının bel�rl� b�r kural dah�l�nde kurgulanmış olması gerekmekted�r.

Burada bahsed�len kural, �lg�len�len özell�k açısından �ncelenen b�r�mler �ç�n değerlend�rme s�stemat�ğ�n�

bel�rtmekted�r. Bu kuralın tanımına göre, dört ölçüm düzey� bulunmaktadır. Bunlar; sınıflama (nom�nal),

sıralama (ord�nal), aralık (�nterval) ve oran (rat�o) ölçüm düzeyler�d�r (Stevens, 1946:678). Ver� toplama

sonucunda elde ed�len ver�n�n ölçüm düzey� hakkına b�lg� sah�b� olunması; ver�n�n düzenlenmes� ve

uygun �stat�st�ksel yöntemler�n seç�lmes� hususunda önem arz etmekted�r. Dolayısıyla �ncelenen

b�r�mler�n ölçülmes� �le hedeflenen özell�kler ve elde ed�lecek ölçümler�n ne amaçla kullanılacağı d�kkate

alınarak uygun ölçüm düzey�n�n bel�rlenmes� gerekmekted�r. B�r araştırmacının İstanbul Ün�vers�tes�

l�sans programlarına kayıtlı öğrenc�ler�n ağırlıklarını düşük, orta ve yüksek k�lolu olmak üzere üç

kategor�de ölçtüğünü varsayalım. Bu araştırmacı, ver� toplama aşamasının sonunda İstanbul Ün�vers�tes�

l�sans programlarına kayıtlı öğrenc�ler�n ağırlıklarının ortalamasını sayısal b�r değer (71 k�logram g�b�)

yer�ne kategor�k (orta k�lolu g�b�) olarak bel�rleyecekt�r. Eğer bu kategor�k b�lg�, araştırmacının

çalışmasının amacına uygun �se vasfın şıklarını (düşük, orta, yüksek) değ�şt�rme gereğ� duymayacaktır.

Ancak araştırmacı �nceled�ğ� öğrenc�ler�n ağırlıklarının ortalamasını sayısal b�r değer olarak elde etmek

�st�yorsa, bu durumda vasfın şıkları (0, 1, 2, …) �ç�n kural tanımını değ�şt�rmes� gerekecekt�r.

Ölçme �şlem� �le �ncelenen b�r�mler bell� b�r vasıf açısından kural dah�l�nde şıklara atanmaktadır. Bu şıklar;

kadın/erkek veya bekâr/evl� g�b� �s�mlend�r�lerek veya 78 k�logram veya 161 sant�metre g�b� sayısal

değerlerle göster�lmekted�r. Şıklar kümes� ve aralarındak� �l�şk�ler, ölçüm düzey�n� bel�rlemekted�r. Ş�md�

bahsed�len ölçüm düzeyler�n� tanımlayalım.

Sınıflama (nom�nal) ölçüm düzey�, �ncelenen b�r�mler� bel�rl� b�r özell�k açısından kategor�lere

atamaktadır. D�ğer b�r �fadeyle, �ncelenen b�r�mler� bel�rl� b�r vasıf açısından şıklara atamaktadır. Bu

atama �şlem�nde, şıklar n�tel yan� �s�mseld�r. Bu ölçüm düzey�ne örnek olarak c�ns�yet (kadın/erkek),

meden� hâl (bekâr/evl�), sağlık durumu (hasta, hasta değ�l), kan grubu (A, B, AB, 0) vasıfları ver�leb�l�r. Söz

konusu ölçüm düzey� �le amaçlanan, b�r özell�ğ�n varlığı ya da yokluğuna göre b�r�mler� ayırt ed�c�
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kategor�lere atamaktır. Yan�, tanımlama yapılmaktadır. Dolayısıyla şıklar, özell�ğ�n m�ktarı hakkında b�lg�

vermemekted�r. B�r otel�n �k�nc� katında aynı donanım ve büyüklüğe sah�p odaların kapı numaraları 200,

201, 202, … , 208 şekl�nded�r. Yan�, 208 numaralı oda 200 numaralı odaya göre 8 metrekare büyük değ�l ve

konaklama ücret� aynıdır. Burada amaçlanan, her b�r odayı d�ğer�nden ayırt ed�leb�l�r kılmaktır. Buna ek

olarak, sınıflama ölçüm düzey�ne �nsan �s�mler�, futbolcuların sırt numaraları, apartmanların numaraları

da örnek göster�leb�l�r. Başka b�r örnek olarak �se, b�r topluluğa �l�şk�n toplanan ver�de meden� durum

özell�ğ� açısından �nsanların kategor�ze ed�lmes� ver�leb�l�r. B�l�nd�ğ� üzere; bekâr b�reyler�n evl� b�reylere

göre b�r üstünlüğü ya da dezavantajı bulunmamaktadır. Dolayısıyla b�reyler, meden� durum özell�kler�

açısından ayırt ed�leb�l�r kılınmak amacıyla kategor�lere atanmıştır.

Sıralama (ord�nal) ölçüm düzey�, �ncelenen b�r�mler� bel�rl� b�r özell�ğe göre sıra dah�l�nde

kategor�leşt�rmekted�r. Sınıflama ölçüm düzey�n�n özell�ğ�ne �lave olarak, bu ölçüm düzey�nde kategor�ler

arasında önem düzey� ya da büyüklük-küçüklük �l�şk�s� bulunmaktadır. Yan� bu ölçüm düzey�; ayırt

ed�c�l�ğ�n yanı sıra kategor�ler arasındak� farklılığın m�ktarı/önem� hakkında da b�lg� sunmaktadır. Bu

ölçüm düzey�ne örnek olarak başarı durumu (kötü, orta, �y�, pek�y�) , eğ�t�m durumu (�lkokul, ortaokul,

l�se, ön l�sans, l�sans), gel�r durumu (düşük, orta, yüksek) vasıfları ver�leb�l�r. Bu vasıfların şıkları

�ncelend�ğ�nde; şıklar arasındak� mesafen�n/ aralığın eş�t olmadığı görülmekted�r. Dolayısıyla şıklar

arasında b�r sıra �l�şk�s� olmasına rağmen, bu şıklar arasındak� mesafeler eş�t olmadığından aradak� fark

ölçülememekted�r. Bu ölçümle toplanmış ver�ye örnek olarak, üç farklı gazete markasına �l�şk�n tüket�c�

terc�h� (en çok terc�h ed�len, �k�nc� terc�h ed�len, üçüncü terc�h ed�len) ver�leb�l�r. Burada, en çok ve �k�nc�

terc�h yanıtları arasındak� fark �le �k�nc� ve üçüncü terc�h ed�len arasındak� fark eş�t değ�ld�r. Dolayısıyla

şıklar (yanıtlar) üzer�nden matemat�ksel �şlemler gerçekleşt�r�lememekted�r.

Aralık (�nterval) ölçüm düzey� �le �ncelenen b�r�mler�n bel�rl� b�r özell�k açısından sah�p olduğu görecel�

m�ktarları ölçülmekted�r. Sıralama ölçüm düzey�n�n özell�kler�ne ek olarak, bu ölçüm düzey�nde

kategor�ler (şıklar) arasındak� mesafeler (farklar) eş�tt�r. Dolayısıyla b�r�mler arasındak� farklar

hesaplanab�lmekted�r. Yan�, bu ölçüm düzey� �le toplanan ver� üzer�nden matemat�ksel �şlemler

gerçekleşt�r�leb�lmekted�r. Fakat aralık ölçüm düzey�nde sıfır noktası, keyf� olarak bel�rlend�ğ�nden

mutlak yokluğu yansıtmamaktadır. Bu ölçüm düzey�ne yaygın olarak sıcaklık örneğ� ver�lmekted�r. Çünkü

Fahrenhayt ve Sant�grat b�r�mler� �ç�n sıfır noktası, mutlak yokluğu göstermemekted�r. Bu durumu

anlatab�lmek �ç�n hava sıcaklığının Adana’da 20 sant�grat derece ve Kars’ta 5 sant�grat derece olduğunu

varsayalım. Bu örnek kapsamında, �k� şeh�r arasındak� sıcaklık farkının 15 sant�grat derece olduğu

söyleneb�lmekted�r. Fakat Adana’nın, Kars’tan dört kat sıcak olduğu söylenememekted�r. Bu örneğ� daha

da pek�şt�rmek �ç�n Moskova’nın -5 sant�grat derece olduğunu varsayıp; Adana şehr�n�n sıcaklık değer� �le

kıyaslamanız yeterl� olacaktır.

Oran (rat�o) ölçüm düzey�, aralık ölçüm düzey�n�n özell�kler�ne ek olarak mutlak yokluğu gösteren sıfır

noktasına sah�pt�r. Oran ölçüm düzey�ne sah�p ver�, matemat�ksel ve �stat�st�ksel �şlemlere elver�şl�d�r.

B�reyler�n boy uzunluğu, ağırlık, yaş g�b� özell�kler� (sayısal şıklara sah�p olduğunda) mutlak yokluğu
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gösteren sıfır noktasına sah�p olduğundan oran ölçüm düzey� �le toplanmış ver�lere örnekt�r. Bu

topluluktan Al�’n�n ağırlığı 100 k�logram, Ayşe’n�nk� 50 k�logramdır. Bu b�lg�den hareketle; Al�’n�n Ayşe’den

50 k�logram daha ağır olduğu ve Al�’n�n Ayşe’den �k� kat ağır olduğu sonuçlarına ulaşılmaktadır.

Hatırlanacağı üzere; aralık ölçüm düzey�nde oranlama �şlem� yapılamamasına rağmen, mutlak yokluğu

gösteren sıfır noktasına sah�p olan oran ölçüm düzey�nde yapılab�lmekted�r. Mutlak yokluğu gösteren sıfır

noktasının z�hn�n�zde pek�şmes� �ç�n “Çocuk sayınız?” sorusuna vereceğ�n�z yanıtı düşünün. Bu soruya

sıfır yanıtı ver�rsen�z, h�ç çocuğunuz olmadığı göstermekted�r. Bu sorunun yanıtı, -2 g�b� b�r değer

olamamaktadır. Hâlbuk� sant�grat c�ns�nden hava sıcaklığı negat�f değerler alab�lmekted�r.

Bahsed�len ölçüm düzeyler�n�n sah�p oldukları özell�kler Tablo 2.2’de özetlenm�şt�r.

Tablo 2.2: Ölçüm Düzeyler� Arasındak� İl�şk�

Ölçüm

Düzey�

Şıklar

b�rb�r�nden

farklı mı?

Şıkların sıralamasının

b�r önem� var mı?

Şıklar arasındak�

farklar eş�t m�?

Mutlak yokluğu gösteren

sıfır noktası var mı?

Sınıflama Evet Hayır Hayır Hayır

Sıralama Evet Evet Hayır Hayır

Aralık Evet Evet Evet Hayır

Oran Evet Evet Evet Evet

Bu kısmı sonlandırırken ver�n�n ölçüm düzey� �le vasıf türü arasındak� �l�şk�y� de bel�rtmek gerekt�ğ�n�

düşünüyoruz. B�l�nd�ğ� üzere; vasıf, n�tel ve n�cel olmak üzere temel �k� türe ayrılmaktadır. N�tel vasıf,

sınıflama ve sıralama ölçüm düzey� �le ölçülürken; n�cel vasıf �se aralık ve oran ölçüm düzey� �le

ölçülmekted�r. Ayrıca sınıflama ve sıralama ölçüm düzey� �le toplanmış ver� n�tel, aralık ve oran ölçüm

düzey� �le toplanmış ver� �se n�cel olarak �fade ed�lmekted�r. Dolayısıyla ver�y� de n�tel ve n�cel olmak

üzere �k� başlıkta gruplayab�l�r�z.

Bölüm Özeti

Bu bölümde, �stat�st�ğ�n konusunu teşk�l eden kollekt�f olaylardan her b�r� olarak tanımlanan b�r�m

kavramı üzer�nde durduk. B�r�m�n çeş�tler�n� ele alarak, b�r�m�n türüne bağlı olarak hang� tür rölöve �le

ver� toplama �şlem�n�n yapılacağını �nceled�k.

B�r�m�n özell�kler�n� gösteren vasıf ve şık kavramlarını ve çeş�tler�n� öğrend�k.

B�r�m�n ölçümüne yönel�k olarak ölçüm düzey� kavramını ve ölçüm düzey� sınıflamasını öğrend�k.
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Ünite Soruları

1. İstat�st�ğ�n konusunu oluşturan kollekt�f olaylardan her b�r�ne …………… den�r.

A) B�r�m

B) Vasıf

C) Şık

D) Ver�

E) İnsan

2. F�z�ksel b�r varlığa sah�p olan b�r�mlere ……………. den�r.

A) Varlık b�r�m

B) F�z�ksel b�r�m

C) Madd� b�r�m

D) Somut b�r�m

E) Soyut b�r�m

3. B�r�m, uzun süre gözleneb�l�yorsa ya da uzun ömürlü olarak tanımlanıyorsa ……..… b�r�m

söz konusu olmaktadır.
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A) Madd�

B) Devamlı

C) An�

D) Soyut

E) Somut

4. B�r�mler�n sah�p oldukları özell�klere …………… den�r.

A) Şık

B) Özell�k

C) Vasıf

D) Ölçüm düzey�

E) Ölçek

5. Vasıfların ortaya çıkış şek�ller�ne ………… den�r.

A) Özell�k

B) Ölçüm düzey�

C) Ölçek

D) Şık
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E) Vasıf

6. Aşağıdak�lerden hang�s� madd� b�r�md�r?

A) İnsan

B) Doğum

C) Ölüm

D) Evlenme

E) Boşanma

7. Aşağıdak�lerden hang�s� n�cel vasfa örnekt�r?

A) Doğum yer�

B) Meslek

C) Yaş

D) Eğ�t�m durumu

E) Meden� durum

8. Aşağıdak�lerden hang�s� n�tel vası�ır?

A) Meden� durum

B) Yaş
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C) Boy

D) K�lo

E) Bel çevres�

9. Mutlak sıfır noktasına sah�p olan ölçüm düzey� …………….. d�r.

A) Sınıflayıcı ölçüm düzey�

B) Sıralayıcı ölçüm düzey�

C) Aralık ölçüm düzey�

D) Oran ölçüm düzey�

E) Nom�nal ölçüm düzey�

10. B�r�mler�, sıralama �şlem� olmaksızın sadece kategor�lere ayırmaya yarayan ölçüm

düzey�ne …………….. den�r.

A) Sıralayıcı ölçüm düzey�

B) Aralık ölçüm düzey�

C) Interval ölçüm düzey�

D) Oran ölçüm düzey�

E) Sınıflayıcı ölçüm düzey�

CEVAP ANAHTARI
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1. a 2. c 3. b 4. c 5. d 6. a 7. c 8. a 9. d 10. e
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3. VERİLERİN DÜZENLENMESİNDE TASNİF VE
GRUPLAMA

Giriş

Rölöve yan� ver� toplama sürec� �le elde ed�len ver�ler ancak bazı �şlemlerden geç�r�ld�kten sonra anlamlı

hale gel�r.

İstat�st�k ders�n� almış 100 öğrenc�n�n dönem sonu başarı notları �le �lg�l� b�r araştırma yaptığımızı

düşünel�m. İlg�l� notlara sınıf sınav sonuç l�stes� üzer�nden kolaylıkla ulaşmamız mümkündür ve

görüleceğ� g�b� bu oldukça kolay b�r ver� toplama �şlem�d�r. Dolayısıyla, el�m�zde 100 öğrenc�n�n numara

sırasına göre oluşturulmuş başarı notları mevcuttur. L�ste düzen� öğrenc�ler�n numara sırasına göre

yapılmış olduğundan 0-100 aralığında öğrenc�ler�n aldığı başarı notları karışık b�r şek�lde l�ste üzer�nde

görülmekted�r. Bu yapı �ç�nde örneğ�n kaç öğrenc�n�n 100, kaç öğrenc�n�n 0 aldığını tesp�t etmek �ç�n tüm

l�stey� gözden geç�rerek �lg�l� notları alan öğrenc�ler� saymamız gerekecekt�r. Benzer şek�lde kaç öğrenc�

50’n�n üzer�nde not almıştır sorusuna cevap vermek �ç�n de y�ne tüm l�stey� gözden geç�rerek 50 puanın

üzer�nde notu olan öğrenc�ler� saymamız gerekecekt�r. Bunun g�b� soruları arttırab�l�r�z.

Görüldüğü g�b�, ver�ler el�m�zde b�r l�ste düzen� �ç�nde bulunsa dah�, bu ver� topluluğundan b�lg�

üreteb�lmek �ç�n bazı �şlemler gerekmekted�r. Ver�ler�n düzenlenmes� �şlem�, ham ver� n�tel�ğ� taşıyan

toplanmış b�r ver� set�n�n anlamlı şek�lde sıralanması, anlaşılır şek�lde düzenlenmes� �şlev�n� yer�ne

get�ren b�r süreçt�r.

3.1. Tasnif

Ver�ler�n düzenlenmes� başlığı altında yapılab�lecek en bas�t düzenleme olan tasn�f, ver�ler� �ncelenen

vasfın şıklarına göre ayırmaktır. Başka b�r dey�şle, aynı şıkka sah�p b�r�mler kümelere ayrılarak her b�r

şıkta kaç b�r�m�n yer aldığı tesp�t ed�lerek yapılan düzenleme �şlem�ne tasn�f adı ver�lmekted�r.

Tasn�f �şlem� sonucunda, hang� şıkkın kaç b�r�mde gözlend�ğ� ya da kaç kez ortaya çıktığı kolayca

görüleb�lmekted�r. Örneğ�n, kaç öğrenc�n�n 100 aldığı, kaç k�ş�n�n 0 aldığı merak ed�ld�ğ�nde bu b�lg�ye

kolayca ulaşılab�lmekted�r.

Burada b�r kavram üzer�nde durmak �st�yoruz: Frekans.

B�r ver� kümes�nde hang� şıkkın kaç kez gözlend�ğ�n� �fade etmek üzere frekans kavramı kullanılmaktadır.

Örneğ�n, yukarıdak� örnekte 100 alan öğrenc� sayısı 5 �se, 100’ün frekansı 5 olmaktadır. Yan� 100 değer�

ver� kümes� �ç�nde 5 kez görülmüş ya da 5 kez tekrar etm�ş demekt�r.
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Tasn�f �şlem�n� b�r örnekle açıklamaya çalışalım:

100 öğrenc�n�n İstat�st�k ders� dönem sonu başarı notlarının tasn�f ed�lmes� suret�yle oluşturulmuş tablo

aşağıda ver�lm�şt�r:

Tablo 3.1: 100 Öğrenc�n�n İstat�st�k Ders� Başarı Puanlarının Dağılımı

Notlar Frekans

0 1

10 3

20 8

30 10

40 14

50 20

60 16

70 12

80 8

90 5

100 3

Toplam 100

Yukarıdak� tabloda hang� puanı kaç öğrenc�n�n aldığını kolaylıkla göreb�ld�ğ�m�z g�b�, çok bas�t �şlemlerle

bel�rl� b�r puanın altında ya da üstünde puan alan öğrenc� sayısını da y�ne kolaylıkla bulab�l�yoruz. Söz

gel�m�, kaç öğrenc�n�n başarı puanının 100 olduğunu merak ed�yorsak, yukarıdak� tablonun son

satırından 3 öğrenc�n�n puanının 100 olduğunu anlıyoruz. Benzer şek�lde, sıfır alan öğrenc� sayısının 1, on

alan öğrenc� sayısının 3 olduğunu y�ne kolayca göreb�l�yoruz.

Ell�n�n üzer�nde başarı puanı olan öğrenc� sayısını merak ed�yorsak, y�ne aynı şek�lde ell� ve üzer�nde

puanı olan öğrenc�ler�n frekanslarını toplayarak (20+16+12+8+5+3) 64 k�ş�n�n bu aralıkta puan aldığını

hesaplayab�l�yoruz. Benzer şek�lde ell� puanın altında kalan öğrenc� sayısını da ya bu puanlara karşılık

gelen frekansları toplayarak (1+3+8+10+14) ya da toplam 100 öğrenc� bulunduğundan, bu sayıdan ell� ve

ell�n�n üzer�nde puan alan öğrenc� sayısı olan 64’ü çıkararak 36 olarak kolayca hesaplayab�l�yoruz.
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Tasn�f �şlem�, yukarıda verd�ğ�m�z örnekte olduğu g�b� n�cel yan� sayısal özell�k gösteren vasıflarda

kullanab�leceğ� g�b�, n�tel vasıflarda da ver�y� düzenleme amaçlı kullanılab�l�r.

N�tel vasıf söz konusu olduğunda tasn�f�n nasıl yapılab�leceğ�n� b�r örnekle açıklamaya çalışalım.

B�r fakülten�n b�r�nc� sınıfına kayıt yaptıran 150 öğrenc�ler�n mezun oldukları l�selere yönel�k b�r ver�m�z

olduğunu düşünel�m. 150 öğrenc� değ�ş�k l�se türler�nden gelm�şt�r: Düz l�se, Anadolu l�ses�, fen l�ses�,

yabancı okullar, tekn�k l�se, �mam-hat�p l�ses� vb.

B�r�nc� sınıfa kayıt yaptırmış 150 öğrenc�y� mezun oldukları l�se türler�ne göre tasn�f edeb�l�r�z. Yan�, aynı

l�se türünden mezun olan öğrenc�ler� b�r araya toplayarak, bu tür l�seden mezun olmuş kaç öğrenc�m�z

olduğunu göreb�l�r�z.

Tablo 3.2 150 öğrenc�n�n mezun oldukları l�se türüne göre dağılımını göstermekted�r.

Tablo 3.2: 150 Öğrenc�n�n Mezun Oldukları L�se Türüne Göre Dağılımı

L�se Türü Frekans

Düz L�se 35

Anadolu L�ses� 43

Fen L�ses� 25

Tekn�k Meslek L�ses� 10

İmam-Hat�p L�ses� 10

Yabancı L�se 25

Güzel Sanatlar L�ses� 2

Toplam 150

Tasn�f �şlem� sadece aynı şıkka sah�p b�r�mler� b�r araya toplamayı amaçlayan en bas�t ver� düzenleme

yöntem�d�r. Aynı şıkka sah�p b�r�mler�n b�r araya toplanması suret�yle tasn�f �şlem� uygulanmış olur. Şık

sayısının çok fazla olması hal�nde tasn�f �şlem� �le yet�n�lmey�p gruplama yapma yoluna g�d�l�r.

3.2. Gruplama

B�r vasfın tasn�f ed�lecek şık sayısı çok fazla �se yalnızca tasn�f ver�y� düzenlemek açısından yeterl�

olmayab�l�r.
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Örneğ�n, b�r şeh�rde yaşamakta olan �nsanların yaş dağılımları �le �lg�l� b�r çalışma yaptığımızı varsayalım.

En yaşlı b�rey�n 100 yaşında olab�leceğ�n� varsayarsak yaş vasfının şıkları 0-100 aralığında olacaktır. Bu

durumda sadece tasn�f yoluna g�dersek, hang� yaşta kaç k�ş� olduğunu tesp�t etmem�z gerekecek ve

ver�m�z 100 satırlık b�r tablo �le düzenleneb�lecekt�r. Böylel�kle, bu şeh�rde yaşamakta olan �nsanların kaç

tanes�n�n 1, kaç tanes�n�n 2, kaç tanes�n�n 3, ……., kaç tanes�n�n 99 ve kaç tanes�n�n 100 yaşında

olduğunu tasn�f �şlem�yle göreb�l�r�z. Ancak 100 satırdan oluşan b�r tablodan b�lg� almak oldukça güçtür.

Benzer şek�lde, ülkem�zde faal�yet gösteren �şletmeler� çalıştırdıkları �şç� sayılarına göre tasn�f ett�ğ�m�z�

varsayalım. H�ç �şç� çalıştırmayan �ş yerler� �le b�nlerce �şç� çalıştıran �şyerler�ne kadar çok şıklı b�r vasıf �le

karşı karşıyayız. Bu durumda, tasn�f �şlem� �le ver�y� düzenleme yoluna g�dersek b�nlerce satırlık b�r tablo

oluşturmamız gerekecekt�r. B�nlerce satırdan oluşan böyle b�r tabloyu tak�p etmek ve oradan sonuçlar

çıkarmak neredeyse mümkün değ�ld�r.

Yukarıda örnekler�n� verd�ğ�m�z, çok sayıda şıkkı olan n�cel vasıflar, benzer şıklar b�r araya toplanmak

suret�yle gruplama yoluna g�d�lerek de düzenleneb�l�r. Burada b�rb�r�ne yakın şıkları b�r araya toplamak

esastır.

Örneğ�n, yaş dağılımı �le �lg�l� çalışmada b�reyler�n yaşları mümkün olduğunca homojen gruplara

toplanab�l�r. Böylel�kle, çok fazla şıkkı olan ver�ler daha anlaşılır b�r şek�lde düzenlenm�ş olur. Sözgel�m�,

0, 1, 2,3,…., 8,9 yaşlarındak� b�reyler 0-10 yaş arası grup, 10, 11, 12,….,17, 18, 19 yaşlarındak� b�reyler 10-

20 yaş arası grup şekl�nde düzenleneb�l�r.

N�cel vasıfla �lg�l� olarak gruplamanın neden gerekl� olduğunu ve nasıl yapılab�leceğ�n� b�r örnekle

açıklamaya çalışalım.

B�r köyde yaşayan 225 k�ş�n�n yaş dağılımı aşağıda yer alan Tablo 3.3. �le düzenlenm�şt�r:

Tablo 3.3: B�r Köyde Yaşayanların Yaşlara Göre Dağılımı

Yaş Frekans Yaş Frekans Yaş Frekans Yaş Frekans Yaş Frekans

1 1 21 - 41 4 61 2 81 2

2 1 22 2 42 6 62 3 82 1

3 2 23 2 43 3 63 4 83 1

4 1 24 3 44 4 64 3 84 1

5 2 25 1 45 6 65 5 85 1

6 2 26 2 46 6 66 3 86 -

7 1 27 4 47 4 67 2 87 -



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 34/269

8 2 28 4 48 4 68 2 88 1

9 2 29 3 49 3 69 1 89 -

10 3 30 3 50 4 70 1 90 1

11 2 31 4 51 4 71 1 91 1

12 2 32 3 52 5 72 2 92 -

13 3 33 4 53 5 73 3 93 -

14 1 34 - 54 4 74 3 94 -

15 1 35 4 55 3 75 4 95 -

16 2 36 4 56 1 76 2 96 -

17 2 37 2 57 4 77 2 97 -

18 1 38 3 58 4 78 2 98 -

19 2 39 2 59 3 79 1 99 -

20 2 40 4 60 3 80 1 100 -

Tablo 3.3.’te b�r köyde yaşayan 225 k�ş�n�n yaşlara göre dağılımını görmektey�z. Yaşlar küçükten büyüğe

doğru sıralanmış ve her yaş �ç�n o yaşta kaç k�ş�n�n bulunduğu tasn�f yoluyla bel�rlenm�ş ve ver� buna göre

düzenlenm�şt�r.

Daha önce �fade ett�ğ�m�z g�b� yaş, n�cel b�r vasıf olup çok şıklıdır. Dolayısıyla, her şık tabloda b�r satıra

karşılık gelmekte ve oldukça büyük b�r tablo kullanmayı gerekt�rmekted�r. Çok fazla satırı olan

tablolardan b�lg� almak, onları yorumlamak oldukça güçtür. Sözgel�m�, yukarıdak� tablodan hang� yaşta

kaç k�ş�n�n bulunduğunu �lk bakışta tesp�t edeb�l�rken köyün genç b�r nüfusa mı yoksa yaşlı b�r nüfusa mı

sah�p olduğunu �se kolayca söyleyemey�z.

Örneğ�m�zde olduğu g�b�, çok şıklı n�cel vasıflarda b�rb�r�ne yakın şıklar b�r araya toplanıp gruplanarak

daha anlaşılır b�r düzenleme yoluna g�tmek terc�h ed�l�r. B�r �nsanın 32 ya da 33 yaşında olması yaş

özell�ğ� düşünüldüğünde �k� �nsan arasında büyük b�r farklılık olarak düşünülemez. Benzer şek�lde; 51, 52,

54 yaşlarında olmak da �nsanlar arasında yaş açısından ayırt ed�c� derecede öneml� b�r farklılık olarak

değerlend�r�lmez.
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İşte böyle durumlarda çok şıklı vasıflarda b�rb�r�ne yakın olan ve çok farklı olarak değerlend�r�lemeyecek

şıklar b�r araya get�r�lerek, yan� gruplanarak ver�y� daha anlaşılır b�r düzenleme yoluna g�tmek terc�h

ed�lmekted�r.

Örneğ�m�zde köyde yaşayan 225 k�ş�n�n yaşları, b�rb�r�ne yakın yaşlar b�r araya get�r�lerek gruplanmış ve

Tablo 3.4. �le düzenlenm�şt�r. Gruplamanın nasıl yapıldığını ve hang� yaşların hang� grupların �ç�nde yer

aldığını tablonun �lk sütunundan kolaylıkla �zleyeb�l�r�z. Örneğ�n; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 yaşlarında olanlar

0-10 yaş grubunda toplanmıştır ve köyde bu yaş grubunda 14 k�ş� bulunmaktadır. Benzer şek�lde, 10, 11,

12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 yaşlarında olanlar da 10-20 yaş grubunda toplanmış olup, bu gruptak� �nsan

sayısı �se 19 k�ş� olarak tesp�t ed�lm�şt�r.

Tablo 3.4: B�r Köyde Yaşayanların Yaşlara Göre Dağılımı

Yaşlar Yaş Grupları Frekanslar

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 0-10 14

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 10-20 19

20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 20-30 23

30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 30-40 29

40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 40-50 44

50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59 50-60 37

60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69 60-70 28

70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79 70-80 21

80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89 80-90 8

90, 91 ,92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100 90-100 2

                         Toplam                                                                                                                225

Bu noktada b�r hususa d�kkat çekmek �st�yoruz. Tablo 3.4.’den görüleceğ� g�b� yaş grupları 0-10, 10-20, 20-

30 şekl�nde düzenlenm�şt�r. Dolayısıyla 10 değer� hem 0-10 hem 10-20 sınıfında yer alıyor görünmekted�r.

Tablo 3.2.’den 10 yaşında olan 3 k�ş� bulunduğu anlaşılıyor. Bu 3 k�ş�n�n hem 0-10 hem 10-20 yaş grupları

�ç�nde yer alması tab�� k� düşünülemez. Eğer her �k� yaş grubunda yer alırlarsa 10 yaşında olan aynı 3 k�ş�

her �k� grubun �ç�nde yer alarak 2 kez sayılmış, değerlend�r�lm�ş olur.
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O halde 10 yaşında olan 3 k�ş� hang� sınıfa dah�l ed�lecekt�r?

Tablo 3.4’de kullanılan yaş gruplarını, her b�r yaşın sadece b�r gruba dâh�l ed�lmes� başka b�r dey�şle h�çb�r

yaşın �k� gruba aynı anda g�rmemes� �ç�n değerlend�rmem�z� şu şek�lde yapmak doğru olacaktır.

Bu hususu daha �y� kavrayab�lmek �ç�n gruplama �le �lg�l� bazı tanımlamalar yapmak �st�yoruz.

Yaş gruplarını 0-9, 10-19, 20-29…. şekl�nde oluştursaydık yukarıdak� sorunu yaşamayacaktık. Tablo 3.5.

bu şek�lde yapılmış gruplama �le elde ed�len yaş dağılımını göstermekted�r.

Tablo 3.5:B�r Köyde Yaşayanların Yaşlara Göre Dağılımı

Yaş Grupları Frekanslar

0-9 14

10-19 19

20-29 23

30-39 29

40-49 44

50-59 37

60-69 28

70-79 21

80-89 8

90-99 2

Toplam 225

Tablo 3.5’ de yer alan gruplama b�ç�m�nde her b�r yaş sadece b�r gruba dâh�l olmaktadır ve dolayısıyla b�r

öncek� tabloda görülen durum söz konusu olmamaktadır.

Ancak uygulamada 0-10, 10-20, 20-30……. şekl�nde yapılan düzenlemen�n daha çok terc�h ed�ld�ğ�n�

görüyoruz. Bunun öncel�kl� sebeb� görsel olarak gruplarda devamlılık sağlanmasıdır. Burada yukarıda

sözünü ett�ğ�m�z aynı değer�n �k� grupta da yer alması sakıncasından bas�t b�r varsayımla uzaklaşıyoruz: -

den az varsayımı.
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Tablo 3.4 ‘de yer alan grupları, -den az varsayımı �le b�rl�kte değerlend�r�yoruz. Aşağıda Tablo 3.6 �le

düzenled�ğ�m�z yen� tabloyu göreb�l�rs�n�z:

Tablo 3.6: B�r Köyde Yaşayanların Yaşlara Göre Dağılımı

Yaş Grupları Frekanslar

0-10 den az 14

10-20 den az 19

20-30 den az 23

30-40 den az 29

40-50 den az 44

50-60 den az 37

60-70 den az 28

70-80 den az 21

80-90 den az 8

90-100 den az 2

Toplam 225

Tablo 3.6’yı yorumlarken her b�r yaş grubunun üst sınırınını, sınır değer�nden az şekl�nde düşünüyoruz.

Örneğ�n, 0-10’dan az yaş grubu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 yaşlarını kapsamaktadır, z�ra 10’dan az şekl�nded�r

yaş gruplaması.

Benzer şek�lde, 10-20’den az yaş grubu da 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 yaşlarını kapsamaktadır ve

yaş grubu 20’den az şekl�nde n�telend�ğ� �ç�n 20 bu yaş grubuna dâh�l olmamaktadır.

Yukarıda aynı ver� �ç�n düzenlenm�ş üç farklı tablo görmektes�n�z. Tablo 3.4 �le Tablo 3.5 ve Tablo 3.6’yı

karşılaştırdığımızda yaş gruplarına �l�şk�n sınır değerler�n�n farklı olduğunu ancak frekansların

değ�şmed�ğ�n� görmektey�z. Her b�r tablo, �lg�l� ver�y� düzenleme açısından doğrudur ve herhang� b�r hata

söz konusu değ�ld�r. O halde hang� göster�ş şekl� daha uygun ya da daha kullanışlıdır?

Bu durumu �zah etmek üzere kes�kl� ve sürekl� vasıf özell�ğ�n� hatırlatmak ve konuya bu açıklamalar

üzer�nden yaklaşmak �st�yoruz.



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 38/269

Daha önce de �fade ett�ğ�m�z g�b� yaş kes�kl� b�r vası�ır ve sadece tam sayı �le �fade ed�l�r. Dolayısıyla, b�r

�nsanın yaşı ya 9’dur ya da 10’dur. 9 �le 10 arasında b�r değer alması mümkün değ�ld�r.

Fakat boy ya da ağırlık g�b� vasıflar �se sürekl� vasıf özell�ğ� taşımakta ve gözlenen b�r�mler �k� değer

arasında sonsuz değer alab�lmekted�r. Söz gel�m� b�r objen�n uzunluğu 9 cm ya da 10 cm olab�leceğ� g�b�,

9,5 ya da 9,25 cm’de olab�l�r.

Gruplama �şlem� sırasında, grup ya da sınıfların sınır değerler�n� bel�rlerken –den az varsayımını

kullanarak alt sınır değer�n�n dâh�l olduğu ve üst sınır değer�ne en yakın değere kadar olan değerler�n

tamamının kapsandığı ancak üst sınır değer�n�n dışarıda tutulduğu b�r yaklaşım ben�msenmekted�r. Bu

durumu b�r örnek yardımıyla açıklamaya çalışalım. Sözgel�m� 0-10’dan az yaş grubu 0 yaş �le başlayıp, 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 yaşlarını kapsamakta, 10’a en yakın ancak 10’a eş�t olmayan en son değer, örneğ�n

9,99999 değer�ne dek, bu yaş grubunda değerlend�r�lmekted�r. Yaş, kes�kl� b�r vasıf olduğundan ve

küsuratlı değer alması mümkün olmadığından, yaşla �lg�l� dağılımda 0-10’dan az yaş grubu �ç�n, yaş

sınırları �ç�nde kalan yaşlar 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 olacaktır. 10-20’den az yaş grubunda �se 10, 11, 12, 13,

14, 15, 16, 17, 18, 19 yaşları yer alacaktır.

Benzer sınırlar söz gel�m� b�r uzunluk vasfı �ç�n söz konusu olduğunda �se, 0-10’dan az sınıfı 0, 1, 2, 3, 4, 5,

6, 7, 8, 9,99999 değer�ne kadar tüm değerler� kapsayacaktır. Benzer şek�lde 10-20’den az sınıfı da 10, 11,

12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,9999 değer�ne kadar tüm değerler� bu sını�a toplayacaktır.

Sınıflama konusunda, aynı ver�ye �l�şk�n olarak düzenled�ğ�m�z yukarıda ver�len 3 tablodan hang�s�n�n

kullanılacağına yönel�k olarak son b�r açıklama �le bu konuyu kapatmak �st�yoruz.

Görsel olarak yaş gruplarının 0-10, 10-20, 20-30 şekl�nde ben�msend�ğ� ve –den az şekl�nde b�r açıklamaya

tabloda yer ver�lmeks�z�n bu kr�ter�n geçerl� olduğunun kabul ed�ld�ğ�n� görmektey�z.

Gruplama İle İlgili Temel Kavramlar Ve Sınıf Aralığının (Genişliğinin) Önemi

Bu noktada gruplama ya da sınıflamaya yönel�k olarak bas�t b�rkaç kavram üzer�nde durmak �st�yoruz. 0-

10 sınıfını ele alalım. Burada sıfır değer�ne alt sınır değer�, 10 değer�ne �se üst sınır değer� denmekted�r.

Üst ve alt sınır değerler� arasındak� farka �se sınıf aralığı (gen�şl�ğ�) adı ver�lmekted�r.

Benzer şek�lde 10-20 sınıfı �ç�n de, alt sınır değer� 10, üst sınır değer� 20 ve sınıf gen�şl�ğ� de 10 olmaktadır.

Bu açıklamaları da d�kkate aldığımızda, sınıfların �ç�nde yer alacak b�r�mler�n tesp�t ed�lmes� sırasında, alt

sınır değer�n�n �lg�l� sınıfa a�t olduğu, dolayısıyla alt sınır değer�ne sah�p b�r�mler�n bu sını�a

değerlend�r�leceğ�, üst sınır değer�n�n �se �lg�l� sınıfa a�t olmadığı ve dolayısıyla üst sınır değer�ne sah�p

b�r�mler�n bu sını�a yer almayacağı ve bu b�r�mler�n �zleyen sını�a sayılacağı anlaşılmalıdır.

Gruplama ya da sınıflama �le �lg�l� olarak d�kkat ed�lmes� gereken b�rkaç nokta üzer�nde durmak �st�yoruz.



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 39/269

Gruplama b�rb�r�ne yakın şıkka sah�p b�r�mler� b�r araya toplama esasına dayanır. Dolayısıyla, aynı grup ya

da sınıf �ç�nde yer alan b�r�mler�n homojen olması, b�rb�r�nden çok farklı özell�k göstermemes�

gerekecekt�r.

Bu konuyu bas�t b�r örnekle açıklayalım. B�r sınavda 0-100 aralığındak� sınav sonuçlarının, sınıf gen�şl�ğ�

20 olacak şek�lde düzenlend�ğ�n� ve geçme notunun 50 olduğunu varsayalım. Sınıflar,

0-20

20-40

40-60

60-80

80-100

şekl�nde düzenlenecek ve bu not sınıflarına düşen notlar sayılarak her b�r sınıfın frekansı bel�rlenecekt�r.

Yukarıdak� g�b� b�r sınıf düzenlemes�nde 40-60 sınıfı hem 50’n�n altında not alıp başarısız olanları, hem 50

veya üzer�nde not alıp başarılı olanları b�r arada değerlend�recekt�r. Dolayısıyla, böyle b�r sınıflama

yapılması hal�nde kaç k�ş�n�n bu sınavda 50 ve 50’n�n üzer�nde not alarak başarılı olduğu tesp�t

ed�lemeyecekt�r.

Gruplama b�rb�r�ne benzer şıkları b�r araya toplama esasına dayandığından, gruplama yapılması hal�nde

ver�ye �l�şk�n detaylar kısmen kaybolmaktadır. Bell� b�r sını�a not alan öğrenc� sayısını b�l�nmekte ancak,

o sınıf �ç�nde yer alan hang� notu kaç öğrenc�n�n aldığı b�l�nememekted�r.

Gruplama ver� �le �lg�l� detayların kaybolmasına sebep olduğundan, gruplama sırasında kullanılacak sınıf

gen�şl�ğ�n�n bel�rlenmes� oldukça öneml�d�r.

Çok büyük sınıflar, sınıf �ç�nde toplanan ver�n�n homojenl�ğ�n� zedelemen�n yanında, yüksek m�ktarda

b�lg� kaybına da yol açmaktadır.

Not örneğ�m�zden devam edel�m ve sınıflarımızı 0-50 ve 50-100 şekl�nde bel�rled�ğ�m�z� varsayalım. Sınıf

gen�şl�ğ�m�z b�r öncek� sınıflamaya göre çok arttığından sınıf �ç� homojenl�k azalmıştır. Öte yandan, 50-100

sınıfında not alan öğrenc�ler�n başarı düzeyler� arasındak� farklar da göz ardı ed�lm�ş olmaktadır. Örneğ�n,

90 ve üzer�nde not alan en başarılı öğrenc�ler �le 50 alıp ders� geçen başarısı en düşük öğrenc�lerle aynı

grupta değerlend�r�lm�ş olmaktadır.

Bu başlıkta son olarak sınıf gen�şl�ğ�n�n ne olması gerekt�ğ�n� bel�rlemek üzere gel�şt�r�lm�ş b�r kuraldan

söz etmek �st�yoruz.

Sınıf gen�şl�ğ�n�n doğru olarak tesp�t ed�lmes�, ver�y� doğru şek�lde düzenlemek ve söz konusu ver�

kullanılarak gerçekleşt�r�lecek anal�zlerden doğru sonuçlar elde etmek açısından son derece öneml� b�r

konudur.
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Sınıf gen�şl�ğ�n�n ne olması gerekt�ğ� Sturge Kuralı adı ver�len b�r kural ya da formül vasıtasıyla kolaylıkla

bel�rleneb�lmekted�r.

Sturge Kuralına ve formülüne k�tabın �lerleyen sayfalarında yer ver�lecekt�r.

Nitel vasıf için gruplama örneği

Yukarıda verd�ğ�m�z örnekler şıkları n�cel özell�k gösteren vasıflara yönel�k olmakla beraber, şık sayısı çok

fazla olan n�tel vasıflar �ç�n de benzer durum söz konusudur. Sözgel�m�, meslek dağılımını ele alalım.

Bakkal, manav, kuaför, …., doktor, avukat, sanay�c� vb. çok sayıda meslek bulunmaktadır ve dolayısıyla

ver� düzenlemede sadece tasn�f yoluna g�d�lmes� hal�nde y�ne çok fazla sayıda satırı olan b�r tablo �le karşı

karşıya kalınmaktadır.

N�tel vasıf durumunda da b�rb�r�ne yakın şıklar b�r arada toplanmak suret�yle gruplama yoluna g�tmek ve

ver� set�n� bu şek�lde düzenlemek mümkündür.

Meslek örneğ�m�z� ele alalım. Çok sayıda değ�ş�k meslek mensuplarını mümkün olduğunca b�rb�r�ne yakın

gruplarda toplamaya çalışalım. Bakkal, manav, kasap, kuaför vb. meslekler� küçük esnaf başlığı altında

gruplayab�l�r�z. Benzer şek�lde, özel sektörde beyaz yakalı tab�r ed�len of�s çalışanlarını, özel sektörde

memur; özel sektörde mav� yakalı olarak tanımlanan of�s tem�zl�ğ� ve çay- kahve serv�s� yapanları,

yemekhane çalışanlarını, �şç�ler� �se özel sektörde �şç� grubunda değerlend�reb�l�r�z.

Tablo 3.7: B�r Mahallede Yaşayanların Meslek Gruplarına Göre Dağılımı

Meslek Grupları Frekanslar

Kamuda �şç� 140

Özel sektörde �şç� 170

Kamuda memur 85

Özel sektörde memur 125

Küçük esnaf 48

Serbest Çalışan (doktor, avukat, mal� müşav�r vb.) 32

Küçük ölçekl� �şletme sah�b� (1-5 �şç� çalıştıran) 15

Orta büyüklükte �şletme sah�b� (6-25 �şç� çalıştıran) 7

Büyük ölçekl� �şletme sah�b� ( 25 + �şç� çalıştıran) 3

Toplam 625
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N�tel vasıfla �lg�l� olarak yapılab�lecek gruplama �şlem�ne Traf�k S�c�l Am�rl�ğ�nde kayıtlı taşıt araçları da

örnek ver�leb�l�r. B�l�nd�ğ� g�b�, çok sayıda marka ve modelde çeş�tl� taşıt araçları traf�kte kayıtlıdır. Bu

araçlarda, b�nek otomob�l, 4x4 araz� taşıtları, m�n�büs, m�d�büs, otobüs, kamyon, kamyonet, çek�c�,

motos�klet ve �ş mak�naları şekl�nde gruplanab�l�r. Böylel�kle, marka ve model� ne olursa olsun tüm b�nek

otomob�ller b�r grupta toplanmakta ve bu sını�a kayıtlı kaç araç olduğu kolaylıkla görülmekted�r.

Özetlersek, şıkları çok fazla olan vasıflara yönel�k ver�ler� düzenlemede sadece tasn�f �şlem�n�n yeterl�

olamadığını ve benzer ya da b�rb�r�ne yakın şıkları b�r araya toplamak suret�yle gerçekleşt�r�len gruplama

/ sınıflama �şlem�nden faydalanılması gerekt�ğ�n� söyleyeb�l�r�z.

Bölüm Özeti

Bu bölümde; toplanan ver�ler�n ham ver� olarak n�telend�ğ�n� ve gerek �stat�st�k anal�zler yapab�lmek

gerekse ver�ler�n �lg�l�lerce anlaşılır halde sunulab�lmes� �ç�n kullanılab�lecek ver� düzenleme yöntemler�n�

öğrend�k.

Bu amaçla öncel�kle, ver�ler�n aynı şıkların b�r araya toplanması suret�yle nasıl tasn�f ed�leb�leceğ�n� ve

tablolarla göster�leb�leceğ�n� öğrend�k.

Daha sonra, görecel� olarak daha çok gözlem �ht�va eden ver�ler�n, b�rb�r�ne yakın değer alan gözlem

değerler�n�n gruplanması suret�yle nasıl düzenlend�ğ�n� ve gruplama �şlem�n�n nasıl yapılması gerekt�ğ�n�

ve grupların oluşturulması sırasında sınır değerler�n bel�rlenmes� aşamasında nelere d�kkat ed�lmes�

gerekt�ğ�n� öğrend�k.
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Ünite Soruları

1. Ver�ler�n aynı şıkların b�r araya toplanması şekl�nde düzenlenmes�ne …….. den�r.

A) Gruplama

B) Tasn�f

C) Sınıflama

D) Sıralama

E) Düzenleme

2. Ver�ler�n, b�rb�r�ne yakın şıklarını mümkün olduğunca homojen sınıflara toplamak

suret�yle yapılan ver� düzenleme �şlem�ne …………….. den�r.

A) Gruplama

B) Tasn�f

C) Sıralama

D) Düzenleme

E) Ayırma

3. Ver�ler� b�rb�r�ne yakın homojen gruplara toplamak suret�yle oluşturulan alt ve üst sınırı

bell� aralıkların her b�r�ne ……………. den�r.
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A) Frekans

B) Tasn�f

C) B�r�m

D) Sınıf

E) Sınır

4. B�r gözlem değer�n�n ser� �ç�nde kaç kez tekrar ett�ğ�n� gösteren değere ……….. den�r.

A) Frekans

B) Tasn�f

C) B�r�m

D) Sınıf

E) Grup

5. B�r sınıfın üst sınırı �le alt sınırı arasındak� farka ……………. den�r.

A) Sınıf üst sınırı

B) Sınıf alt sınırı

C) Sınıf gen�şl�ğ�

D) Sınıf orta noktası
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E) Sınıf sayısı

6. Gruplama �şlem� yapılırken, oluşturulacak sınıfların …………… olmasına d�kkat

ed�lmel�d�r.

A) Homojen

B) Heterojen

C) Sayısal

D) Gen�ş

E) Dar

7. Gruplama �şlem� sırasında, sınıfların ………….. tutulması sınıfların homojenl�ğ�ne zarar

vererek detayların kaybolmasına yol açar.

A) Dar

B) Gen�ş

C) Aralıklı

D) Sayısal

E) Sayısal olmayan

8. B�r gruplama �şlem� �le oluşturulan sınıflarda, o sını�a bulunab�lecek en küçük değere

…………….. den�r.

A) Sınıf gen�şl�ğ�
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B) Sınıf aralığı

C) Sınıf ortası

D) Sınıf alt sınırı

E) Sınıf üst sınırı

9. B�r sınıfın �ç�nde kaç tane gözlem yer aldığını gösteren değere …………… den�r.

A) Tasn�f

B) Sınıf

C) Frekans

D) Gözlem

E) Grup

10. Gözlem sayısının çok fazla olması durumunda, ver�ler� homojen gruplara toplamak

suret�yle yapılan düzenleme �şlem�ne …………. den�r.

A) Tasn�f

B) Sınıf

C) Frekans

D) Gözlem
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E) Gruplama

CEVAP ANAHTARI

1. b 2. a 3. d 4. a 5. c 6. a 7. b 8. d 9. c 10. e
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4. VERİLERİN DÜZENLENMESİNDE SERİLER VE
GRAFİKLER

4.1. Seriler

Ver�ler�n düzenlenmes�yle �lg�l� olarak tasn�f ve gruplama �şlemler�nden bahsett�kten sonra bu bölümde

de “dağılımlar” ya da başka dey�şle “ser�ler” konusunda açıklamalar yapmak �st�yoruz.

Ser�ler de toplanan ver�ler�n bel�rl� b�r esasa göre düzenlenmes�d�r ve bu şek�lde ver�ler�n anlaşılır ve

kullanılab�l�r hale gelmes� amaçlanmaktadır.

Ser�ler,

1. Zaman ser�ler�

2. Mekân ser�ler�

3. Panel ver�ler

4. B�leş�k ser�ler

5. Bölünme (Frekans) ser�ler�

şekl�nde sıralanab�l�r. Ş�md� sırasıyla yukarıda saydığımız dağılımlarla �lg�l� b�lg� verel�m.

4.1.1. Zaman Serileri

Ver�ler�n zaman vasfının şıklarına göre düzenlenmes�yle elde ed�len ser�lere zaman ser�ler� den�r.

Türk�ye’n�n yıllara göre enflasyon oranı, b�r �şletmen�n aylar �t�barıyla satışları, Bodrum’da tat�l yapan

tur�st sayısının yıllara göre dağılımı ve Türk Hava Yollarının yıllar �t�barıyla taşıdığı yolcu sayısı, günlük

altın f�yatları ya da döv�z kurları zaman ser�ler�ne örnek olarak ver�leb�l�r.

Örneklerden de anlaşılacağı g�b�, zaman ser�ler� yıllık ve aylık olarak düzenleneb�leceğ� g�b� günlük hattâ

saatl�k olarak da düzenleneb�l�r. Ayrıca nüfus g�b� yıldan yıla çok büyük değ�ş�mler göstermeyen ver�ler de

5 ya da 10 yıllık olarak düzenleneb�l�r.

Aşağıda zaman ser�ler�ne yönel�k örnekler ver�lm�şt�r:

Tablo 4.1: Gayrı Saf� Yurt İç� Hâsıla (2009 yılı f�yatlarıyla)

Yıllar Gayrı Saf� Yurt İç� Hâsıla

2010 1.160.013.978
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2011 1.394.477.166

2012 1.569.672.115

2013 1.809.713.087

2014 2.044.465.876

2015 2.337.529.940

Kaynak: TÜİK

Tablo 4.1 ‘de Türk�ye’n�n 2009 f�yatlarıyla Gayrı Saf� Yurt İç� Hasılası’na �l�şk�n olarak düzenlenm�ş ver�ler,

başka b�r dey�şle Türk�ye’n�n Gayrı Saf� M�ll� Hasılasının 2010-2015 yılları dağılımı görülmekted�r.

Tablodan da kolaylıkla anlaşılacağı g�b� ver�m�z yıllık olarak düzenlenm�şt�r.

Tablo 4.2: Tüket�c� F�yat İndeks� (2016 yılı)

Aylar Aylık Değ�ş�m Oranları

Ocak 1,82

Şubat -0,02

Mart -0,04

N�san 0,78

Mayıs 0,58

Haz�ran 0,47

Temmuz 1,16

Ağustos -0,29

Eylül 0,18

Ek�m 1,44

Kasım 0,52

Aralık 1,64
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Kaynak: TÜİK

Tablo 4.2’de Türk�ye’n�n 2016 yılında aylar �t�barıyla tüket�c� f�yat �ndeks� değerler�ne �l�şk�n aylık değ�ş�m

oranlarını görmektey�z. Bu değerler 2016 yılı aylık enflasyon değerler�n� göstermekted�r. Tablodan da

kolayca anlaşılab�leceğ� g�b� aylık esasta düzenlenm�ş b�r ver� söz konusudur.

Tablo 4.3: 24 Ayar Külçe Altın Gram F�yatı

Günler Altın Satış F�yatı

12 Haz�ran 2017 144,47

13 Haz�ran 2017 143,29

14 Haz�ran 2017 143,54

15 Haz�ran 2017 141,68

16 Haz�ran 2017 141,92

Kaynak: http://www.alt�np�yasa.com/ars�v Çevr�m�ç�: 30.06.2017

Tablo 4.3’de 26-29 Haz�ran 2017 tar�hler� arasında 24 ayar külçe altın gram f�yatına �l�şk�n altın satış

değerler�n� görmektey�z. Burada �se günlük esasta düzenlenm�ş b�r ver� �le karşı karşıyayız.

4.1.2. Mekân Serileri

Ver�ler�n mekân vasfının şıklarına göre düzenlend�ğ� ver�lere mekân ser�ler� denmekted�r. Ülkelere göre

nüfus, �llere göre gayrı saf� m�ll� hâsıla, �lçelere göre nüfus yoğunluğu, İstanbul’da mahallelere göre okul

sayısı vb. ver�ler mekân ser�ler�ne örnek olarak ver�leb�l�r. Burada zaman sab�t kalmakta, ver�n�n

toplandığı mekân yan� yer değ�şmekted�r.

Tablo 4.4: Türk�ye’n�n En Çok İhracat Yaptığı 5 Ülke (2016 yılı )

Ülkeler İhracat değer� (B�n ABD doları)

Almanya 13.999.121

İng�ltere 11.686.213

Irak 7.637.154

İtalya 7.580.999
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ABD 6.623.368

Tablo 4.4’de 2016 yılında Türk�ye’n�n en çok �hracat yaptığı 5 ülke ve b�n ABD doları c�ns�nden �hracat

değerler� ver�lmekted�r. Tablodan da görüleceğ� g�b�, ver�n�n düzenlenmes�nde yıl yan� zaman aynı

kalmakta, yerler yan� ülkeler değ�şmekted�r.

Tablo 4.5: K�ş� Başına M�ll� Gel�r Sıralamasında İlk On Ülke (2016 yılı)

Ülkeler K�ş� Başına M�ll� Gel�r (ABD Doları)

Katar 129.726

Lüksemburg 101.936

S�ngapur 87.082

Kuveyt 71.263

İrlanda 69.374

Norveç 69.296

B�rleş�k Arap Em�rl�kler� 67.696

İsv�çre 59.375

ABD 57.293

Suud� Arab�stan 54.078

Kaynak: http://aa.com.tr/tr/dunya/k�s�-bas�na-dusen-m�ll�-gel�r�-en-yuksek-ulke-bell�-oldu/735249

Çevr�m�ç�: 29.06.2017.

Tablo 4.5’te 2016 yılında k�ş� başına m�ll� gel�r sıralamasındak� �lk 10 ülkey� ve bu ülkeler�n k�ş� başına m�ll�

gel�r değerler�n� görmektey�z. Bu örnekte de y�ne zamanın yan� yılın sab�t olduğunu ve k�ş� başına m�ll�

gel�r değer� açısından farklı ülkelere �l�şk�n ver�ler�n göster�lmekte olduğunu görüyoruz.

Her ne kadar örnekler�m�z ülkelere göre düzenlenm�ş dağılımları gösterse de; kıta, ülke, şeh�r, �lçe, köy

g�b� coğraf� b�r�mler �ç�n olduğu g�b�; bel�rl� b�r mahallede okullara göre öğrenc� sayısı, büyük ölçekl�

ş�rketlere göre personel sayısı g�b� ser�ler de bel�rl� b�r yılı esas alan mekân ser�ler�ne örnek olarak

ver�leb�l�r.

4.1.3. Panel Veriler
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Panel ver�ler hem zaman hem mekân ser�s� özell�ğ�n� aynı anda taşıyan, başka b�r dey�şle hem zaman

hem mekân ser�s� olma özell�ğ� gösteren ser�lere den�r.

Panel ver�lere örnek olarak Türk�ye’n�n 2010-2016 yılları arasında �llere göre m�ll� gel�r�, 2015 ve 2016

yılları �t�barıyla Avrupa ülkeler�n�n k�ş� başına m�ll� gel�r değerler�, son 3 yıl �t�barıyla ülkem�ze gelen

yabancı tur�stler�n geld�kler� ülkelere göre dağılımı ver�leb�l�r. Burada hem zaman hem mekân özell�ğ�

b�rl�kte değ�şmekte ve ver� bu koşullar altında toplanmakta ve düzenlenmekted�r.

Aşağıda yer alan Tablo 4.6’de 2016 yılı ver�ler�ne göre k�ş� başına m�ll� gel�r sıralamasında �lk 10 ülken�n

k�ş� başına m�ll� gel�rler� ve bunun yanında aynı ülkeler�n 2015 yılına �l�şk�n k�ş� başına m�ll� gel�r değerler�

ver�lmekted�r.

Söz konusu tabloda �k� yıllık b�r zaman ve 10 ülke �ç�n k�ş� başına m�ll� gel�r değerler� yer almakta olup,

hem zaman hem ülkeler (mekân) değ�ş�m� bulunmaktadır.

Panel ver�ler mekân b�r�m� ve zaman aralığı arttığı ölçüde büyük ver� matr�sler� yaratırlar. Örneğ�n son 10

yıllık per�yotta ülkem�zdek� 81 �l�n gayrı saf� m�ll� hâsıla değerler�n� düzenled�ğ�m�z� varsayalım. 10x81

boyutlarında b�r ver� matr�s� ve dolayısıyla 810 hücreden oluşan b�r dağılım ortaya çıkacaktır.

Tablo 4.6: K�ş� Başına M�ll� Gel�r Sıralamasında İlk On Ülke (2015 ve 2016 yılları)

Ülkeler K�ş� Başına M�ll� Gel�r (ABD Doları)

2015 2016

Katar 132.870 129.726

Lüksemburg 99.505 101.936

S�ngapur 85.382 87.082

Kuveyt 70.542 71.263

İrlanda 65.806 69.374

Norveç 68.592 69.296

B�rleş�k Arap Em�rl�kler� 67.217 67.696

İsv�çre 58.647 59.375

ABD 56.084 57.293

Suud� Arab�stan 53.802 54.078
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Kaynak: http://aa.com.tr/tr/dunya/k�s�-bas�na-dusen-m�ll�-gel�r�-en-yuksek-ulke-bell�-oldu/735249

Çevr�m�ç�: 29.06.2017.

4.1.4. Bileşik Seriler

B�leş�k ser�ler ya da b�leş�k dağılımlar tek b�r değ�şken ya da ver� �ç�n değ�l, �k� ya da daha çok ver� �ç�n

düzenlenen dağılımlardır. Daha önce zaman ser�ler�ne örnek olarak verd�ğ�m�z Türk�ye’n�n en çok �hracat

yaptığı 5 ülke �ç�n �thalat değerler�n� de tabloya dâh�l eder ve düzenlersek b�leş�k b�r dağılım yaratmış

oluruz.

Benzer şek�lde ülkeler�n m�ll� gel�rler� �le k�ş� başına m�ll� gel�rler�, ABD doları, Euro ve İng�l�z Sterl�n� döv�z

kurları zaman sab�t kalmak kaydıyla b�leş�k dağılımlara örnek ver�leb�l�r.

Tablo 4.7: Tüket�c� ve Üret�c� F�yat İndeksler� Aylık Değ�ş�m Oranları (2016 yılı)

Aylar Üret�c� F�yat İndeks� Tüket�c� F�yat İndeks�

Ocak 0,55 1,82

Şubat -0,20 -0,02

Mart 0,40 -0,04

N�san 0,52 0,78

Mayıs 1,48 0,58

Haz�ran 0,41 0,47

Temmuz 0,21 1,16

Ağustos 0,08 -0,29

Eylül 0,29 0,18

Ek�m 0,84 1,44

Kasım 2,00 0,52

Aralık 2,98 1,64

Kaynak: TÜİK
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Tablo 4.7, Türk�ye’n�n 2016 yılında üret�c� ve tüket�c� f�yat �ndeksler�nde gözlenen aylık değ�ş�m oranlarını

göstermekted�r. Tabloda hem üret�c� hem tüket�c� f�yat �ndeksler�ne �l�şk�n �k� dağılım b�rl�kte

düzenlenm�şt�r ve dolayısıyla b�leş�k b�r dağılım söz konusudur.

Tablo 4.8: 24 Ayar Külçe Altın Gram F�yatı ve ABD Doları ve Euro Döv�z Kurları

Günler Altın Satış F�yatı ABD Doları Euro

12 Haz�ran 2017 144,47 3,5254 3,9549

13 Haz�ran 2017 143,29 3,5232 3,9495

14 Haz�ran 2017 143,54 3,5199 3,9152

15 Haz�ran 2017 141,68 3,5093 3,9232

16 Haz�ran 2017 141,92 3,5187 3,5294

Kaynak: http://www.alt�np�yasa.com/ars�v Çevr�m�ç�: 30.06.2017

http://www.tcmb.gov.tr/kurlar/201706/Jun_tr.html Çevr�m�ç�: 30.06.2017

Tablo 4.8, 12-16 Haz�ran 2017 tar�hler� arasında b�r ha�alık süreçte, 24 ayar külçe altın gram satış f�yatı �le

ABD doları ve Euro döv�z kurlarının satış f�yatlarını göstermekted�r. Tabloda 3 ayrı değ�şken�n ver�ler�

düzenlenm�şt�r dolayısıyla y�ne b�r b�leş�k dağılım söz konusudur.

4.1.5. Bölünme (Frekans) Serileri

Öncek� başlıklarda zaman, mekân ve b�leş�k ser�ler �le panel ver�lerden söz ett�k. Bu ser�ler zaman

özell�kl�, mekân özell�kl� ya da her �k� unsuru b�rl�kte �çerecek şek�lde düzenlenen ser�lerd�r. Bölünme ya

da frekans ser�ler� �se zaman ve mekân vasıflarından bağımsız ve başlı başına b�r dağılım yaratan

ser�lerd�r ve �stat�st�kte oldukça gen�ş b�r kullanım alanına sah�pt�r.

İstat�st�ğe g�r�ş ders�n� alan öğrenc�ler�n v�ze sonuçlarının dağılımı, İstanbul Ün�vers�tes� İkt�sat

Fakültes�ne 2017 yılında kayıt yaptıran öğrenc�ler�n mezun oldukları l�se türüne göre dağılımı, b�r futbol

takımının 2016-2017 sezonunda oynadığı maçlardan elde ett�ğ� puanların dağılımı ya da b�r bebeğ�n 0-12

aylık gel�ş�m� boyunca boy ve/veya ağırlık dağılımı bölünme ser�ler�ne örnek ver�leb�l�r.

Bölünme ser�ler� n�cel b�r ver�ye yönel�k olab�leceğ� g�b� n�tel ver�ye yönel�k olarak da düzenleneb�l�r.

Sözgel�m� mezun olunan l�se türüne yönel�k b�r dağılım n�tel b�r ver�ye dayanmaktadır. Benzer şek�lde

İstat�st�k ders�n� alan öğrenc�ler�n c�ns�yet dağılımı da y�ne b�r n�tel dağılım örneğ�d�r.

Öğrenc�ler�n not dağılımı, zekâ test� skorlarının dağılımı, boy, ağırlık dağılımları �se sayısal b�r vasfın

şıklarına yönel�k b�r dağılım gösterd�ğ�nden n�cel dağılımlara örnekt�rler.
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Bölünme ya da frekans dağılımları da kend� �ç�nde 3 ana başlıkta değerlend�r�lmekted�r. Ş�md� sırasıyla

bunları �nceleyel�m.

4.1.5.1. Basit Seri

N�cel vasıflara yönel�k olarak toplanan ver�ler�n küçükten büyüğe doğru sıralanması �le elde ed�len bas�t

dağılımlardır. En küçük değerle başlayarak ver�ler�n sıralanması esasına dayanır. Sıralama �şlem�n�n genel

olarak küçükten büyüğe doğru yapılması söz konusu olsa da büyükten küçüğe doğru azalan b�r dağılım

yaratılması da mümkündür.

Amaç, karışık b�r ver� görüntüsünden küçükten büyüğe ya da büyükten küçüğe doğru sıralanmış b�r ver�

yaratmak ve b�r dağılım yaratmaktır.

Bas�t ser�ye yönel�k örnek olmak üzere 20 öğrenc�n�n katıldığı b�r sert�f�ka programı sonrasında

uygulanan b�r değerlend�rme test�nden katılımcıların 100 üzer�nden aldıkları puanları ele alalım.

Aşağıda ver�len Tablo 4.9’da �lk sütun sert�f�ka programına katılan katılımcıların 100 üzer�nden

değerlend�rme puanlarını �k�nc� sütun �se puanların küçükten büyüğe doğru sıralanması suret�yle

oluşturulan bas�t ser�y� göstermekted�r.

Tablo 4.9: B�r Sert�f�ka Programına Katılan 20 Katılımcının Değerlend�rme Sonuçları

Puanlar Bas�t Ser�

90 10

80 10

10 20

20 30

100 40

90 50

40 50

10 50

30 60

50 60

80 70
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70 70

60 70

50 70

70 80

50 80

70 90

60 90

90 90

70 100

Tablo 4.9’a b�rl�kte bakalım. İlk sütun katılımcıların değerlend�rme sonuçlarını sınav kâğıtlarını ver�ş

sırasına göre ya da �s�m l�stes�ne göre göstermekted�r. Dolayısıyla burada sınav sonuçları açısından b�r

düzenleme söz konusu değ�ld�r. İstat�st�k çalışmalarda buna ham ver� den�lmekted�r. Ver� gel�ş sırasına

göre ya da b�r l�ste düzen� �ç�nde kayıt sırasına göre hazırlanmıştır.

B�r v�ze ya da f�nal sınavı sonrasında öğrenc�ler�n sınıf l�stes�ne göre �lan ed�len sınav sonuçları ham b�r

ver�d�r. Yukarıdak� örnekte 20 sınav sonucu olduğu �ç�n ham ver�ye bakarak sınavın başarı durumuna

yönel�k b�r b�lg� edeb�l�r�z belk�. Ancak 20 değ�l 100, 150 öğrenc� olursa ne olur? B�r an düşünel�m. 150

öğrenc�l�k b�r sınıfın sınav sonuç l�stes�nde, öğrenc�ler�n�n �s�mler�n�n karşısında aldıkları puanların

yazıldığı sınav sonuç l�stes�nden sınıfın başarısı hakkında ne kadar b�lg� sah�b� olab�l�r�z? 150 öğrenc�n�n

notları 150 satırlık b�r tablo g�b� düşünüldüğünde bu yapıda, notların karışık şek�lde yer aldığı b�r

tablodan �lk bakışta b�lg� sah�b� olmak mümkün değ�ld�r.

Bas�t ser� yaratmak, yan� gözlem değerler�n� sıralamak en bas�t ver� düzenleme b�ç�m�d�r. 150 öğrenc�n�n

sınav sonuçlarının yer aldığı l�stedek� notları küçükten büyüğe doğru sıraladığımızda bas�t ser�

oluşturmuş oluruz. Tablomuz y�ne 150 satırdan oluşacak ancak notlar sıralandığı �ç�n en düşük notları, en

çok alınan notları daha kolay tesp�t etme �mkânı bulacağız.

Tablo 4.9’a dönersek, tablonun �k�nc� sütununda sert�f�ka programına katılan 20 katılımcının

değerlend�rme sonuçlarının sıralanmış şekl�n� yan� bas�t ser�s�n� görmektey�z. Tablodan kolaylıkla, sıfır

alan h�ç k�msen�n olmadığını, �k� k�ş�n�n 10, b�r k�ş�n�n 20 aldığını, sadece beş katılımcının 50 puanın

altında sonuç aldığını, 15 katılımcının 50’n�n üzer�nde sınav sonucuna sah�p olduğunu, �k� k�ş�n�n 80, üç

k�ş�n�n 90 ve b�r k�ş�n�n 100 aldığını görmektey�z.
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Ver�y� bas�t ser� hal�ne get�rmek yan� sıralamak uygulamada kullanılan en bas�t ver� düzenleme

yöntem�d�r ve gözlem sayımız çok fazla olduğu durumlarda yeters�z kalmaktadır.

Yukarıda verd�ğ�m�z örnekler� düşünel�m. 20 öğrenc� söz konusu olduğunda sınav sonuçlarını sıralamak

yan� bas�t ser� oluşturmak oldukça faydalı b�r düzenleme �ken 150 ya da 200 ya da daha da fazla gözlem

�çeren ser�lerde çok da anlamlı b�r düzenleme özell�ğ� taşımamaktadır.

Böyle durumlarda �se ş�md� açıklayacağımız başkaca ver� düzenleme yöntemler�nden yararlanılmaktadır.

4.1.5.2. Tasnif Edilmiş Seri

Ver�ler�n düzenlenmes�nde kullanılan tasn�f yöntem�nden daha önce bahsetm�şt�k. Tasn�f �şlem� ver�de

yer alan aynı gözlem değerler�n�n b�r araya toplanması ve sayılması esasına dayanmaktadır. Böylel�kle,

ver� set� �ç�nde kaç değ�ş�k gözlem değer� olduğu ve her b�r gözlem değer�nden kaç tane bulunduğu tesp�t

ed�lm�ş olmaktadır.

20 katılımcının b�r sert�f�ka programı sonrasında tab� tutulduğu değerlend�rme sınavına �l�şk�n sonuçları

bas�t ser� hal�ne get�rm�şt�k. Ş�md� de söz konusu sınav sonuçlarını ayrıştırarak kaç değ�ş�k sınav sonucu

olduğunu ve hang� sonucun kaç k�ş� tarafından alındığını tesp�t ederek ver�y� tasn�f edel�m.

Tablo 4.9’dan kolaylıkla �zleneb�leceğ� g�b� katılımcılar arasında,

10 alan             2 k�ş� 

20 alan             1 k�ş� 

30 alan             1 k�ş� 

40 alan             1 k�ş� 

50 alan             3 k�ş� 

60 alan             2 k�ş� 

70 alan             4 k�ş� 

80 alan             2 k�ş� 

90 alan             3 k�ş� ve 

100 alan          1 k�ş�

bulunmaktadır.

Sınav sonuçlarını bu şek�lde ayrıştırma ve her sınav sonucundan kaç tane bulunduğunu bel�rlemekle

tasn�f �şlem�n� gerçekleşt�rm�ş olduk. Ş�md� bu �şlemle elde ett�ğ�m�z ver�m�z� b�r tablo �le düzenleyel�m.

Tablo 4.10: B�r Sert�f�ka Programına Katılan 20 Katılımcının Değerlend�rme Sonuçlarından Oluşturulan

Tasn�f Ed�lm�ş Ser�

Puanlar Frekanslar

10 2
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20 1

30 1

40 1

50 3

60 2

70 4

80 2

90 3

100 1

Toplam 20

Tablo 4.10’dan da görüleceğ� g�b� katılımcıların aldıkları puanlar ve hang� puanın kaç katılımcı tarafından

alındığı kolaylıkla tesp�t ed�leb�lmekted�r.

Tasn�f ed�lm�ş ser� de, bas�t ser� g�b� ver�de herhang� b�r b�lg� kaybına yol açmamaktadır. Dolayısıyla, gerek

bas�t ser� gerekse tasn�f ed�lm�ş ser�, ham ver� set�n� sadece düzenlemeye tab� tutmakta ve ham ver�

set�nde mevcut ver�y� ya da b�lg�y� tamamıyla korumaktadır.

Tasn�f ed�lm�ş ser� özell�kle ver�n�n çok fazla sayıda gözlemden oluşması durumunda daha faydalı ve

terc�h ed�len b�r yöntemd�r.

Ver�n�n daha da fazla gözlemden oluşması hal�nde ver�y� düzenleyeb�lmek �ç�n tasn�f �şlem�nden

yararlanmak da yeters�z kalab�lmekted�r.

Böyle durumlarda ver� set�nde yer alan b�rb�r�ne yakın gözlem değerler�n�n gruplanması ya da

sınıflanması yoluna g�d�lmekted�r. Sınıflanmış frekans dağılımı yaratma sürec� olarak n�teleyeb�leceğ�m�z

ver� düzenleme yöntem�n� açıklayalım ş�md� de.

4.1.5.3. Sınıflanmış Frekans Serisi

Sınıflanmış frekans ser�s� görecel� olarak fazla gözlem değer�ne sah� ver�ler�n, b�rb�r�ne yakın gözlem

değerler�n� homojen sınıflarda toplamak suret�yle gerçekleşt�r�len b�r ver� düzenleme yöntem�d�r.
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250 öğrenc�n�n g�rd�ğ� ve 100 sorudan oluşan b�r test sınavı düşünel�m. 100 sınav sorusu olduğuna göre

her b�r soru 1 puan değer�nde olacak ve h�çb�r soruya doğru cevap veremeyen öğrenc� 0, b�r tane doğru

cevabı olan öğrenc� 1, �k� tane doğru cevabı olan öğrenc� 2, ….. yetm�ş beş doğru cevabı olan öğrenc� 75,

yetm�ş altı doğru cevabı olan öğrenc� 76, …… doksan sek�z doğru cevabı olan öğrenc� 98, doksan dokuz

doğru cevabı olan 99 ve tüm sorulara doğru cevap veren öğrenc� 100 almış olacaktır.

B�r an �ç�n 250 öğrenc�n�n sınav notlarını küçükten büyüğe doğru sıraladığımızı ve bas�t ser�

oluşturduğumuzu düşünel�m. Elde ett�ğ�m�z ver� 250 satırdan oluşan sıralanmış b�r ver� olacaktır.

Dolayısıyla, sıralanmış olması dışında ver�y� değerlend�rme ya da ver�yle �lg�l� b�lg� sah�b� olma anlamında

b�r katkı söz konusu olamayacaktır. Böyle b�r durumda bas�t ser� oluşturmak suret�yle ver�y� düzenlemek

terc�h ed�lecek b�r ver� düzenleme yöntem� değ�ld�r.

Ver�y�, her nottan kaç öğrenc�n�n aldığını tesp�t etmek suret�yle tasn�f yoluna g�derek tasn�f ed�lm�ş ser�

yarattığımızı düşünel�m. 0-100 aralığında 101 adet değ�ş�k notu alt alta sıraladığımızı ve her b�r notun

karşısına da o notu alan öğrenc� sayısını yan� frekansı yazdığımızı düşünel�m.

101 satırlık b�r ver� �le karşı karşıyayız demekt�r. Böyle b�r durumda tasn�f ed�lm�ş ser� oluşturmak da

ver�y� düzenlemek anlamında terc�h ed�leb�lecek b�r yöntem olamamaktadır.

Burada bas�t b�r varsayımda bulunmak yoluna g�derek, ver�y� sınıflama yöntem� ben�msenmekted�r.

Ver�ler� sınıflamada kullanılan temel varsayım, b�rb�r�ne yakın gözlem değerler�n� aynı sınıf �ç�nde

değerlend�rmekt�r. Örneğ�n, not sınıflarının 0-10, 10-20, 20-30, ………80-90, 90-100 şekl�nde bel�rlend�ğ�n�

düşünel�m. Bu durumda, 0-10 not aralığında not alan öğrenc�ler�n başarı düzey�n�n benzer olduğu kabul

ed�lmekted�r. Y�ne aynı şek�lde 20-30 sınıfında ve d�ğer tüm sınıflarda yer alanlar �ç�n de aynı ya da benzer

başarı durumunun geçerl� olduğu kabul ed�lmekted�r.

Sınıflamanın temel�n� teşk�l eden bu varsayım �le 100 satırdan oluşan b�r tasn�f ed�lm�ş frekans ser�s�n�

sadece 10 sını�an oluşan b�r sınıflanmış frekans ser�s�ne dönüştüreb�l�r�z.

Böylel�kle, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 notları alan öğrenc�ler ayrı ayrı göster�lmek yer�ne 0-10 sınıfında not

alan öğrenc�ler olarak göster�lmekted�r. Gerçekte de b�r öğrenc�n�n 100 üzer�nden 3 ya da 4 veya 6 ya da 7

almış olması öneml� b�r başarı farkı yaratmamakta ve 3, 4, 5, 6, 7 notlarını detaylı b�r şek�lde ayrı ayrı

göstermek yer�ne 0-10 not sınıfı �ç�nde toplayarak göstermek yaklaşımı ben�msenmekted�r.

Şüphes�z, sınıflanmış frekans ser�s� oluşturduğumuzda her b�r nottan kaç öğrenc�n�n almış olduğunu

görmek artık mümkün olmamaktadır. Dolayısıyla, bas�t ser� ya da tasn�f ed�lm�ş frekans ser�s�nden farklı

olarak sınıflanmış frekans ser�s� ver�de b�lg� kaybına yol açmaktadır. 0-10 aralığında kaç öğrenc�n�n not

aldığını görmek mümkünken bu aralıkta yer alan notlar �ç�n ayrıntılı b�r b�lg� alınamamaktadır.

Sınıflanmış frekans ser�s� oluşturmada d�kkat ed�lmes� gereken en öneml� husus da budur. Yan�, ver�de
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kabul ed�leb�l�r düzeyde b�r b�lg� kaybına razı olmak suret�yle sınıfları bel�rlemek ya da sınıflama yoluna

g�tmek. Z�ra, sınıflama özünde b�r özetleme n�tel�ğ� taşır ve aşırı detaylardan ser�y� arındırmak �sterken

tüm b�lg�y� kaybetmek de söz konusu olab�l�r.

Örneğ�n, öğrenc�ler�n notlarını 0-50 ve 50-100 şekl�nde �k� sını�a toplamayı ben�msemek, ver�de çok c�dd�

b�lg� kaybına yol açacak b�r yaklaşımdır. Z�ra böyle b�r sınıflama 50 alan öğrenc� �le 70, 85 ve hatta 99 ve

100 alan öğrenc�ler� aynı sını�a değerlend�rme hatasına düşecekt�r. Bu noktada sınıfları bel�rlemede

sınıfların homojen ver�ler� b�r araya toplayacak şek�lde bel�rlenmes� gerekt�ğ� unutulmamalıdır.

Daha önce “Gruplama” başlığı altında bu konuya değ�nm�şt�k. Geld�ğ�m�z noktada gruplama başlığı

altında verd�ğ�m�z b�lg�ler� b�r kez daha gözden geç�rmek okuyucu açısından faydalı olacaktır. Tekrara

düşmemek adına sınıfların homojen olması konusunu gruplama başlığı altından tak�p ed�lmes�n�

öner�yoruz.

Tablo 4.11: B�r Sert�f�ka Programına Katılan 20 Katılımcının Değerlend�rme Sonuçlarından Oluşturulan

Sınıflanmış Frekans Ser�s�

Sınıflar Frekanslar

0-20 2

20-40 2

40-60 4

60-80 6

80-100 6

Toplam 20

Tablo 4.11’de daha önce bas�t ser� ve tasn�f ed�lm�ş ser� düzenlemes� yaptığımız b�r sert�f�ka programına

katılan 20 katılımcının değerlend�rme sonuçlarından elde ed�len sınıflanmış frekans ser�s� görülmekted�r.

Daha öncek� bas�t ser� ve tasn�f ed�lm�ş frekans ser�ler� �le kıyaslandığında çok daha yalın b�r ver�

düzenlemes� yapılmış olduğu görülmekle beraber ver�ye yönel�k detaylar kaybed�lm�ş olmaktadır.

Ver�y� sınıflanmış frekans ser�s� hal�ne dönüştürmek sadece ver�y� düzenleme amacıyla yapılan b�r �şlem

g�b� değerlend�r�lmemel�d�r. Bu düzenleme �şlem�, ver� üzer�nde yapılacak çeş�tl� anal�zler� kolay yoldan

gerçekleşt�rme amacına da h�zmet etmekted�r.
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250 öğrenc�n�n g�rd�ğ� test sınavının sonuçları örneğ�n� hatırlayalım. 101 satırlı b�r tasn�f ed�lm�ş ser� �le

karşı karşıya olduğumuzu söylem�şt�k. Sınav sonuçlarının bas�t şek�lde ortalamasını almak �stesek b�le

bunun �ç�n uzun uzun �şlemler yapmak zorunda kalırız. Oysa, sınıflanmış frekans ser�s� üzer�nden

ortalama hesaplamak oldukça bas�t ve kısa zamanda gerçekleşt�r�leb�l�r b�r çözüm olmaktadır.

Bölünme ya da frekans ser�ler�nde ortalama ve dağılma ölçüler�n�n nasıl hesaplandığını �zleyen bölümde

ele alacağız.

Bu noktada sınıflamayla �lg�l� olarak bazı küçük hatırlatmalar yapmak �st�yoruz.

Tablo 4.11’de yer alan sınıflara bakalım.

0-20 sınıfında 2, 20-40 sınıfında 2, 40-60 sınıfında 4, 60-80 sınıfında 6 ve 80-100 sınıfında y�ne 6 k�ş�n�n

puan aldığı görülmekted�r. D�ğer dey�şle sert�f�ka programına katılan 20 k�ş�n�n söz konusu sınıflara nasıl

dağıldığı görülmekted�r. N�tek�m Frekans dağılımı denmes�n�n sebeb� de ser�n�n 20 k�ş�n�n sınıflara hang�

frekanslarla dağıldığını göster�yor olmasındandır.

Daha önce gruplama başlığı altında değ�nd�ğ�m�z g�b�, sınıfların alt sınır değer� �lg�l� sınıfa dâh�l, üst sınır

değer� �se dâh�l değ�ld�r.

0-20 sınıfını ele alalım. 0 değer� bu sınıfın alt sınır değer�d�r, 20 değer� de y�ne bu sınıfın üst sınır değer�d�r.

Dolayısıyla 0-20 sınıfına 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 değerler� dâh�ld�r ancak

üst sınır değer� olan 20 kural gereğ� bu sını�a değ�ld�r ve b�r sonrak� sını�a yer almaktadır.

Aynı kural d�ğer sınıflar �ç�n de geçerl�d�r ve üst sınır değerler�, alt sınır değer� oldukları sınıflarda

değerlend�r�lmekte ve bu sınıflara dâh�l ed�lmekted�rler.

80-100 sınıfı son sınıf olması sebeb�yle bu konuyla �lg�l� olarak b�r �st�snaya sah�pt�r. Normal koşullar

altında 100 değer� 80-100 sınıfı �ç�nde yer alamayacağından, 100 değer� �ç�n 100-120 sınıfının açılması

gerekt�ğ� düşünüleb�l�r. Oysa notlar 0-100 aralığındadır ve 100’den fazla not alınması mümkün değ�ld�r.

Dolayısıyla, 100-120 sınıfı açılması gerekt�ğ�n� düşünürsek gerçekte 100 alan 6 öğrenc�y� 100-120 arasında

not almış şek�lde değerlend�rm�ş oluruz. En yüksek notun 100 olması mümkünken 100-120 sınıfı açmak,

hem tuhaf b�r görüntü yaratacak hem de gerçekte 100 alan 6 öğrenc�n�n yanlış şek�lde

değerlend�r�lmes�ne yol açacaktır.

Sözünü ett�ğ�m�z üst sınır değer�n�n �lg�l� sınıfa dâh�l olmadığı kuralı son sınıf �ç�n �hlâl ed�lmekte ve üst

sınır değer� de o sınıf �ç�nde değerlend�r�lmekted�r. Daha açık b�r �fadeyle, 80-100 sınıfı 100 değer�n� de

kapsayacak şek�lde düşünülmekted�r.

B�r sınıfın üst sınır değer� �le alt sınır değer� arasındak� farka sınıf gen�şl�ğ� dend�ğ�n� daha önce �fade

etm�şt�k.

Burada b�r kavramdan daha söz etmek �st�yoruz: Sınıf orta noktası.
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Sınıf orta noktası, o sınıf �ç�nde yer alan tüm b�r�mler�n eş�t olduğu varsayılan değer�d�r. Oldukça bas�t b�r

formülle hesaplanmakta olan sınıf orta noktası m harf� �le göster�lmekted�r.

Sınıf Orta Noktası = m= ( Üst sınır değer� + Alt sınır değer� ) / 2

0-20 sınıfının sınıf orta noktası ( 0 + 20 ) / 2= 10 

20-40 sınıfının sınıf orta noktası ( 20 + 40 ) / 2= 30

şekl�nde hesaplanmaktadır.

Tablo 4.12’de sınıf orta noktalarının da göster�ld�ğ� sınıflanmış frekans dağılımı göster�lmekted�r.

Sınıf orta noktası kavramı özell�kle, sınıflanmış frekans ser�ler�nde ortalama ve dağılma ölçüler�

hesaplayab�lmek açısından öneml� b�r kavramdır ve �lerleyen bölümde bu konu tekrar ele alınacaktır.

Tablo 4.12: B�r Sert�f�ka Programına Katılan 20 Katılımcının Değerlend�rme Sonuçlarından Oluşturulan

Sınıflanmış Frekans Ser�s�

Sınıflar Sınıf Orta Noktaları (m) Frekanslar

0-20 10 2

20-40 30 2

40-60 50 4

60-80 70 6

80-100 90 6

Toplam 20

4.2. Sınıf Genişliğini Tayin Etmede Sturge Kuralı

Sınıflanmış frekans dağılımı oluşturmak �sted�ğ�m�zde d�kkat ed�lmes� gerek en öneml� husus sınıfların

bel�rlenmes�d�r. Bu noktada ver�n�n büyüklüğü, yan� gözlem sayısı ve ver�n�n n�tel�ğ� önem taşımakta ve

mümkün olduğunca homojen sınıflar oluşturmak amaçlanmaktadır.

Bu noktada ver�n�n yapısını d�kkate alarak sınıf gen�şl�ğ�n�n ne olması gerekt�ğ�ne yönel�k f�k�r vermek

üzere Sturge Kuralı gel�şt�r�lm�şt�r.

Sturge Kuralı;

S = ( Xmaks - Xm�n ) / (1 + 3,322 log n)

formülü �le hesaplanmaktadır.
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Formülde yer alan,

Xmaks değer�, ser�dek� en büyük gözlem değer�n�, 

Xm�n değer�, ser�dek� en küçük gözlem değer�n�, 

n �se gözlem sayısını

�fade etmekted�r.

Sturge Kuralı b�ze sınıf gen�şl�ğ�n�n ne olması gerekt�ğ� konusunda b�lg� vermekted�r. Araştırmacının bu

öner�y� d�kkate alarak buna uygun b�r sınıf gen�şl�ğ� tay�n etmes� uygun olacaktır.

Sturge Kuralının nasıl uygulandığını b�r örnek yardımıyla görel�m.

Örnek:

100 �şyer�nde kaç personel �st�hdam ed�ld�ğ� tesp�t ed�lm�ş ve gözlem sonuçları aşağıdak� tablo �le

düzenlenm�ş olsun.

Tablo 4.13: 100 İşyer�nde Çalışan Personel Sayılarının Dağılımı

Personel Sayısı Frekans

20 3

25 2

30 8

35 16

40 13

45 18

50 12

55 11

65 10

70 7

Toplam 100

Sturge Kuralını uygulayarak bu dağılım �ç�n sınıf gen�şl�ğ�n�n ne olması gerekt�ğ�n� bel�rleyel�m:
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Sturge Kuralını uyguladığımızda örnek ver�m�z �ç�n sınıf gen�şl�ğ�n�n 7 alınması gerekt�ğ� ortaya çıkıyor.

Ş�md� sınıf gen�şl�kler�n� 7 olacak şek�lde düzenleyerek sınıflanmış frekans ser�m�z� oluşturalım.

Tablo 4.14: 100 İşyer�nde Çalışan Personel Sayısının Sınıflanmış Frekans Dağılımı

Sınıflar Frekans

20-27 5

27-34 8

34-41 29

41-48 18

48-55 12

55-62 11

62-69 10

69-76 7

Toplam 100

Tablo 4.14’de Sturge Kuralı uygulayarak elde ett�ğ�m�z 7 b�r�ml�k sınıf gen�şl�kler�ne göre düzenled�ğ�m�z

sınıflanmış frekans tablosu görülmekted�r.

Sturge Kuralını sınıf gen�şl�ğ�n� tesp�t etmede b�r yol göster�c� olarak kabul etmek ve bu öner�y� d�kkate

alarak sınıf gen�şl�ğ�n� tay�n etme kararını araştırmacı vermel�d�r.

Örneğ�m�zde sınıf gen�şl�ğ�n�n Sturge Kuralına göre 7 olarak bel�rlenmes� net�ces�nde, sınıfların sınır

değerler�n�n ne olması gerekt�ğ�n�n tesp�t� bu kurala tamamen uyularak yapılmıştır.

Ancak uygulamaya baktığımızda, genel olarak sınıf sınır değerler�n�n sonu beş ya da onun katları şekl�nde

alınmasının terc�h ed�ld�ğ�n� görüyoruz. Bunun en öneml� sebeb� beş veya onun katlarının daha anlaşılır

ve akılda kalıcı değerler olmalarıdır.
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Dolayısıyla, sınıf gen�şl�ğ� olarak Sturge Kuralı 7 b�r�ml�k b�r gen�şl�k önerse de araştırmacı bu öner�y�

d�kkate almak ve öner�len değerden çok da uzaklaşmamak kaydıyla b�r sınıf gen�şl�ğ� bel�rleyeb�l�r.

Örneğ�n yukarıdak� örneğ�m�zde sınıf gen�şl�ğ�n� 10 olarak bel�rlemek suret�yle hem Sturge Kuralının

öner�s� olan 7 b�r�ml�k gen�şl�k öner�s�nden çok uzaklaşılmamış ve hem de onun katları şekl�nde ortaya

çıkacak olan sınıf sınırları �le daha anlaşılır, akılda kalıcı alt ve üst sınır değerler� bel�rlenm�ş olur.

4.3. Verinin Grafik Yardımıyla Sunulması

Ver� toplama sürec� �le ulaşılan b�lg�n�n açık ve anlaşılır b�r b�ç�mde sunulması �ç�n düzenlenmes�

gerekmekted�r. Bu süreçte, toplanan ver�n�n tablo �le özetlenmes�n�n yanı sıra graf�kler de

kullanılmaktadır. Graf�k kullanımı �le amaçlanan, toplanan ver�n�n dağılımının görsel olarak ortaya

konulmasıdır. Ancak bu aşamada, vasıf ve şık özell�kler� d�kkate alınarak uygun graf�k türünün terc�h

ed�lmes� önem arz etmekted�r. Ayrıca b�r graf�kte yatay ve d�key eksenler�n tanımlanması ve graf�ğ�n

başlığının olması gerekmekted�r. Bu kısımda n�tel ve n�cel ver�ler�n graf�kler� ele alınacaktır.

4.3.1. Nitel Veriler için Grafikler

Bu başlık altında sınıflama (nom�nal) ve sıralama (ord�nal) ölçüm düzey� �le ölçülmüş n�tel vasfa a�t

ver�n�n graf�ğ�n�n ç�z�lmes� üzer�nde durulacak olup; sırasıyla çubuk graf�k, da�re d�l�mler� graf�ğ� ve

b�nd�rmel� graf�k tanıtılacaktır.

Çubuk Grafik

N�tel vasfın şıklarına �l�şk�n sıklık (frekans) ya da yüzde sıklık (% frekans) değerler�n�n ayrı ayrı çubuklarla

göster�ld�ğ� graf�k türüdür. Bu graf�k türünü örneklend�rmek �ç�n n�tel vasıflardan b�r� olan c�ns�yet

özell�ğ�n� ele alalım. B�l�nd�ğ� üzere; bu vasfın şıkları kadın ve erkekt�r. Bu graf�ğ� ç�zerken; yatay ve d�key

eksen �s�mler�n� bel�rlemem�z gerekmekted�r. Şıklara a�t frekansların d�key eksende, vasfın şıklarının �se

yatay eksende olduğunu varsayalım.

Graf�k 4.1: Öğrenc�ler�n C�ns�yet Özell�ğ�ne Göre Dağılımı

Graf�k 4.1. �ncelend�ğ�nde, topluluktak� k�ş�ler�n 15’�n� kadınların oluşturduğu gözlenm�şt�r. C�ns�yet vasfı,

sınıflama (nom�nal) ölçüm düzey� �le ölçüldüğünden şıkların sırası önem arz etmemekted�r. Ayrıca d�key

eksende frekans ya da yüzde frekansın kullanılması graf�ğ�n taşıdığı b�lg� m�ktarını ve şekl�n�

değ�şt�rmeyecekt�r.
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Sıralama (ord�nal) ölçüm düzey� �le toplanan ver� �ç�n örnek vermek gerek�rse; b�r hastanen�n dâh�l�ye

kl�n�ğ�ne gelen hastaların eğ�t�m düzeyler�n� (�lkokul, ortaokul, l�se, ün�vers�te) ele alalım. 12 Temmuz

2017 tar�h�nde bu pol�kl�n�ğ� z�yaret eden 50 k�ş� olduğunu varsayalım. Graf�k ç�z�m� aşamasında

geçt�ğ�m�zde, öncel�kle graf�ğ�n d�key ve yatay eksenler�n�n tanımlanması gerekmekted�r. D�key eksen

şıkların yüzde frekansını, yatay eksen �se şıkları göstermekted�r.

Graf�k 4.2: Dah�l�ye Pol�kl�n�ğ�n� Gelen Hastaların Eğ�t�m Düzey�ne Göre Dağılımı

Graf�k 4.2.’de görüldüğü üzere; graf�ğ�n yatay eksen�nde yer alan şıklar, b�r sıra dâh�l�nde yazılmıştır. Bu

graf�k �ç�n şıkların sıralaması önem arz etmekted�r. Çünkü ver�, sıralama (ord�nal) ölçüm düzey� �le

toplanmıştır.

Daire Dilimleri Grafiği

Bu graf�k türünde, n�tel vasfa �l�şk�n şıklar b�r da�ren�n d�l�mler� şekl�nde sunulmaktadır. 2017-2018 eğ�t�m-

öğret�m yılında İstanbul Ün�vers�tes� İkt�sat Fakültes�’ne kayıt olan öğrenc�ler�n mezun oldukları l�se

türüne göre dağılımı, b�r hastanen�n c�ld�ye pol�kl�n�ğ�ne başvuran hastaların meden� durum özell�ğ�ne

göre dağılımı, İstanbul Ün�vers�tes� İlet�ş�m Fakültes�’ne kayıtlı olan öğrenc�ler�n bölümlere göre dağılımı

bu graf�k türü �le özetleneb�lmekted�r.

İlet�ş�m Fakültes�’nde Gazetecilik, Halkla İlişkiler ve Tanıtım, Radyo, Televizyon ve Sinema olmak üzere üç

bölüm bulunmaktadır. Bu bölümler göre öğrenc�ler�n dağılımı Tablo 4.15.’dek� g�b� olsun:

Tablo 4.15: İlet�ş�m Fakültes� Öğrenc�ler�n�n Bölümlere Göre Dağılımı

Bölüm Öğrenc� Sayısı % Öğrenc� Sayısı

Gazetec�l�k 150 30

Halkla İl�şk�ler ve Tanıtım 300 60

Radyo, Telev�zyon ve S�nema 50 10

Tablo 4.15’ten hareketle; da�re d�l�mler� graf�ğ�n� ç�zeb�lmek �ç�n her b�r bölümdek� öğrenc� sayısına veya

oranına karşılık gelen açılar hesaplanmıştır. Bu aşamada, %100 değer� 360 dereceye karşılık gel�rse,

%30’a karşılık gelen açının dereces� bas�t orantıyla bulunmuştur. Yan� (30/100)x360=108 derece,
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(60/100)x360=216 derece, (10/100)x360=36 derece olarak hesaplanmıştır. Bu değerlerden hareketle da�re

d�l�m graf�ğ� ç�z�lm�ş ve Graf�k 4.3’te sunulmuştur.

Graf�k 4.3: İlet�ş�m Fakültes� Öğrenc�ler�n�n Bölümlere Göre Dağılımı

Graf�k 4.3 �ncelend�ğ�nde; bölümlere göre öğrenc�ler�n dağılımının yapıldığı görülmüştür.

Bindirmeli Grafik

N�tel vasfa a�t şıkların dağılımını göstermek amacıyla kullanılan b�r d�ğer graf�k türü �se b�nd�rmel�

graf�kt�r. Dolayısıyla bahsed�len örnekler, bu graf�k türü �le de ç�z�leb�lmekted�r. Y�ne İlet�ş�m Fakültes�

öğrenc�ler�n�n bölümlere göre dağılımını ele alırsak; d�key eksende yüzde frekansı, yatay eksende �se

bölümler�n olduğu Graf�k 4.4’te sunulmuştur.

Graf�k 4.4: Bölümlere Göre Öğrenc�ler�n Dağılımı

Graf�k 4.4.’te görüldüğü üzere; d�key eksen yüzdesel olarak 0’dan 100’e kadar bölünmüştür. Her b�r şıkkın

toplam �ç�ndek� payı üst üste gelecek şek�lde tanımlanmıştır. Dolayısıyla her b�r şık, toplam �ç�ndek�

yüzdesel payı kadar alan kaplamıştır.

4.3.2. Nicel Veriler için Grafikler

Bu başlık altında aralık ve oran ölçüm düzey� �le ölçülmüş n�cel vasfa a�t ver�n�n graf�ğ�n�n ç�z�lmes�

üzer�nde durulacak olup; sırasıyla kartezyen graf�k, h�stogram ve dağılım pol�gonu, ç�zg� graf�ğ� ve

serp�lme d�yagramı tanıtılacaktır.

Kartezyen Grafik

Tasn�f ed�lm�ş ser�ler, bu graf�k türü �le özetleneb�lmekted�r. Bu graf�k türünü b�r örnek yardımıyla

açıklayalım. İstat�st�k ders�n� seçen 20 öğrenc�n�n olduğunu ve öğrenc�ler�n 1 �le 5 puan arasında

değerlend�r�ld�ğ�n� varsayalım. Bu öğrenc�ler�n sınav puanına göre dağılımı Tablo 4.16’da sunulmuştur.
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Tablo 4.16: İstat�st�k Ders�n� Seçen Öğrenc�ler�n Puan Dağılımı

Puan Öğrenc� Sayısı

1 3

2 5

3 4

4 5

5 3

Tablo 4.16.’da yer alan b�lg�den hareketle; d�key eksen�n öğrenc� sayısını, yatay eksen�n �se sınav puanını

gösterd�ğ� b�r graf�k ç�z�lm�şt�r. Bu graf�kte, puan dağılımına göre öğrenc� sayısının görülmes� amaçlanmış

olup; Graf�k 4.5. ç�z�lm�şt�r.

Graf�k 4.5: Puanlara Göre Öğrenc� Dağılımı

Graf�k 4.5. �ncelend�ğ�nde; puanlara göre öğrenc� dağılımı kartezyen grafik �le göster�lm�şt�r.

Histogram

Sınıflanmış ser�ler de tasn�f ed�lm�ş ser�ler g�b� kartezyen graf�k �le göster�lmekted�r. Ancak sınıflanmış

ser�lerde sütunlar kullanılmaktadır. H�stogram olarak adlandırılan bu graf�kte �se sütunların alanı

frekansları göstermekted�r. Sınıf aralıklarının eş�t olması durumunda, sütunların taban uzunlukları aynı

olmaktadır. Böylel�kle, her b�r sınıfa karşılık gelen sütun alanı o sınıfa karşılık gelen sıklık ya da yüzde

sıklığı göstermekted�r. Bu graf�k türünü, b�r örnek yardımıyla açıklayalım. B�r hastanen�n ac�l serv�s�ne 20

başvurunun olduğu ve başvuranlara kaç dak�ka sonra müdahale ed�ld�ğ�ne da�r ver�, Tablo 4.17’de

ver�lm�şt�r.

Tablo 4.17: Ac�l Serv�ste Hastaların Bekleme Süres�

Bekleme Süres� (dak�ka) Hasta Sayısı
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0-2 8

2-4 6

4-6 7

6-8 5

8-10 2

Tablo 4.17.’den hareketle, d�key eksen�nde hasta sayısının yatay eksende �se bekleme süres�n�n yer aldığı

h�stogram ç�z�lm�ş olup; Graf�k 4.6’da göster�lm�şt�r.

Graf�k 4.6: Hastaların Bekleme Süres�ne Göre Dağılımı

Graf�k 4.6. �ncelend�ğ�nde; sütunların taban uzunluklarının eş�t olduğu görülmekted�r. Çünkü sınıf

aralıkları eş�tt�r. Bu graf�kte d�key eksen�n frekans ya da yüzde frekans olarak düzenlenm�ş olması graf�ğ�n

şekl�n� değ�şt�rmemekted�r. Ayrıca yatay eksende sütunların alt ve üst sınır değerler� yazılab�leceğ� g�b� bu

sınıfları tems�l eden sınıf orta noktası (m) de yazılab�l�r. Graf�k 4.6.’da yatay eksende sınıf orta noktalarının

yazıldığı görülmekted�r.

Dağılım Poligonu

H�stogram ç�z�ld�kten sonra sütunların üstler�ndek� sınıf orta noktaları b�rleşt�r�lerek dağılım pol�gonu

ç�z�lmekted�r. Bu ç�zg�ler, h�stogram üzer�nde göster�leb�leceğ� g�b�, sütunlar s�l�nerek de

göster�leb�lmekted�r. Bu graf�k �ç�n örnek ç�z�m yapılırken, h�stogram başlığındak� örnekten

yararlanılmıştır. Y�ne d�key eksende hasta sayısı, yatay eksende �se bekleme süres� bulunmakta olup;

Graf�k 4.7’de göster�lm�şt�r.

Graf�k 4.7: Hastaların Bekleme Süres�ne Göre Dağılımı
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Graf�k 4.7. �ncelend�ğ�nde; Graf�k 4.6.’dak� h�stogramdak� sütun ç�zg�ler�n�n s�l�nm�ş olduğu görülmekted�r.

N�cel vasfın şık sayısı çok olduğunda, sınıf orta noktalarının b�rleşt�r�lmes�yle elde ed�len dağılım

pol�gonunun kullanılması daha açık ve kolay anlaşılırdır.

Çizgi Grafiği

İncelenen vasfın zaman �ç�nde gösterd�ğ� değ�ş�m� göstermek �ç�n ç�zg� graf�ğ� kullanılmaktadır. Bu graf�k

türünde, yatay eksen zaman d�l�m�n� (gün, ha�a, ay, yıl g�b�) ve d�key eksen �se vasfın şıklarını

göstermekted�r. Her �k� eksen�n kes�şt�ğ� nokta, başlangıç noktası olan sıfırdır. Bu graf�k türüne örnek

olarak, b�r cep telefonu mağazasının aylar �t�bar�yle sattığı cep telefonu aded� ver�leb�lmekted�r. Tablo

4.18’de bu mağazanın �lk altı ay �ç�n satış adetler� ver�lm�şt�r.

Tablo 4.18: Aylara Göre Cep Telefonu Satışları

Ay Ocak Şubat Mart N�san Mayıs Haz�ran

Satış Aded� 20 15 25 27 35 30

Tablo 4.18.’de yer alan b�lg�lerden hareketle, ç�zg� graf�ğ� ç�z�lm�şt�r. Ç�zg� graf�ğ�, �lg�l� aylardak� satış

adetler�n�n ç�zg� �le b�rleşt�r�lmes� �le elde ed�lm�ş olup Graf�k 4.8.’de göster�lm�şt�r.

Graf�k 4.8: Aylara Göre Cep Telefonu Satışları

Serpilme Diyagramı
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Serp�lme d�yagramı kısmına kadar anlatılan graf�kler, vasıf sayısının b�r olması durumunda

kullanılmaktadır. B�r�mler�n �k� özell�ğ� göster�lmek �stend�ğ�nde, serp�lme d�yagramında

yararlanılmaktadır. Bu graf�k türünün ç�z�lmes�nde, �lg�len�len özell�klerden (vasıflardan) b�r� yatay

eksende, d�ğer �se d�key eksende yer almaktadır. Örneğ�n, b�reyler�n gel�r ve tüket�m vasıfları �ncelenm�ş

ve Tablo 4.19’da sunulmuştur.

Tablo 4.19: Gel�r ve Tüket�m Vasıfları Açısından B�reyler�n Değerler�

Gel�r (l�ra) Tüket�m (l�ra)

Al� 1000 750

Melek 1400 1200

Doğan 1250 1000

Mehmet 1400 850

D�lek 1500 900

Tablo 4.19. �ncelend�ğ�nde, her b�r b�rey �ç�n �k� değer ver�ld�ğ� gözlenm�şt�r. Dolayısıyla d�key eksene

tüket�m, yatay eksene gel�r vasfı konularak graf�k ç�z�l�p; her b�r b�reye a�t değer bu graf�kte nokta olarak

göster�ld�ğ�nde serp�lme d�yagramı tamamlanmış olacaktır. Graf�k 4.9’da serp�lme d�yagramı

göster�lm�şt�r.  

Graf�k 4.9: Gel�r ve Tüket�m Değ�şkenler�ne A�t Serp�lme D�yagramı

Graf�k 4.9.’da görüldüğü üzere; b�reyler�n gel�r ve tüket�m değerler�n�n kes�şt�ğ� noktalar �şaretlenm�şt�r.

İsten�rse, bu noktalar ç�zg� kullanılarak b�rleşt�r�leb�l�r.

Bölüm Özeti

Bu bölümde; toplanan ver�ler�n ham ver� olarak n�telend�ğ�n� ve gerek �stat�st�k anal�zler yapab�lmek

gerekse ver�ler�n �lg�l�lerce anlaşılır halde sunulab�lmes� �ç�n kullanılab�lecek ver� düzenleme yöntemler�n�

öğrend�k.
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Ver�ler�n düzenlenmes�yle �lg�l� olarak, zaman ser�s�, mekân ser�s�, b�leş�k ser�ler, panel ver�ler ve bölünme

ser�ler�n� örneklerle �nceleyerek, bas�t ser�, tasn�f ed�lm�ş ser� ve sınıflanmış ser�ler üzer�nde ayrıntılı

b�lg�ler verd�k.

Son olarak, toplanan ver�ler�n görsel olarak sunulması amacıyla kullanılan graf�klerden söz ederek çeş�tl�

graf�k yöntemler�nden örnekler verd�k.
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Ünite Soruları

1. Sınıflanmış ser�ler�n graf�k göster�m�ne .…….. den�r.

A) Çubuk graf�k

B) H�stogram

C) Serp�lme d�yagramı

D) Da�re d�l�mler�

E) B�nd�rmel� graf�k

2. Ver�ler�n, b�rb�r�ne yakın şıklarını mümkün olduğunca homojen sınıflara toplamak

suret�yle oluşturulan ser�ye …………….. den�r.

A) Sınıflanmış ser�

B) Tasn�f ed�lm�ş ser�

C) Sıralama

D) Düzenleme

E) Ayırma

3. Zaman vasfının şıklarına göre düzenlenen ser�lere ……………….. den�r.
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A) Mekân ser�ler�

B) Bölünme ser�ler�

C) Panel ver�ler

D) Zaman ser�ler�

E) B�leş�k ser�ler

4. Mekân vasfının şıklarına göre düzenlenen ser�lere ………………….. den�r.

A) Mekân ser�ler�

B) Bölünme ser�ler�

C) Panel ver�ler

D) Zaman ser�ler�

E) B�leş�k ser�ler

5. Hem zaman ve hem mekân vasfına göre düzenlene ser�lere ……………… den�r.

A) Mekân ser�ler�

B) Bölünme ser�ler�

C) Panel ver�ler

D) Zaman ser�ler�



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 74/269

E) B�leş�k ser�ler

6. B�r gözlem değer�n�n ser� �ç�nde kaç kez tekrar ett�ğ�n� gösteren değere ……….. den�r.

A) Frekans

B) Tasn�f

C) B�r�m

D) Sınıf

E) Grup

7. Gözlem değerler�n� küçükten büyüğe doğru sıralayarak yaratılan ser�ye …….. den�r.

A) Tasn�f ed�lm�ş ser�

B) Bas�t ser�

C) Sınıflanmış ser�

D) Gruplanmış ser�

E) B�leş�k ser�

8. B�r sınıfın alt sınırı �le üst sınırının toplanarak �k�ye bölünmes� �le elde ed�len ve sınıfı tems�l

eden değere …………… den�r.

A) Sınıf üst sınırı

B) Sınıf alt sınırı



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 75/269

C) Sınıf gen�şl�ğ�

D) Sınıf orta noktası

E) Sınıf aralığı

9. B�r sınıfın üst sınırı �le alt sınırı arasındak� farka ……………. den�r.

A) Sınıf üst sınırı

B) Sınıf alt sınırı

C) Sınıf gen�şl�ğ�

D) Sınıf orta noktası

E) Sınıf sayısı

10. İk� ya da daha fazla ver� set�n� b�r arada düzenleyen ser�lere …………….. den�r.

A) Mekân ser�ler�

B) Bölünme ser�ler�

C) Panel ver�ler

D) Zaman ser�ler�

E) B�leş�k ser�ler

CEVAP ANAHTARI
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5. ANALİTİK ORTALAMALAR – ARİTMETİK
ORTALAMA

Giriş

Daha öncek� bölümlerde ver� toplama aşamasından bahsett�k. Bu kapsamda temel kavramlardan söz

ett�kten sonra ver� toplama yöntemler�n�, ver� toplama aşamasında yapılab�lecek hataları ve d�kkat

ed�lmes� gereken hususları �nceled�k. Daha sonra, ham ver� olarak n�telenen toplanmış ver�ler�n nasıl

düzenlend�ğ�n� ve �stat�st�k anal�zler yapılmaya nasıl uygun hale get�r�ld�ğ�n� öğrend�k.

Bu bölümde çok sayıda gözlem sonucundan oluşan b�r ver�n�n nasıl özetleneceğ�n� öğreneceğ�z.

Bas�t b�r örnek yardımıyla ver� özetleme �şlem�n�n ne amaçla ve nasıl yapıldığını açıklamaya çalışalım:

100’er k�ş�den oluşan �k� sınıfa aynı �çer�kte İstat�st�k ders� anlattığımızı ve dönem sonunda öğrenc�ler�,

f�nal sınavına alarak, başarılarını sınav sonucu �le ölçtüğümüzü düşünel�m. Sınıfların dönem sonu

başarılarını kıyaslamak �stersek yüzer öğrenc�den oluşan sınıfların notlarını tek tek karşılaştırmamız

düşünülemez.

Bu durumda hang� sını�a kaç k�ş�n�n tam not yan� 100 aldığını tesp�t ederek karşılaştırmak akla geleb�l�r.

Hang� sını�a 100 alan öğrenc� sayısı fazlaysa o sınıfı daha başarılı kabul etmey� düşüneb�l�r�z belk�. B�r an

�ç�n bu yaklaşımı ben�msed�ğ�m�z� farz edel�m.

Ş�md� b�r sını�a dört tane 100 alan öğrenc� olduğunu ve kalan 96 öğrenc�n�n 50’n�n altında not aldığını,

buna karşılık d�ğer sını�a �k� öğrenc�n�n 100 aldığını ve kalan 98 öğrenc�n�n 50’n�n üzer�nde notlar aldığını

varsayalım.

Verd�ğ�m�z örnek oldukça uç b�r örnek olmakla beraber durumu açık b�r şek�lde ortaya koymaktadır. 100

alan öğrenc� sayısını başarı kr�ter� olarak ele aldığımızda, dört öğrenc�n�n 100 aldığı ve ger�ye kalan 96

öğrenc�n�n 50’n�n altında not alarak başarısız olduğu sınıfı daha başarılı olarak değerlend�rm�ş oluyoruz.

Oysa d�ğer sını�a �k� öğrenc� 100 almış olmasına rağmen tüm öğrenc�ler başarılı olmuştur.

Dolayısıyla, hang� notu kaç k�ş�n�n aldığı tesp�t ed�lerek yapılacak kıyaslamalar b�z� yanıltab�l�r.

Gerek �k� ver� set�ne yönel�k herhang� b�r vasfı kıyaslamak gerekse b�r ver� set�n� özetleyecek ve/veya o

ver�yle �lg�l� hatırda kalacak ve o ver�y� n�teleyecek tek b�r değer bel�rlemek �stend�ğ�nde ortalamalardan

yararlanılır.

Ortalamalar, merkez� eğ�l�m ölçüler� olarak ele alınır. Başka b�r dey�şle b�r ver� set� �ç�nde yer alan ver�ler�n

hang� değer etrafında toplandığını �fade eder.
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Ortalamalar aynı zamanda b�r ver� set� �ç�ndek� küçük ve büyük değerler� yumuşatarak ser�n�n genel

eğ�l�m�n� ortaya koymayı amaçlar. B�r sını�a çok başarılı ve çok başarısız öğrenc�ler olab�l�r ancak b�r

sınıfın başarısı ortalama başarı olarak değerlend�r�l�r.

Ortalamaların önem�n� ve neden ortalamaya �ht�yaç duyulduğunu sağlık alanından b�r örnekle

açıklamaya çalışalım. B�ld�ğ�m�z g�b�, tans�yon b�r b�rey�n genel sağlık durumu �le �lg�l� b�lg� veren öneml�

ölçülerden b�r�d�r. B�r hek�m, hastasının tans�yonuna yönel�k f�k�r sah�b� olmak �ç�n hastayı kontrolü

sırasında tans�yonunu ölçmekle yet�nmez. Bazen hastanın vücuduna bağlanan b�r ölçüm ve kayıt

c�hazıyla tans�yon gün �ç�nde tak�p ed�l�r, bazen de gün �ç�nde b�rkaç kez hastanın tans�yonunu ölçerek ya

da ölçtürerek kaydetmes�n� �ster. Böylece tek b�r ölçüm değer� değ�l, gün �ç�nde gözlenm�ş çok sayıda

ölçüm değer� ortaya çıkar.

Bu tans�yon ölçüm değerler� �ç�nde farklı farklı sonuçlar olacaktır. Örneğ�n hastanın d�nlenme

zamanlarında ölçüm değerler� düşük, hareket hal�nde olduğu ya da end�şe, korku ya da heyecan g�b�

duygu durumlarında �se ölçüm değerler� yüksek çıkacaktır.

Hastanın uyuduğu ya da sak�n şek�lde d�nlend�ğ� durumlar �le hastanın hareket hal�nde ya da duygu

durumu açısından b�r uyarana maruz kaldığı durumlar açısından tans�yon ölçüm değerler� farklılık

gösterecekt�r. O halde hek�m, karar vermek açısından hang� ölçüm değer�n� d�kkate alacaktır?

Bu durumda hek�m, hastanın çok sayıdak� tans�yon ölçüm değerler�ndek� aşırı düşük ya da aşırı yüksek

olan uyku ve hareket hal�ndek� ölçüm değerler�n�n etk�s�n� yumuşatarak ortalama tans�yon değer�n� elde

etmeye çalışacaktır. Başka b�r dey�şle, hastanın normal, olağan, genel tans�yon değer�ne ulaşmayı

amaçlayacaktır.

Bu �şlem ortalama hesaplanarak yapılmakta ve ser�dek� düşük ya da yüksek değerler b�rb�r�n�

dengeleyerek ya da etk�s�n� g�dererek ser�n�n genel eğ�l�m�n� yan� ortalamasını ortaya çıkarmak

amaçlanmaktadır.

Ortalama, adı üzer�nde, ortalama durumu ya da genel durumu �fade eden b�r ölçüdür. Dolayısıyla,

ortalama tans�yon değer� de b�r �nsanın gün �ç�ndek� genel tans�yon değer�n� �fade edecekt�r.

Ortalamanın neden gerekl� olduğuna yönel�k olarak gel�r örneğ�n� de vereb�l�r�z. B�r toplumda yüksek

gel�rl�ler olduğu kadar düşük gel�rl�ler de vardır. Hâl böyle �ken b�r toplumun gel�r sev�yes�n� nasıl �fade

etmek doğru olacaktır?

B�r toplum ya da ülken�n gel�r durumu da y�ne ortalama olarak değerlend�r�l�r. Yan�, düşük ya da yüksek

gel�rl�ler değ�l, ortalama gel�r sev�yes� bel�rlen�r ve b�r gel�r ölçüsü olarak kullanılır.

Genel olarak baktığımızda ortalama hesaplamanın başlıca 3 temel �şlev� olduğunu söylemek

mümkündür:

Ortalama hesaplayarak,
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B�r ser�n�n hesaplanan ortalama vasıtasıyla kolayca hatırlanab�l�r olmasını sağlama,

B�rden çok ser�y� ortalamaları üzer�nden kolaylıkla karşılaştırab�lme,

Ser�n�n normal değer�n� ortalama yoluyla bulma ve böylel�kle ser� hakkında genel b�r f�k�r sah�b�
olma ve b�r takım yorumlar yapab�lme.

İstat�st�k sınavına g�ren yüzer k�ş�l�k �k� sınıfın ortalamalarını karşılaştırdığımız örneğ� hatırlayalım. A

sınıfının ortalamasını 60, B sınıfının ortalamasını 75 olarak hesapladığımızı varsayalım. Bu sonuçlara göre

A ve B sınıflarının genel olarak başarısını ortalamaları �le değerlend�reb�l�r, hesapladığımız ortalama

değerler �le kolayca hatırlayab�l�r ve �k� sınıfın başarı düzeyler�n� karşılaştırab�l�r�z.

Benzer şek�lde b�r öğrenc�n�n 100 üzer�nden 90 ortalaması olan b�r öğrenc�n�n başarı düzey�n�n yüksek

olduğunu anlarız. Ya da 100 üzer�nden 55 ortalamaya sah�p b�r öğrenc�n�n de başarısının yüksek olmadığı

anlaşılır.

Öğrenc�n�n not ortalaması örneğ�nden de görüleceğ� g�b�, ortalama ser�ye yönel�k olarak da b�ze b�lg�

vermekted�r. Not ortalaması b�r öğrenc�n�n başarı durumunu özetleyen ve öğrenc�n�n genel başarı

durumunu değerlend�rmede kullanılan evrensel araçlardan b�r�d�r.

Ortalama, adı üzer�nde b�r ser�n�n b�r�mler� sıralandığında ortalarda yer alması beklenen b�r değerd�r. Bu

noktada karşımıza ortalamanın tems�l� olup olmadığı yan� a�t olduğu ser�n�n b�r�mler�n� �y� tems�l ed�p

edemed�ğ� sorunu çıkmaktadır.

Uygulamada amaç şüphes�z tems�l� b�r ortalama hesaplamaktır. B�r ortalamanın tems�l� olması konusuna

daha sonra ayrıntılı olarak değ�neceğ�z.

Bu başlık altında son olarak bas�t b�r kurala değ�nmek �st�yoruz.

B�r ser�dek�,

en küçük değer, X ,

en büyük değer, X  şekl�nde göster�l�rse,

hesapladığımız ortalama değer,

X  < Ortalama < X

sınırları �ç�nde olacak, yan� ser�dek� en küçük değer �le en büyük değer�n arasında b�r değer alacaktır.

Bu sınırlara özell�kle d�kkat çekmek �st�yoruz. B�r ortalama, h�çb�r zaman ser�dek� en küçük değerden

küçük ya da en büyük değerden büyük olamaz. N�tek�m bu bas�t kural ortalama kavramının anlamı gereğ�

de böyled�r.

m�n

maks

m�n maks
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Yukarıdak� eş�ts�zl�k ser�de yer alan b�r�mler�n b�rb�r�ne eş�t olmaması hal�nde geçerl�d�r. İst�sna� b�r

durum olmakla beraber ser�de yer alan bütün b�r�mler b�rb�r�ne eş�tse bu durumda yukarıdak� eş�ts�zl�k,

eş�tl�k hal�n� alır.

B�r öğrenc�n�n b�r dönem boyunca 7 ders aldığını ve her ders �ç�n sınav notunun 85 olduğunu varsayalım.

Bu durumda öğrenc�n�n bütün notları 85 olduğu �ç�n not ortalaması da 85 olacaktır. Söz konusu örnekte,

ser�dek� en küçük değer, en büyük değer ve ortalama aynı değer olup 85’d�r.

Ortalamalar �le �lg�l� olarak yaptığımız bu genel açıklamalardan sonra ş�md� de ortalamaların, türler�n�n

neler olduğu ve başlıca hang� ortalamaların hang� durumlarda terc�h ed�lmes� gerekt�ğ� üzer�nde duralım.

5.1. Ortalamalar

Başlıktan da anlaşılacağı g�b�, tek b�r tane değ�l; çok sayıda ortalama söz konusudur. Bu ortalamalar,

hesaplanış şek�ller�ne göre �k� ana grupta değerlend�r�l�r:

Anal�t�k ortalamalar

Anal�t�k olmayan ortalamalar

Ş�md� bu �k� ortalama grubunu ayrıntılarıyla ele alalım ve bu ortalamaların neler olduğunu görel�m.

5.1.1. Analitik Ortalamalar

Anal�t�k ortalamalar, b�r ver� kümes�ndek� tüm b�r�mler�n ortalama hesabına katıldığı ve çözüme dayalı

olarak hesaplanan ortalamalardır.

Ver� set�nde yer alan bütün b�r�mler ortalama formülünde kullanılarak ortalama hesabı yapılır.

Dolayısıyla, ver�, kümes�nde yer alan her b�r b�r�m ortalama hesabında kullanılmaktadır.

Anal�t�k ortalamalar, ver� kümes�nde yer alan bütün b�r�mler�n ortalama hesabında kullanılması

sebeb�yle duyarlı ortalamalar olarak da adlandırılır. Ver� �ç�nde yer alan bütün b�r�mler�n ortalama

üzer�nde etk�s� olması neden�yle duyarlı ortalamalar kavramı kullanılmaktadır.

Duyarlı ortalamalar arasında en çok kullanılan, d�ğer dey�şle kullanım alanı en yaygın olan üç tanes�n�

�nceleyeceğ�z.

Bunlar; ar�tmet�k ortalama, geometr�k ortalama ve karel� ortalama olarak adlandırılan ortalamalardır.

5.1.2. Analitik Olmayan Ortalamalar

Anal�t�k olmayan ortalamalar; b�r ser�de yer alan bütün gözlem değerler� üzer�nden hesaplanmayan,

başka b�r dey�şle hesabında ser�de yer alan bütün gözlem değerler�n�n kullanılmadığı ortalamalardır.

Anal�t�k olmayan ortalamalar, ser�de yer alan bütün b�r�mlerden hesaplanmadığı �ç�n, ortalama hesabına

dâh�l ed�lmeyen b�r�mlere karşı duyarsızdır. Bu sebeple bu ortalamalara duyarsız ortalamalar da

denmekted�r.
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Anal�t�k olmayan ortalamalar başlığında Mod ve Medyan’ı öğreneceğ�z.

5.2. Aritmetik Ortalama

Ar�tmet�k ortalama anal�t�k ortalamalar �ç�nde en yaygın kullanım alanına sah�p olan ortalamadır ve

ortalama dend�ğ�nde de akla ar�tmet�k ortalama gel�r.

Ar�tmet�k ortalama, günlük yaşamımız �ç�nde hep�m�z�n karşılaştığı, hatta bas�t b�r hesapla

hesaplayab�ld�ğ� b�r ortalamadır.

İstat�st�k �le h�ç �lg�s� olmayan b�r� b�le not ortalamasının 85 olmasının ne anlama geld�ğ�n� b�l�r. Ya da b�r

ay �ç�nde beş kez farklı f�yatlar üzer�nden peyn�r alan b�r�, o ay �ç�n ortalama peyn�r f�yatını kolaylıkla

hesaplayab�l�r.

Ar�tmet�k ortalama; anlaşılması, hesaplanması ve yorumlanması bakımından en kullanışlı ve yaygın

ortalamadır.

Bas�t b�r örnek üzer�nden ar�tmet�k ortalama mantığını ve buna bağlı olarak nasıl hesaplandığını görel�m.

B�r öğrenc�n�n b�r dönemde 5 ders aldığını ve dönem sonu �t�barıyla notlarının 55, 65, 65, 70 ve 90

olduğunu varsayarak öğrenc�n�n not ortalamasını hesaplayalım.

Öğrenc�n�n beş ders� ve dolayısıyla beş tane notu olduğundan ar�tmet�k ortalama hesaplayab�lmek �ç�n

beş derste öğrenc�n�n aldığı notları toplayarak öğrenc�n�n toplam ders sayısı olan beşe bölmek

gerekecekt�r. Daha açık b�r �fade �le 5 ders�n notlarını toplamak ve kaç tane değer� topladıysak, toplamı o

sayıya bölmem�z gerekecekt�r.

Gözlem değerler�n�n X  b�ç�m�nde �fade ed�lmes� hal�nde ar�tmet�k ortalamanın sembolü  olmaktadır.

Ser�de kaç adet gözlem değer� olduğunu �fade etmek üzere de n sembolü kullanılmaktadır. Daha önce de

değ�nd�ğ�m�z g�b�, b�r ser�de yer alan b�r�mler�n tekrar sayılarına frekans den�lmekted�r. Toplam frekans

sayısı yan� toplam gözlem sayısı da n sembolü �le göster�lmekted�r.

Semboller� kullanarak ar�tmet�k ortalamanın formülünü yazmak �stersek, ser�dek� en küçükten en büyüğe

n adet b�r�m� toplamak ve toplam b�r�m sayısı olan n’e bölmek gerekecekt�r.

Ar�tmet�k ortalamanın hesabına yönel�k oluşturduğumuz bu tanımı b�r formül �le �fade edel�m:

Yukarıdak� formül, ar�tmet�k ortalama hesaplayab�lmek �ç�n, ser�de yer alan �lk sıradak� b�r�mden son

sırada yer alan, n. sıradak� b�r�me kadar tüm b�r�mler� toplamak ve toplam b�r�m sayısına bölmek

gerekt�ğ�n� göstermekted�r.

�
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Formülde yer alan ∑ sembolü, toplama �şlemc�s� olup b�r�mler�n toplanmasını �fade eder. ∑ sembolünün

altında yer alan değer toplama �şlem�ne başlanacak değer�, üzer�nde yer alan değer de toplama �şlem�ne

dâh�l ed�lecek son değer� göster�r. N�tek�m yukarıdak� formül de �=1’den n’e kadar toplama �şlem�

yapılacağını, yan� b�r�nc� b�r�mden başlanarak n. b�r�me, yan� ser�de yer alan sonuncu b�r�me kadar

toplama �şlem�ne devam ed�leceğ�n� göstermekted�r.

Yukarıdak� formülden de tak�p ed�leb�leceğ� g�b� ∑ �şaret�n�n sağında yer alan başlangıç ve b�t�ş değerler�

formülün anlaşılırlığını zorlaştırmaktadır. Oysa, aks� bel�rt�lmed�kçe ∑ �şaret� �lk değerden son değere

kadar ser�de yer alan bütün b�r�mler�n toplanacağını �fade etmekted�r. Başka b�r dey�şle, ∑ toplama

�şlemc�s�n�n altına ve üstüne sınır değerler�n�n yazılmaması durumunda, toplama �şlem�n�n ser�dek� �lk

b�r�mden son b�r�me kadar bütün değerler� kapsayacağı anlaşılmaktadır. Bu yaklaşımı ben�mseyerek,

ar�tmet�k ortalama formüller�n� daha yalın halde kullanmayı terc�h edeceğ�z.

5.2.1. Basit Serilerde Aritmetik Ortalamanın Hesabı

Bu bas�t yaklaşımla, bas�t ser�de ar�tmet�k ortalama formülü;

şekl�n� almaktadır.

Yukarıdak� formül, b�r�mler� küçükten büyüğe doğru sıralanmış b�r bas�t ser�de, �lk b�r�mden son b�r�me

kadar tüm b�r�mler� toplayıp, elde ed�len toplamı; toplam b�r�m sayısına bölmek suret�yle hesaplanacak

ar�tmet�k ortalama formülüdür.

Bas�t ser�de ar�tmet�k ortalama hesabına yönel�k olarak b�r örnek daha görel�m:

Örnek:

B�r otomob�l markası yen� ürett�ğ� b�r model�n şeh�r �ç� yakıt tüket�m�n� tesp�t etmek �st�yor. Beş araç,

İstanbul traf�ğ�nde çeş�tl� güzergâhlarda 100 km yol kat ed�yor. Tesp�t ed�len yakıt tüket�m m�ktarları

aşağıda ver�lm�şt�r.

Araçlar X

(100 km’de yakıt tüket�m�)

1. Araç 8,3

2. Araç 8,5

�
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3. Araç 8,7

4. Araç 8,7

5. Araç 8,8

Tablodan da tak�p ed�leb�leceğ� g�b�, beş araç şeh�r �ç�nde 100 km mesafey� 8,3 - 8,5 - 8,7 - 8,7 - 8,8 l�tre

tüketerek kat etm�şt�r. Amacımız söz konusu aracın 100 km mesafey� ortalama olarak kaç l�tre benz�n

tüketerek kat ett�ğ�n� tesp�t etmekt�r.

Buna göre, bas�t ser�de ar�tmet�k ortalama formülünü kullanarak, yan� b�r�mler�n değerler�n� toplayıp

toplam b�r�m sayısına bölerek, ar�tmet�k ortalamayı kolayca hesaplayab�l�r�z.

= 

= 

Elde ett�ğ�m�z sonuca göre, söz konusu araç şeh�r �ç�nde 100 km yolu ortalama olarak 8,6 l�tre benz�n

tüketerek kat etmekted�r.

5.2.2. Tasnif Edilmiş Serilerde Aritmetik Ortalamanın Hesabı

Öncek� bölümde de değ�nd�ğ�m�z g�b�, bölünme (frekans) ser�ler� bas�t ser�, tasn�f ed�lm�ş ser� ve

sınıflanmış ser� olarak üç başlıkta ele alınmaktadır. Bas�t ser�de ar�tmet�k ortalama hesabının formülü ve

uygulamasını öğrend�k. Ş�md� de sırasıyla, tasn�f ed�lm�ş ve sınıflanmış ser�lerde formüller�n nasıl

olduğunu görel�m ve bununla �lg�l� uygulama yapalım.

Hatırlanacağı g�b�, tasn�f ed�lm�ş ser�; ver� kümes� �ç�nde yer alan gözlemler�, tekrar eden gözlem

değerler�n� b�r araya toplamak suret�yle tasn�f etmek ve her b�r gözlemden kaç adet bulunduğunu

gösteren frekansları kullanarak düzenlenen ser� türüdür.

Tasn�f ed�lm�ş ser�ler, gözlem değerler�n�n neler olduğunu gösteren b�r sütun ve bunun karşısında da her

b�r gözlem değer�nden kaç tane bulunduğunu gösteren frekansların yer aldığı sütun olmak üzere �k�

sütundan oluşan tablolar yardımıyla göster�l�r. Frekans sütunu, her b�r gözlem değer�nden kaç tane

bulunduğunu gösterd�ğ�nden tüm matemat�ksel �şlemlerde kullanılmalıdır.

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde kullanılacak ar�tmet�k ortalama formülü aşağıdak� g�b�d�r:
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Ar�tmet�k ortalama formülüne baktığımızda, her b�r gözlem değer�n�n; o gözlem değer�nden kaç tane

olduğunu gösteren kend� frekansıyla çarpılarak toplandığını ve bu toplamın ver� kümes�nde yer alan

toplam gözlem sayısına bölündüğünü görmektey�z.

Tasn�f ed�lm�ş ser�de ar�tmet�k ortalamanın nasıl hesaplandığını b�r örnek yardımıyla görel�m:

Örnek:

B�r sert�f�ka programına katılan 20 öğrenc�n�n program sonunda yapılan değerlend�rme sınavından aldığı

puanlar aşağıda göster�lm�şt�r:

Puanlar

X�

Frekanslar

n�

10 2 20

20 1 20

30 1 30

40 1 40

50 3 150

60 2 120

70 4 280

80 2 160

90 3 270

100 1 100

=1190

Tasn�f ed�lm�ş ser�ye yönel�k olarak yukarıda verd�ğ�m�z örneğ� b�rl�kte �nceleyel�m. Frekans tablosundan

da kolayca görüleceğ� g�b�, değerlend�rme sınavından sert�f�ka programına katılan katılımcılardan �k�

tanes� 10, b�r tanes� 20, b�r tanes� 30, b�r tanes� 40, üç tanes� 50, �k� tanes� 60, dört tanes� 70, �k� tanes� 80,
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üç tanes� 90 ve b�r tanes� 100 almıştır.

B�r an �ç�n yukarıdak� ar�tmet�k ortalama formülünü unutalım. Ar�tmet�k ortalamanın ser�dek� tüm

b�r�mler� toplayıp, toplam b�r�m sayısına bölerek hesaplandığını b�l�yoruz.

O halde, yukarıda açık olarak yazdığımız �k� tane 10, b�r tane 20, b�r tane 30, b�r tane 40, üç tane 50, �k�

tane 60, dört tane 70, �k� tane 80, üç tane 90 ve b�r tane 100 bulunan b�r ser�n�n toplamını nasıl alırız?

Çok bas�t b�r yaklaşımla, her b�r değer� tekrar sayısıyla çarpar ve sonuçları toplarız. Yan�;

(2.10)+(1.20)+(1.30)+(1.40)+(3.50)+(2.60)+(4.70)+(2.80)+(3.90)+(1.100)

yaklaşımıyla ser�dek� tüm gözlem değerler�n�n toplamını hesaplamış oluruz.

D�kkat ed�lecek olursa, burada her b�r değer� kend� frekansı �le çarptık. Yan� (n  . X ) çarpımlarını

hesapladık. Sonra, bu çarpım sonuçlarını toplayarak, ser�n�n toplam değer�ne ulaştık.

Tasn�f ed�lm�ş ser�de ar�tmet�k ortalama formülünü b�r kez daha yazalım ve yukarıda yaptığımız

açıklamaları göz önüne alarak formülü değerlend�rel�m.

Formülden de görüleceğ� g�b� yukarıda detaylıca açıklamaya çalıştığımız gözlem değerler�n�n frekanslar

�le çarpılarak toplanması yaklaşımı formülde sembollerle �fade ed�lm�şt�r. Her b�r gözlem değer� frekansı

�le çarpılarak toplanmakta ve toplam frekans sayısına bölünmekted�r.

Dolayısıyla, ar�tmet�k ortalamanın tanım formülüyle de çözüm yaptığımızda, ortalamayı, y�ne,

olarak hesaplıyoruz.

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde ar�tmet�k ortalama hesabında sıkça rastlanan b�r hata, b�r ver� kümes�nde

b�r�mler�n tekrar sayısını gözden kaçırmak ya da toplam gözlem sayısını hesaplarken toplam frekans

değer�n� almak gerek�rken kaç değ�ş�k gözlem değer� varsa bu değer� toplam frekans g�b� düşünülmes�

hatasıdır.

Yukarıdak� tablodan da görüleceğ� g�b�, ser�m�zde 10 değ�ş�k gözlem değer� vardır ama gözlem

değerler�n�n b�r kısmından b�rkaç tane bulunmaktadır ve toplam gözlem sayımız 20’d�r. 10 değ�ş�k gözlem

değer� olması sebeb�yle toplam gözlem sayısının 10 g�b� düşünülmes� ve ar�tmet�k ortalama formülünde

20’ye değ�l 10’a bölerek �şlem yapmak hesapladığımız ar�tmet�k ortalamayı yanlış hesaplamamıza yol

açacaktır. Bu konuya özell�kle d�kkat çekmek �sted�ğ�m�z� �fade edel�m.

� �



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 86/269

Tasn�f ed�lm�ş ser�de ar�tmet�k ortalamanın nasıl hesaplandığına yönel�k b�r örnek daha görel�m.

Örnek:

B�r süpermarket sattığı ç�lekler�, ürünün yapısının ve tazel�ğ�n�n zaman �ç�nde bozulması sebeb�yle farklı

f�yatlama yaklaşımı �le satıyor. Aşağıda ç�lekler�n satış f�yatları ve kaç k�lo ç�leğ�n bu f�yattan satıldığını

gösteren tasn�f ed�lm�ş ser� ver�lmekted�r.

Buna göre, ç�leğ�n ortalama satış f�yatı ne olmuştur?

Ç�lek F�yatı (TL)

X

Satılan M�ktar (kg)

n

10 80 800

9 75 675

8 60 480

7 35 245

=2200

Ç�leğ�n ortalama satış f�yatını bulmak �ç�n hang� f�yattan kaç k�lo satıldığını ve ne kadar gel�r elde

ed�ld�ğ�n� bulup, bunu tüm f�yatlar �ç�n yapıp sonuçları toplamak ve satılan m�ktara bölmek gerekecekt�r.

Ar�tmet�k ortalama formülüyle ç�leğ�n ortalama f�yatının ne olduğunu kolayca hesaplayab�l�r�z:

Görüldüğü g�b�, ç�leğ�n ortalama satış f�yatı 8,8 TL olmuştur. Yan� ç�lek k�losu ortalama olarak 8,8 TL’den

satılmıştır.

5.2.3. Sınıflanmış Seride Aritmetik Ortalamanın Hesabı

Bas�t ve tasn�f ed�lm�ş ser�de ar�tmet�k ortalamanın nasıl hesaplandığını gördük. Ş�md� de sınıflanmış

ser�lerde ar�tmet�k ortalamanın nasıl hesaplandığını öğrenel�m.

Hatırlanacağı g�b�, ver� kümes� �ç�nde b�rb�r�ne yakın gözlem değerler� homojen sınıflar �ç�nde toplanmak

suret�yle sınıflanmış frekans ser�ler� oluşturuyorduk. Dolayısıyla, bu ser�lerde gözlem değerler�n� ayrı ayrı

görmek mümkün olmamakta, gözlem değerler�n�n yer aldığı sınıfları ve bu sınıflara düşen gözlem

sayısının ne olduğunu, yan� frekansını görmek mümkün olmaktadır.

� �
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Aşağıda daha öncek� bölümde düzenled�ğ�m�z b�r sert�f�ka programına katılan 20 katılımcının

değerlend�rme sonuçlarını düzenled�ğ�m�z sınıflanmış frekans ser�s� ver�lm�şt�r:

Puan Sınıfları Sınıf Orta Noktaları (m ) Frekanslar

(n )

0-20 10 2 20

20-40 30 2 60

40-60 50 4 200

60-80 70 6 420

80-100 90 6 540

Sınıflanmış frekans ser�ler�nde ar�tmet�k ortalama hesaplayab�lmek �ç�n bas�t b�r varsayıma �ht�yaç

duymaktayız. Bu varsayım, b�r sını�a bulunan gözlem değerler�n� tems�l etmek üzere o sınıfın merkez

noktasının, yan� sınıf orta noktasının kullanılmasıdır.

Tablodan da görüleceğ� g�b�, sınıfları tems�l etmek üzere her sınıf �ç�n b�r tems�l noktası hesaplıyor ve bu

sınıf �ç�nde yer alan b�r�mler�n tamamı sank� bu değer� almış g�b� düşünüyoruz.

Sınıf orta noktalarının nasıl hesaplandığını öncek� bölümde açıklamıştık. Burada hatırlatmakla yet�nel�m.

Sınıf orta noktası;

m  = 

formülüyle hesaplanmaktadır. Dolayısıyla, (0-20) sınıfının sınıf orta noktası, (20+0)/2=10 şekl�nde

hesaplanmaktadır. Benzer şek�lde, (20-40) sınıfının sınıf orta noktası da (40+20)/2=30 olarak

hesaplanmaktadır. D�ğer sınıfların sınıf orta noktaları tablo �çer�ğ�nde ver�lm�şt�r.

Sınıf orta noktalarını hesapladıktan sonra, ceb�rsel �şlemlerde bu değerler kullanılacağı �ç�n ar�tmet�k

ortalama çözümümüz tasn�f ed�lm�ş ser� �le benzer b�r formül �le yapılacaktır. Tek farklılık, tasn�f ed�lm�ş

ser�de gözlem değerler�n�n kend�s� kullanılırken, burada bas�t b�r varsayımla, sınıfların sınıf orta noktaları

gözlem değer�ym�ş g�b� değerlend�r�lmekted�r.

Sınıflanmış ser�de ar�tmet�k ortalama formülü,

�

�

i
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şekl�nde olmaktadır ve burada m değerler� daha önce de �fade ett�ğ�m�z g�b� sınıfların orta noktalarını

göstermekted�r.

Yukarıdak� sınıflanmış frekans ser�s�n� tekrara düşmek pahasına konunun daha �y� anlaşılması �ç�n b�r kez

daha yalın şekl�yle ver�yoruz.

Tablodan da görüleceğ� g�b�, tablo �çer�ğ� tasn�f ed�lm�ş ser� görüntüsüne benzemekted�r. Dolayısıyla,

ar�tmet�k ortalama hesabı aynı yaklaşımla çözülecekt�r.

Sınıf Orta Noktaları (m ) Frekanslar

(n )

10 2 20

30 2 60

50 4 200

70 6 420

90 6 540

Sert�f�ka programına katılan 20 katılımcının değerlend�rme sınavı ortalaması 62 puan olarak

hesaplanmıştır.

Konuyu pek�şt�rmek adına b�r örnek çözüm daha vermek �st�yoruz.

Örnek:

Aşağıda öncek� bölümde oluşturduğumuz 100 �şyer�nde çalışan personel sayısına yönel�k sınıflanmış

frekans dağılımı ver�lm�şt�r. Buna göre, �şletme başına ortalama personel sayısını hesaplayalım.

Sınıflar Sınıf orta noktaları

m

Frekans

n

20-27 23,5 5 117,5

27-34 30,5 8 244

� 

�

�

� �
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34-41 37,5 29 1087,5

41-48 44,5 18 801

48-55 51,5 12 618

55-62 58,5 11 643.5

62-69 65,5 10 655

69-76 72,5 7 507,5

Sınıf orta noktalarını bel�rled�kten sonra, her b�r sınıf orta noktası sank� b�r gözlem değer�ym�ş g�b�

düşünülerek, bu faraz� (varsayımsal) değer�n sınıf �ç�nde kaç kere tekrar ett�ğ�n� gösteren frekans

değerler�yle çarpılıp toplanması ve toplam frekans sayısına bölünmes� suret�yle ar�tmet�k ortalama

hesaplanmaktadır.

Yukarıdak� sınıflanmış frekans ser�s�n�n yer aldığı tablonun �çer�ğ�nden de ar�tmet�k ortalama hesabında

�zlenen aşamalar kolaylıkla tak�p ed�leb�l�r.

İşletme başına ortalama çalışan sayısı,

şekl�nde hesaplanmaktadır.

5.2.4. Ağırlıklı Aritmetik Ortalama

Ar�tmet�k ortalama başlığı altında verd�ğ�m�z formüller, gözlem değerler� ya da b�r�mler�n önem

dereceler�n�n aynı kabul ed�ld�ğ� durumlarda kullanılmaktadır. Oysa bazı hallerde b�r�mler arasında

bazılarının d�ğerler�ne kıyasla daha öneml� olduğu durumlar da olab�l�r. Söz gel�m�, b�r öğrenc�n�n b�r yıl

boyunca aldığı çeş�tl� dersler �ç�nde ha�alık ders saat� yan� kred�s� yüksek olan meslek� dersler� de vardır;

daha az ders saat�ne sah�p kültür dersler� de vardır.

İşte, gözlem değerler� arasındak� bu önem farkının ortalama hesabına yansıtılması �stend�ğ�nde ağırlıklı

ya da tartılı ortalama adı ver�len ortalama terc�h ed�l�r.

Ağırlıklı ortalama �le �lg�l� olarak b�r öğrenc�n�n b�r dönem boyunca aldığı dersler�n yılsonu notlarına

yönel�k ağırlıklı ortalamayı ve aradak� farkı görmek üzere klas�k ar�tmet�k ortalamayı hesaplayalım.

Örnek:
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B�r öğrenc�n�n aldığı 7 ders�n yılsonu başarı notları aşağıdak� tablo �le düzenlenm�şt�r. Buna göre,

öğrenc�n�n ar�tmet�k not ortalamasını ve ağırlıklı not ortalamasını hesaplayınız.

Ders Adı Ha�alık Ders Saat�

t

Başarı Notu

X

t X

M�kro İkt�sat 4 50 200

Makro İkt�sat 4 70 280

İşletme 3 75 225

Muhasebe 3 75 225

İstat�st�k 4 60 240

S�yaset B�l�m� 2 75 150

Güzel Sanatlar 2 75 150

22 480 1470

Öncel�kle öğrenc�n�n bütün dersler�n aynı önemde değerlend�r�ld�ğ�, yan� kred�s� yüksek ya da düşük tüm

dersler�n eş�t kabul ed�ld�ğ� durum �ç�n bas�t ar�tmet�k ortalamasını yan� b�l�nen adıyla not ortalamasını

hesaplayalım.

Burada, sadece notlardan oluşan tek sütunluk b�r ver� söz konusudur ve dolayısıyla bas�t ser� g�b�

düşünerek ar�tmet�k ortalama hesaplanmalıdır.

Bas�t ser� �ç�n ar�tmet�k ortalama formülü kullanılarak öğrenc�n�n not ortalaması,

hesaplanmıştır.

Öğrenc�n�n 7 adet ders� olduğu �ç�n not toplamının 7’ye, yan� ders sayısına bölündüğüne d�kkat ed�n�z.

Ş�md� de, dersler�n ha�alık ders saatler�n� yan� kred�ler�n� ağırlık kabul ederek ağırlıklı not ortalaması

hesaplayalım. Buradak� temel mantık, kred�s� yüksek olan derse ortalama hesabında daha yüksek pay

vermekt�r. Kred�s� 4 olan dersten alınan not, sank� 4 kez alınmış g�b� düşünülmekte, kred�s� �k� olan ders�n

notu �se �k� kez alınmış g�b� düşünülmekted�r.

Ağırlıklı ortalama formülüyle öğrenc�n�n ağırlıklı not ortalaması,

� �

� �
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olarak hesaplanmıştır.

Ağırlıklı ortalama hesabının formüller�, bas�t ortalama formüller�ne ağırlıkları �lave etmekle bulunur.

Yukarıdak� örnekte, öğrenc�n�n not ser�s� bas�t ser� özell�ğ� göstermekted�r ve ağırlıkların �laves�yle formül,

tasn�f ed�lm�ş ser� �ç�n kullanılan formüle benzem�şt�r. Bunun sebeb� kred� sayılarının alınan notun tekrar

sayısı g�b� değerlend�r�lmes�d�r.

Örneğ�m�zdek� öğrenc�n�n bas�t not ortalaması �le ağırlıklı not ortalaması b�rb�r�nden farklı çıkmıştır. Bas�t

not ortalaması 68,57 �ken, ağırlıklı not ortalaması 66,82 çıkmıştır. Bunun sebeb� öğrenc�n�n kred�s� yüksek

olan derslerden daha düşük not almış olmasıdır. Daha önce de �fade ett�ğ�m�z g�b�, öğrenc� kred�s� yüksek

olan m�kro �kt�sat ders�nden 50 alırken, kred�s� düşük olan s�yaset b�l�m� ders�nden 75 almıştır. Bu �k�

ders�n kred�s� kadar tekrar ett�ğ� varsayıldığından m�kro �kt�sattan aldığı 50 puan 4 kez, s�yaset b�l�m�nden

aldığı 75 puan �se 2 kez alınmış g�b� düşünülmüştür.

Ağırlıklı ortalama kullanımı not ortalaması g�b� bas�t ser� özell�ğ� gösteren ser�lerde kullanıldığından d�ğer

ser� türler�nde nasıl uygulandığına değ�n�lmeyecekt�r.

5.2.5. Aritmetik Ortalamanın Özellikleri

Ar�tmet�k ortalama, anal�t�k/duyarlı ortalamalar �ç�nde en yaygın kullanım alanına sah�p ortalamadır.

Ar�tmet�k ortalamanın uygulamada neden bu kadar yaygın kullanıldığını ve buna bağlı olarak ar�tmet�k

ortalamanın özell�kler�n� kısaca açıklamak �st�yoruz.

Ar�tmet�k ortalama b�r ser�dek� bütün gözlem değerler� üzer�nden hesaplandığı �ç�n genel olarak
bakıldığında ser�y� tems�l etmek üzere tek b�r değer bel�rlenmes� amaçlanıyorsa ar�tmet�k ortalama
bu amaçla kullanılab�lecek en uygun ortalamadır.

Ar�tmet�k ortalama ceb�rsel �şlemlere elver�şl� olması, kolay hesaplanması ve anlaşılması sebeb�yle
de yaygın kullanım alanına sah�pt�r. N�tek�m ortalama dend�ğ�nde akla sadece ar�tmet�k ortalama
gelmekted�r.

Ceb�rsel �şlemlere elver�şl� olması, ar�tmet�k ortalamanın pek çok �stat�st�k anal�z yöntem�n�n
temel�nde veya �çer�ğ�nde yer almasına sebep olmuştur.

Ar�tmet�k ortalama, artış m�ktarı sab�t ar�tmet�k d�z� özell�ğ� gösteren ser�lerde daha tems�l� n�tel�k
taşımaktadır. Başka b�r dey�şle, ar�tmet�k ortalama bu tür ser�ler� daha �y� tems�l etmekted�r.

Ar�tmet�k ortalamanın kullanılab�lmes� �ç�n ver�n�n en az aralık ölçeğ�nde toplanması gerek�r.
Nom�nal ve ord�nal ölçekte toplanmış ver�ler �ç�n ar�tmet�k ortalama kullanılması uygun değ�ld�r.

Gözlem değerler� arasında aşırı küçük ya da aşırı büyük değerler�n varlığı ar�tmet�k ortalamanın
tems�l� olma özell�ğ�n� ortadan kaldırır. Ar�tmet�k ortalama aşırı değerlere karşı en hassas
ortalamadır.
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Ar�tmet�k ortalama ser�de, ser�n�n yapısını bozan aşırı değerler�n olması durumunda tems�l� olma
özell�ğ�n� kaybetmes� sebeb�yle kullanılmaz. Bunun yer�ne ar�tmet�k ortalama kadar aşırı
değerlerden etk�lenmeyen geometr�k ortalama terc�h ed�l�r.

Ar�tmet�k ortalama toplamı sıfır olan ser�ler�n ortalaması hesaplanmak �sten�ld�ğ�nde de
kullanılamamaktadır. Toplamı sıfır olan ser�lerde �se karel� ortalama kullanılmaktadır.

Ar�tmet�k ortalamanın kullanılamadığı yerlerde kullanılan geometr�k ve karel� ortalamaların nasıl

hesaplandığını b�r sonrak� bölümde ele alacağız.

Bölüm Özeti

Bu bölümde ortalamalar başlığı altında b�r ser�y� nasıl özetleyeceğ�m�z� ya da o ser�y� tems�l etmek üzere

tek b�r değer bel�rleme �şlem�n�n nasıl yapıldığını gördük.

B�r ver�y� özetlemek amacıyla kullanılab�lecek ortalamaların anal�t�k ve anal�t�k olmayan ortalamalar

şekl�nde ayrıldığını öğrend�k.

Anal�t�k ortalamalar kapsamında bu bölümde ar�tmet�k ortalamayı detaylı olarak �nceled�k ve çeş�tl� ser�

türler�ne göre nasıl hesaplandığı üzer�nde durduk. Öte yandan, ar�tmet�k ortalamanın özell�kler�n� teker

teker �nceleyerek, aşırı değer �çeren ser�lerde tems�l� olma özell�ğ�n� y�t�rd�ğ�n� gördük.
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Ünite Soruları

1. B�r ser�y� özetlemek, akılda kalıcı tek b�r değer olarak �fade etmek amacıyla kullanılan

�stat�st�k ölçüler ……………….. olarak adlandırılır.

A) Mod

B) Medyan

C) Ortalama

D) Ortanca

E) Egemen değer

2. Aşağıdak� ortalamalardan hang�s� anal�t�k ortalamalar arasında yer almaz?

A) Mod

B) Ar�tmet�k ortalama

C) Geometr�k ortalama

D) Karel� ortalama

E) Duyarlı ortalama

3. Ser�de bulunan aşırı değerlere karşı en duyarlı ortalama aşağıdak�lerden hang�s�d�r?
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A) Mod

B) Medyan

C) Ar�tmet�k ortalama

D) Geometr�k ortalama

E) Heps�

4. B�r ser�de yer alan gözlem değerler� arasında önem farkı bulunması hal�nde ………….

ortalama terc�h ed�l�r.

A) Ağırlıklı

B) Ağırlıksız

C) Mod

D) Medyan

E) Egemen değer

5. B�r sürücü kursu katılımcısı g�rd�ğ� ehl�yet yazılı sınavında �lkyardım sınavından 85, motor

b�lg�s� sınavından 80 ve traf�k sınavından 90 almıştır. Buna göre, söz konusu katılımcının

ortalama sınav notu ned�r?

A) 80

B) 85

C) 90
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D) 95

E) 98

6. TEOG sınavına hazırlanmakta olan b�r ortaöğret�m öğrenc�s� ardarda g�rd�ğ� 3 deneme

sınavından 90, 93, 98 almıştır. Buna göre öğrenc�n�n ortalama başarı puanı ned�r?

A) 93,67

B) 92

C) 91

D) 95

E) 95,5

7. B�r �lde haz�ran ayı gündüz sıcaklıkları b�r ha�a boyunca gözlenerek günlük ortalama

sıcaklık sev�yeler� tesp�t ed�l�yor. Bu değerler 22, 24, 25, 25, 25, 26, 26 şekl�nded�r. Buna göre

söz konusu ha�a �ç�n ortalama sıcaklık ned�r?

A) 23

B) 24

C) 24,714

D) 25

E) 25,523

8. B�r ser�de aşırı değer bulunması hal�nde ………….. terc�h ed�l�r.



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 96/269

A) Ar�tmet�k ortalama

B) Tartılı ar�tmet�k ortalama

C) Geometr�k ortalama

D) Karel� ortalama

E) Duyarlı ortalama

9. B�r ser�n�n toplam değer�n�n sıfır olması durumunda …………. terc�h ed�l�r.

A) Ar�tmet�k ortalama

B) Karel� ortalama

C) Geometr�k ortalama

D) Tartılı ar�tmet�k ortalama

E) Duyarlı ortalama

10. Ar�tmet�k ortalamanın hesaplanab�lmes� �ç�n ver�n�n en az ……………. ölçüm düzey�nde

toplanmış olması gerek�r.

A) Nom�nal

B) Kategor�k

C) Ord�nal

D) Sıralı
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E) Aralık

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. a 3. c 4. a 5. b 6. a 7. c 8. c 9. b 10. e
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6. ANALİTİK ORTALAMALAR – GEOMETRİK VE
KARELİ ORTALAMALAR

6.1. Geometrik Ortalama

Geometr�k ortalama da ar�tmet�k ortalama g�b� ser�de yer alan bütün b�r�mler�n ortalama hesabına dâh�l

ed�ld�ğ� anal�t�k ya da duyarlı ortalamalar grubu �ç�nde yer alan b�r ortalamadır.

Geometr�k ortalama, ar�tmet�k ortalama g�b� yaygın kullanım alanı olan b�r ortalama olmayıp, özell�kle

terc�h ed�ld�ğ� bazı spes�f�k durumlar söz konusudur.

Ar�tmet�k ortalama başlığı altında da �fade ett�ğ�m�z g�b�, ar�tmet�k ortalama artış m�ktarı sab�t, başka b�r

dey�şle ar�tmet�k d�z� özell�ğ� gösteren ser�ler �ç�n uygun b�r ortalamadır ve özell�kle bu tür ser�lerde a�t

olduğu ser�y� �y� tems�l etme kab�l�yet�ne sah�pt�r.

Ortalamanın, a�t olduğu ser�y� tek b�r değer �le özetlemes�n� ve tems�l etmes�n� hedeflemek ortalama

hesaplamanın en temel amacıdır. Oysa, ser�de aşırı değer bulunması hal�nde ar�tmet�k ortalamanın

tems�l kab�l�yet� c�dd� derecede zedelenmekte ve ar�tmet�k ortalama, ortalama olma özell�ğ�n� y�t�rerek

aşırı değerlere doğru çek�lmekted�r. Benzer şek�lde ser�n�n artış m�ktarının sab�t olduğu ar�tmet�k d�z�

değ�l de, artış oranı sab�t, hızla büyüyen geometr�k d�z� özell�ğ� gösterd�ğ� durumlarda da ar�tmet�k

ortalama �ç�n benzer b�r sıkıntı oluşmakta ve ar�tmet�k ortalama ser�y� tems�l etme özell�ğ�n� büyük

ölçüde y�t�rmekted�r.

Yukarıda bel�rtt�ğ�m�z g�b�, ser�n�n özell�ğ�ne bağlı olarak ar�tmet�k ortalamanın terc�h ed�lmed�ğ�

durumlarda geometr�k ortalamayı kullanmak söz konusu olmaktadır.

Öte yandan, geometr�k ortalamanın da ar�tmet�k ortalama g�b� aralık ya da oran ölçüm düzey�nde

ölçülmüş ver�ler �ç�n kullanılab�lecek b�r ortalama olduğunu �fade edel�m.

Geometr�k ortalamanın nasıl hesaplandığına yönel�k olarak uygulamada kullanılmakta olan formülünü

vereceğ�z.

Geometr�k ortalama, b�r ser�de yer alan gözlem değerler�n�n logar�tmalarının ortalamasıdır. Yan�,

geometr�k ortalama; önce b�r�mler�n 10 tabanında logar�tmalarını almak, daha sonra bu değerler�n

ar�tmet�k ortalamasını hesaplamak ve en son olarak da bulunan sonucun ant�log �şlem�yle or�j�nal ser�ye

dönüştürülmes�yle hesaplanır.

B�r kez daha �fade etmek gerek�rse, geometr�k ortalama, ser�de yer alan b�r�mler�n logar�tma değerler�n�n

ar�tmet�k ortalamasıdır.
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Bas�t ser�, tasn�f ed�lm�ş ser� ve sınıflanmış ser�lerde geometr�k ortalamanın nasıl hesaplandığına yönel�k

formüller� vererek örnek çözümlerle uygulamasını yapalım.

6.1.1. Basit Seride Geometrik Ortalamanın Hesabı

Bas�t ser�, gözlem değerler�n�n küçükten büyüğe (ya da büyükten küçüğe) doğru sıralanarak oluşturulan

en bas�t ser� türüdür.

Bas�t ser�de geometr�k ortalama formülünü vermeden önce, ar�tmet�k ortalama formülünü hatırlamak ve

bu formülden geometr�k ortalama formülüne er�şmek �st�yoruz.

Bas�t ser�de ar�tmet�k ortalama formülünün,

şekl�nde olduğunu hatırlayalım.

Daha önce de �fade ett�ğ�m�z g�b�, geometr�k ortalama gözlem değerler�n�n logar�tmalarının ar�tmet�k

ortalamasıdır. Dolayısıyla formülde (X ) gördüğümüz yere ( log X  ) yazarsak, ar�tmet�k ortalama

formülünü geometr�k ortalama formülüne dönüştürmüş oluruz.

Yan� geometr�k ortalama formülü,

olacaktır.

Şüphes�z burada hesaplanan ortalama, logar�tm�k değerler c�ns�nden hesaplandığı �ç�n elde ed�len

ortalama da geometr�k ortalamanın logar�tmasıdır. Dolayısıyla, son b�r �şlem olarak �lg�l� değer�n

ant�log’u alınarak geometr�k ortalamanın bulunması gerek�r.

Ant�log almanın unutulması hal�nde bulunulacak ortalama logar�tm�k b�r değer olacağı �ç�n ser�de yer

alan b�r�mlere kıyasla oldukça küçük b�r değere sah�p olacaktır k� bu durum uygulamacılara da b�r uyarı

g�b� düşünüleb�l�r.

Geometr�k ortalamanın bas�t ser�lerde nasıl hesaplandığına yönel�k b�r örnek çözüm görel�m:

Örnek:

B�r ş�rkette b�rl�kte çalışan 20-25 yaş aralığında 5 arkadaş kamu spotlarından etk�lenerek kontrol amaçlı

kan şeker� ölçümü yaptırıyor. Ölçüm değerler�n�n düzenlenmes�yle elde ed�len tablo aşağıda

göster�lm�şt�r:

İs�mler Açlık Kan Şeker� Ölçüm Değer�

X

log X

� �

�

�
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Ayşe 85 1,9294

Esma 88 1,9445

Banu 90 1,9542

Tuğba 92 1,9638

Fatma 278 2,4440

633 10,2359

Yukarıda ver�len geometr�k ortalama formülünü kullanarak, geometr�k ortalamanın logar�tmasını,

2,04718 olarak hesaplıyoruz. Bu değer�n geometr�k ortalamanın logar�tması olduğunu b�r kez daha

vurgulayalım. N�tek�m, ser�de yer alan b�r�mler�n 85-268 aralığında değer aldığına d�kkat edecek olursak,

böyle b�r ser�n�n ortalamasının 2,04718 olması mümkün değ�ld�r. Bu aşamada ant�log alma �şlem�

uygulayarak Geometr�k ortalamaya ulaşmamız gerek�yor.

Ant�log (2,04718) = 111,4756 

Böylel�kle 5 �ş arkadaşının açlık kan şeker� ortalamasını geometr�k ortalama kullanarak 111,48 olarak

hesaplamış olduk.

Aynı örnek �ç�n ser�n�n ar�tmet�k ortalamasını da hesaplayalım ve geometr�k ortalaması �le kıyaslayalım.

Ar�tmet�k ortalama formülünden,

olarak hesaplanıyor.

Beş �ş arkadaşının açlık kan şeker� ölçüm değerler�n�n ar�tmet�k ve geometr�k ortalamalarını

hesapladığımızda, ar�tmet�k ortalamayı 126,6; geometr�k ortalamayı �se 111,48 buluyoruz.

Açlık kan şeker� ölçüm değerler�n� �nceled�ğ�m�zde, beş �ş arkadaşının 4 tanes�n�n kan şeker� ölçüm

değerler�n�n b�rb�r�ne yakın olduğunu sadece b�r çalışanın yüksek açlık şeker� düzey�ne sah�p olarak d�ğer

dört k�ş�den c�dd� derecede ayrıştığı anlaşılıyor.

Aşırı gözlem değer� olarak n�teleyeceğ�m�z 278 değer�n�n varlığı ar�tmet�k ortalamayı kend�s�ne doğru

çekmekte ve yükseltmekted�r. N�tek�m bulduğumuz ar�tmet�k ortalama değer� 126,6’dır.
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Geometr�k ortalamaya baktığımızda �se, onun aşırı değer olan 278 değer�nden ar�tmet�k ortalama kadar

etk�lenmed�ğ�n� ve geometr�k ortalamanın 111,48 olarak hesaplandığını görüyoruz.

Buradak� kıyaslamadan da kolaylıkla görüleb�leceğ� g�b�, geometr�k ortalamanın özel olarak kullanıldığı

ya da terc�h ed�ld�ğ� durumlar, ser�n�n �ç�nde aşırı değer olarak n�teleneb�lecek d�ğer gözlem

değerler�nden ayrışan çok büyük ya da çok küçük değerler�n var olduğu durumlardır. Böyle durumlarda,

aşırı değerlerden ar�tmet�k ortalamaya kıyasla daha az etk�lenen ve bu sebeple daha tems�l� olma özell�ğ�

taşıyan geometr�k ortalamanın terc�h ed�ld�ğ�n� görüyoruz.

6.1.2. Tasnif Edilmiş Seride Geometrik Ortalamanın Hesabı

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde geometr�k ortalamanın formülünü y�ne ar�tmet�k ortalama formülünden yola

çıkarak vermek �st�yoruz. Geometr�k ortalamanın, ser�de yer alan gözlem değerler�n�n logar�tmalarının

ar�tmet�k ortalaması olduğu düşünüldüğünde, ar�tmet�k ortalama formülünde gözlem değerler�n�n

logar�tmalarına yer verd�ğ�m�zde, geometr�k ortalamanın formülüne er�ş�yoruz. Ancak, bulduğumuz

sonucun geometr�k ortalamanın logar�tması olduğunu unutmayarak en son aşamada ant�log �şlem�yle

dönüşümü sağladığımızda geometr�k ortalamaya ulaşmış oluyoruz.

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde ar�tmet�k ortalama formülünün,

b�ç�m�nde olduğunu hatırlayalım. Daha önce de �fade ett�ğ�m�z g�b�, geometr�k ortalama gözlem

değerler�n�n logar�tmalarının ar�tmet�k ortalamasıdır. Dolayısıyla formülde (X ) gördüğümüz yere ( log X  )

yazarsak, ar�tmet�k ortalama formülünü geometr�k ortalama formülüne dönüştürmüş oluruz. Bu

durumda formülümüz,

olmaktadır. Hesapladığımız değer, gözlem değerler�n�n logar�tmaları üzer�nden hesaplandığından,

bulduğumuz değer�n ant�log dönüşümünü sağlayarak geometr�k ortalamaya ulaşmış oluruz.

Tasn�f ed�lm�ş ser�de geometr�k ortalamanın nasıl hesaplandığını b�r örnek üzer�nde görel�m.

Örnek:

B�r kl�n�kte tak�b� yapılan 80 geben�n tamamladıkları ha�alara göre doğum yaptıkları ha�alar ve kaç

kadının bu ha�ada doğum yaptığına bağlı olarak düzenlenen tasn�f ed�lm�ş frekans dağılımı aşağıdak�

tabloda ver�lm�şt�r.

Buna göre, ver�n�n yapısını da d�kkate alarak uygun ortalamaya karar vererek, ortalama doğum ha�asını

hesaplayalım.

� �
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Gebel�k ha�ası Frekans (n ) n X log X n logX

34 10 340 1,5315 15,315

35 12 420 1,5441 18,529

36 30 1080 1,5563 46,689

40 19 760 1,6021 30,439

41 9 369 1,6128 14,515

80 2969 125,487

Ortalama doğum ha�asını bel�rlemek üzere, ver� kümes�n�n �ç�nde hatırı sayılır ölçüde geç doğum ha�ası

ver�s� bulunduğundan ve bu ver�ler hassas b�r ölçü olan ar�tmet�k ortalamayı kend�ler�ne doğru çekerek,

büyük çıkmasına yol açacaklarından geometr�k ortalama kullanılarak daha tems�l� b�r ortalama elde

etmek terc�h ed�lm�şt�r.

Geometr�k ortalama formülü kullanılarak önce geometr�k ortalamanın logar�tması hesaplanmış ve daha

sonra bulunan sonucun ant� logar�tması alınarak geometr�k ortalamaya ulaşılmıştır.

Ortalama doğum ha�ası geometr�k ortalama kullanılarak yaklaşık 36,80 ha�a bulunmuştur. Yukarıdak�

tabloya d�kkatl�ce bakacak olursak, ver�n�n yaklaşık 2/3’ünün 36. ha�a ve önces�nde doğum yaptığı

görülmekted�r. Oysa, yoğun olarak gözlenen doğum ha�ası bu ha�alar olmasına rağmen 40. ve 41.

ha�alıkken doğan bebekler�n varlığı ortalama doğum ha�asını yukarıya doğru çekm�şt�r.

Yukarıdak� ver� �ç�n ar�tmet�k ortalama terc�h etseyd�k, ortalamamız;

� � � � � �
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olacak ve geometr�k ortalamaya kıyasla yukarıya doğru kayacaktı.

6.1.3. Sınıflanmış Seride Geometrik Ortalamanın Hesabı

Bas�t ve tasn�f ed�lm�ş ser�de geometr�k ortalamanın formülünü vererek örnek çözümler�n� yaptık. Ş�md�

de sınıflanmış b�r dağılım söz konusu olduğunda geometr�k ortalamanın nasıl hesaplandığını görel�m.

Sınıflanmış dağılımlarda gözlem değerler�n� görmek mümkün olmamakta ve gözlem değerler�n�n

bulunduğu sınır değerler� b�l�nmekted�r. Dolayısıyla �lk olarak sınıfları tems�l edecek sınıf orta

noktalarının bel�rlenmes� gerekecekt�r.

Geometr�k ortalama gözlem değerler�n�n logar�tmaları üzer�nden hesaplandığı �ç�n, daha sonrak� �şlem

sınıf orta noktalarının logar�tmalarını almak ve daha sonra sank� b�r tasn�f ed�lm�ş ser� �le çözüm

yapıyormuş g�b� çözümün sürdürülmes�d�r.

Sınıflanmış ser�de, geometr�k ortalama formülünü y�ne ar�tmet�k ortalama formülünü hatırlayarak

düzenleyel�m.

Sınıflanmış ser�ler �ç�n ar�tmet�k ortalama formülü,

şekl�nded�r. Geometr�k ortalamanın gözlem değerler�n�n logar�tmalarının ar�tmet�k ortalaması olduğunu

hatırlayarak, ar�tmet�k ortalama formülünde m  gördüğümüz yere log m  yazarak geometr�k ortalama

formülüne ulaşalım. Y�ne bu formülle hesaplanacak sonucun b�r logar�tm�k değer olacağını hatırlatalım

ve ant�log alma �şlem�n�n son aşamada unutulmaması gerekt�ğ�n� b�r kez daha y�neleyel�m.

Sınıflanmış ser�lerde kullanılacak geometr�k ortalama formülü de,

 ,

Ant�log (log GO) = GO

şekl�nde düzenlenmekted�r.

Sınıflanmış dağılımlarda geometr�k ortalama çözümünü b�r örnek yardımıyla açıklamaya çalışalım.

Örnek:

B�r hastanede b�r gün �ç�nde dünyaya gelen bebekler�n doğum ağırlıkları gözlenerek sınıflanıyor ve elde

ed�len sınıflanmış frekans dağılımı aşağıda ver�l�yor. Bu ver�lere göre, geometr�k ortalama kullanarak

bebekler�n ortalama doğum ağırlığını bel�rleyel�m.

Doğum ağırlığı (gr) Frekanslar Sınıf orta noktası

m

n m logm n logm

� �

�

� � � � �



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 104/269

2500-2700 2 2600 5200 3,4150 6,8300

2700-2900 2 2800 5600 3,4472 6,8944

2900-3100 4 3000 12000 3,4771 13,9084

3100-3300 5 3200 16000 3,5051 17,5255

3300-3500 3 3400 10200 3,5315 10,5945

16 49000 55,7528

Yukarıdak� �şlemler üzer�nden, hastanede doğan bebekler�n ağırlıklarının geometr�k ortalaması,

Ant�log (3,4846)  gr

şekl�nde hesaplanmaktadır.

Bebekler�n doğum ağırlığı ortalamasını bel�rlemede ar�tmet�k ortalamayı terc�h etseyd�k, ortalama bebek

ağırlığını 49000 / 16= 3062 gr hesaplayacaktık.

Bu örnekte ar�tmet�k ortalama �le geometr�k ortalama arasında çok büyük b�r fark bulunmamaktadır.

Bunun sebeb�, bebekler�n doğum ağırlıklarını gösteren tabloda, gözlem değerler� arasında aşırı büyük

değerler bulunmamasıdır.

Bu açıdan b�r kez daha hatırlatalım k�, geometr�k ortalamanın özell�kle ser�de aşırı değer �çeren

durumlarda terc�h ed�lmes� anlamlıdır. Aks� halde, daha kolay ve anlaşılır b�r yöntem olan ar�tmet�k

ortalamanın terc�h ed�lmes� daha doğru b�r yaklaşımdır.

Böylel�kle anal�t�k ortalamalar başlığı altında geometr�k ortalama konusunu da öğrenm�ş ve tamamlamış

olduk.

6.1.4. Geometrik Ortalamanın Özellikleri

Geometr�k ortalama gözlem değerler� arasında aşırı büyük ya da aşırı küçük gözlem değerler� bulunması

durumunda, ar�tmet�k ortalamaya kıyasla daha tems�l� ortalama olma özell�ğ� taşıdığından böyle hallerde

terc�h ed�len b�r ortalama olmaktadır.

Geometr�k ortalama gözlem değerler�n�n logar�tmalarının ar�tmet�k ortalamasıdır. Dolayısıyla gözlem

değerler� arasında negat�f değer ya da sıfır varsa geometr�k ortalama hesaplanamamaktadır.

6.2. Kareli Ortalama
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Anal�t�k ortalamalar başlığı altında �nceleyeceğ�m�z son ortalamamız da kullanım alanı ar�tmet�k ve

geometr�k ortalamaya kıyasla çok çok sınırlı olan, karel� ortalama.

Karel� ortalama, gözlem değerler�n�n kares� alınmak suret�yle hesaplanan b�r ortalamadır. Başka b�r

dey�şle karel� ortalama, gözlemler�n kareler�n�n ar�tmet�k ortalaması alınarak hesaplanan ve son

aşamada karekök alma �şlem�yle or�j�nal değerlere dönüşün sağlandığı b�r ortalamadır.

Karel� ortalama, kullanım alanı oldukça kısıtlı b�r ortalama olarak karşımıza çıkmaktadır. Özell�kle, b�r

ser�n�n gözlem değerler�n�n toplamı sıfır �se bu durumda ar�tmet�k ortalama kullanılamaz. Benzer şek�lde

ser�de negat�f değerler bulunması hal�nde de ar�tmet�k ortalama kullanmak anlamlı b�r ortalama

hesabına �z�n vermez. Öte yandan, ser�de negat�f değer bulunması hal�nde geometr�k ortalamanın da

kullanımı mümkün değ�ld�r. İşte böyle durumlarda anal�t�k b�r ortalama kullanılacaksa karel� ortalama

terc�h ed�lmekted�r.

Karel� ortalama hesabı yapılab�lmes� �ç�n ver�n�n aralık ya da oran ölçüm düzey�nde ölçülmüş olması

gerekt�ğ� unutulmamalıdır.

6.2.1. Basit Seride Kareli Ortalama Hesabı

Gözlem değerler�n�n küçükten büyüğe doğru sıralandığı en bas�t ver� düzenleme b�ç�m� olan bas�t ser�de

karel� ortalamanın formülünü yukarıda bahsett�ğ�m�z yaklaşımla ar�tmet�k ortalama formülü üzer�nden

oluşturmaya çalışalım.

Öncel�kle, bas�t ser�de ar�tmet�k ortalama formülünün;

şekl�nde olduğunu hatırlayalım.

Karel� ortalama, gözlem değerler�n�n kareler� alınarak hesaplanan b�r ar�tmet�k ortalama g�b�

düşünüleb�l�r dem�şt�k. O halde, ar�tmet�k ortalama formülünde X yer�ne yazarak,

Karel� ortalamanın kares�ne ve karekök alma �şlem�yle,

karel� ortalama formülüne ulaşmış oluruz.

Burada d�kkat ed�lmes� gereken nokta, gözlem değerler�n�n kareler� alınarak hesaplanan b�r ortalama söz

konusu olduğundan, hesaplanan sonucun karekökü alınarak ser�n�n or�j�nal ver�s�ne dönüşün sağlanması

gereğ�d�r. Karekök alınmaması hal�nde hesaplanan sonuç, karel� ortalama değ�l, karel� ortalamanın

kares�d�r.

� 
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Karel� ortalamanın nasıl hesaplandığını b�r örnek üzer�nden görel�m:

Örnek:

Trakya’da bulunan dört �lde aynı gün �ç�nde gözlenen gündüz hava sıcaklıkları aşağıdak� tablo �le

düzenlenm�şt�r. Buna göre, günlük ortalama sıcaklığı karel� ortalama �le hesaplayalım.

İller Günlük sıcaklık

X

Ed�rne -2 4

Tek�rdağ 0 0

Kırklarel� 1 1

İstanbul 3 9

14

Tablodan da tak�p ed�leb�leceğ� g�b�, sıcaklık değerler�n�n kareler�n� alıp toplayarak ve daha sonra da

çıkan sonucun karekökünü alarak karel� ortalamaya,

ulaşmış oluyoruz.

Yukarıdak� örnekte gözlem değerler� arasında negat�f değer olması ve sıfır bulunması bu örnekte

ar�tmet�k ortalama ve geometr�k ortalama kullanılamaması anlamına gelmekted�r. Bu tür ser�lerde

kullanılab�lecek duyarlı ortalama karel� ortalamadır.

Tasn�f ed�lm�ş ve sınıflanmış frekans ser�ler�nde de karel� ortalama hesaplamak mümkündür. İlg�l�

formüller aşağıda ver�lmekted�r.

6.2.2. Tasnif Edilmiş Serilerde Kareli Ortalamanın Hesabı

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde kullanılacak ar�tmet�k ortalama formülü,

b�ç�m�nded�r.

6.2.3. Sınıflanmış Frekans Serilerinde Kareli Ortalamanın Hesabı

�
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Sınıflanmış frekans ser�ler�nde gözlem değerler�n�n değ�l, oluşturulmuş sınıflarda yer alan kaç adet

gözlem değer� bulunduğunun göster�ld�ğ�n� hatırlayalım. Bu durumda �lk yapılması gereken �şlem sınıfları

tems�l etmek üzere sınıf orta noktalarını (m ) bel�rlemek olacaktır.

Sınıf orta noktaları bel�rlend�kten sonra, bu değerler sank� gözlem değerler�ym�ş g�b� düşünülerek tasn�f

ed�lm�ş ser� �ç�n uygulanan çözüm, sınıf orta noktaları kullanılarak uygulanacaktır.

Dolayısıyla, sınıflanmış frekans dağılımlarında; karel� ortalama çözümler�nde kullanılacak formül,

olmaktadır.

Karel� ortalama; duyarlı ortalamalar �ç�nde kullanım alanı en sınırlı, en spes�f�k ortalama olduğundan

tasn�f ed�lm�ş ve sınıflanmış ser� uygulamalarına bu başlık altında yer ver�lmem�şt�r.

Karel� ortalama b�r sonrak� bölümde değ�neceğ�m�z dağılma ölçüler� başlığı altında b�r kez daha

karşımıza çıkacak olup bu başlık altında ayrıntılı olarak �ncelenecekt�r.

Bölüm Özeti

Bu bölümde anal�t�k ortalamalar kapsamında yer alan geometr�k ortalama �le karel� ortalamayı öğrend�k.

Gözlem değerler� arasında aşırı büyük değer bulunması hal�nde geometr�k ortalamanın, ar�tmet�k

ortalamaya kıyasla daha tems�l� olduğunu ve bu sebeple aşırı değer �çeren ser�lerde terc�h ed�len b�r

ortalama olduğunu öğrend�k.

Gözlem değerler� arasında negat�f değer bulunması durumunda ya da toplamı sıfır olan b�r ser� söz

konusu olduğunda �se karel� ortalamanın terc�h ed�ld�ğ�n� öğrend�k.

�



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 108/269

Ünite Soruları

1. Aşağıdak� ortalamalardan hang�s� anal�t�k, duyarlı b�r ortalamadır?

A) Mod

B) Medyan

C) Geometr�k ortalama

D) Ortanca

E) Egemen değer

2. Aşağıdak� ortalamalardan hang�s� b�r�mler�n logar�tmaları üzer�nden hesaplanır?

A) Geometr�k ortalama

B) Karel� ortalama

C) Ar�tmet�k ortalama

D) Medyan

E) Mod

3. Aşağıdak� ortalamalardan hang�s� b�r�mler�n kareler� üzer�nden hesaplanır?

A) Mod
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B) Medyan

C) Karel� ortalama

D) Geometr�k ortalama

E) Ar�tmet�k ortalama

4. Toplamı sıfır olan ya da negat�f (–) �şaretl� değer bulunduran ser�lerde ortalama

hesaplanmak �stend�ğ�nde …..……. kullanılır.

A) Karel� ortalama

B) Ar�tmet�k ortalama

C) Geometr�k ortalama

D) Toplamı sıfır olan ser�de ortalama hesaplanmaz.

E) Negat�f değer bulunan ser�de ortalama hesaplanamaz.

5. Geometr�k d�z� özell�ğ� gösteren ya da aşırı değer �çeren ser�lerde hang� anal�t�k

ortalamanın kullanılması daha uygundur?

A) Karel� ortalama

B) Ar�tmet�k ortalama

C) Geometr�k ortalama

D) Mod



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 110/269

E) Medyan

6. Aşağıdak� ser�n�n geometr�k ortalaması ned�r?

A) 125

B) 120,25

C) 120

D) 115,55

E) 110,66

7. Gözlem değerler� 2, 5, 9 olan b�r ser�n�n karel� ortalaması ned�r?

A) 36,67

B) 5,33

C) 7,22

D) 6,055
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E) 4,48

8. Geometr�k ortalama hesaplayab�lmek �ç�n ver�n�n en az ………….ölçüm düzey�nde

ölçülmüş olması gerek�r.

A) Nom�nal

B) Sınıflayıcı

C) Sıralayıcı

D) Aralık

E) Ord�nal

9. Karel� ortalama hesaplayab�lmek �ç�n ver�n�n …………… veya …………. ölçekte ölçülmüş

olması gerek�r.

A) Sınıflayıcı-sıralayıcı

B) Aralık-oran

C) Nom�nal-ord�nal

D) Kategor�k-ord�nal

E) Nom�nal-sıralayıcı

10. B�r �lde Mart ayı sıcaklıkları -2, 1, -1, 2 şekl�nde ölçülmüştür. Bu ser�n�n ortalaması

hesaplanmak �stend�ğ�nde hang� duyarlı, anal�t�k ortalamanın kullanılması uygun olacaktır?

A) Ar�tmet�k ortalama
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B) Ağırlıklı ar�tmet�k ortalama

C) Geometr�k ortalama

D) Medyan

E) Karel� ortalama

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. a 3. c 4. a 5. c 6. e 7. d 8. d 9. b 10. e
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7. VERİLERİN ÖZETLENMESİ: ANALİTİK OLMAYAN
ORTALAMALAR

G�r�ş

Anal�t�k olmayan ortalamalar; b�r ser�de yer alan bütün gözlem değerler� üzer�nden hesaplanmayan,

başka b�r dey�şle hesabında ser�de yer alan bütün gözlem değerler�n�n kullanılmadığı ortalamalardır.

Anal�t�k olmayan ortalamalar, ser�de yer alan bütün b�r�mlerden hesaplanmadığı �ç�n, ortalama hesabına

dâh�l ed�lmeyen b�r�mlere karşı duyarsızdır. Bu sebeple bu ortalamalara duyarsız ortalamalar da

denmekted�r.

Anal�t�k olmayan ortalamalar başlığında Mod ve Medyan’ı öğreneceğ�z.

7.1. Mod (Egemen Değer)

Anal�t�k olmayan ortalamalar grubu �ç�nde yer alan mod, ser�de en çok tekrar eden değer� �fade

etmekted�r. Yan� b�r ser�de en çok tekrar eden değer, varsa, ser�n�n modu o değerd�r.

Mod, moda sözcüğü �le �l�şk�lend�r�leb�l�r. Nasıl k� moda; yaygınlık, çokça görülme anlamını özünde

barındırıyorsa mod da çokça görülen anlamında b�r ortalama olarak düşünüleb�l�r.

Mod’un bas�t ser�de ve tasn�f ed�lm�ş ser�lerde hesabı yoktur. Z�ra, yapılması gereken her b�r�m�n kaç kez

tekrar ett�ğ�ne bakmak ve en çok tekrar eden değer� mod değer� olarak almaktır.

Her ser�n�n modu olmayacağı g�b�, bazı ser�ler de b�rden fazla moda sah�p olab�l�r. Örneğ�n, b�r ser�de her

b�r gözlem değer�nden b�rer tane varsa, en çok tekrar etme ya da en çok gözlenen olma durumu h�çb�r

gözlem değer� �ç�n geçerl� değ�ld�r. Böyle ser�ler �ç�n, modu yoktur den�r.

Benzer şek�lde bazı ser�lerde de aynı sayıda gözlenen yan� frekansı ya da tekrar sayısı aynı olan b�rden

fazla gözlem değer� bulunmaktadır. Bu tür ser�lere de çok modlu ser�ler denmekted�r.

7.1.1. Basit Seride Mod’un Belirlenmesi

Bas�t ser�ler, gözlem değerler�n�n küçükten büyüğe doğru sıralanmasıyla elde ed�ld�kler� �ç�n, bu d�z�l�ş

�ç�nde en çok tekrar eden gözlem değer�n�n ne olduğuna bakılarak mod bel�rlen�r. En çok tekrar eden

gözlem değer� yoksa, yan� her b�r�mden b�rer tane varsa modun olmadığına karar ver�l�r ya da b�rden fazla

aynı sayıda tekrar eden gözlem değer� varsa b�rden fazla mod olduğu söylen�r.

Ş�md� bu anlattıklarımızı bas�t b�r örnek üzer�nden göstermeye çalışalım:

Örnek:
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Aşağıda, üç öğrenc�n�n b�r dönemde aldığı 6 ders�n on üzer�nden dönem sonu başarı notları

ver�lmekted�r. Buna göre, öğrenc�ler�n mod değerler� ned�r?

Başarı Notları

Dersler Ahmet Mehmet Umut

Matemat�k 9 6 5

Fen B�lg�s� 9 6 6

Sosyal B�lg�ler 8 7 7

D�n Kül. Ve Ahlâk B�l. 8 8 8

Res�m 10 9 9

Müz�k 9 9 10

Mod=9 Mod= 6 ve 9 Mod yoktur

Ş�md� öğrenc�ler�n notlarına ayrı ayrı bakalım:

Ahmet üç ders�nden 9, �k� ders�nden 8 ve b�r ders�nden de 10 almıştır. Buna göre, en çok gözlenen ya da

tekrar eden not 9 olduğu �ç�n Ahmet’�n notlarının modu 9’dur.

Mehmet’�n �k� adet 6’sı, �k� adet 9’u, b�r adet 7’s� ve b�r adet 8’� vardır. Dolayısıyla Mehmet açısından en

çok gözlenen not 6 ve 9 olmaktadır ve her �k�s� de �k�şer taned�r. Mehmet’�n notları ç�� modludur ve mod

değerler� 6 ve 9’dur.

Umut’un notlarına baktığımızda �se, bütün notlardan sadece b�rer tane olduğu ve h�çb�r notun tekrar

etmed�ğ� anlaşılmaktadır. Dolayısıyla, Umut’un notlarının modu yoktur.

7.1.2. Tasnif Edilmiş Seride Modun Belirlenmesi

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde, gözlem değerler� �le her gözlem değer�n�n kaç kez tekrar ett�ğ�n� gösteren frekans

sütunundan oluştuğunu hatırlayalım. Frekans sütununa bakarak tesp�t edeceğ�m�z en yüksek frekans

değer� b�ze modun bu frekansa sah�p olan gözlem değer� olduğunu söyleyecekt�r.

Tasn�f ed�lm�ş ser�ler, tekrarlı ve çok sayıda gözlem değer� bulunması hal�nde terc�h ed�ld�kler�nden, bu

tür ser�lerde mod bulunmaması söz konusu olmamaktadır. Ancak tasn�f ed�lm�ş ser�lerde aynı frekansa

sah�p b�rden fazla sayıda gözlem değer� bulunab�leceğ�nden çok modlu ser�ler görüleb�lmekted�r.

Aşağıda, anlattığımız bu durumlara yönel�k örnek çözümlemeler ver�lm�şt�r:
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Örnek:

Aşağıda ayakkabı üreterek satan b�r f�rmanın kadın ve erkekler �ç�n hang� ayakkabı ölçüsünde kaç adet

satış yaptığı görülmekted�r. Buna göre, kadın ve erkek �ç�n ayakkabı ölçüler�n�n modu ned�r?

KADIN ERKEK

Ayakkabı Ölçüsü

X

Satılan M�ktar

n

Ayakkabı Ölçüsü

X

Satılan M�ktar

n

35 120 40 150

36 180 41 175

37 355 42 230

38 640 43 455

39 450 44 455

40 320 45 45

Mod= 38 Mod= 43 ve 44

Ayakkabı satış değerler�n� tablodan �nceleyel�m.

Kadın ayakkabısı grubunda en yüksek frekans 640 olup, 38 numara �ç�n geçerl�d�r. Yan� f�rma, en çok 38

numara ayakkabı satmıştır ve dolayısıyla, kadın ayakkabısı �ç�n mod değer� 38’d�r.

Erkek ayakkabısı grubunda �se satış değerler�n� �nceled�ğ�m�zde, en yüksek frekans değer�n�n 455

olduğunu ve bunun da 43 ve 44 numaralı ayakkabılarda gözlend�ğ�n� görüyoruz. Bu durumda, erkek

ayakkabısı �ç�n �k� mod söz konusudur ve mod değerler� 43 ve 44’dür.

7.1.3. Sınıflanmış Frekans Serilerinde Modun Belirlenmesi

Sınıflanmış ser�lerde hatırlanacağı g�b�, gözlem değerler�n�n sınıflandığı sınıflar ve her b�r sını�a kaç

gözlem değer� bulunduğunu gösteren frekanslar olmak üzere ver�ler �k� sütun �le göster�lmekted�r. Mod

değer�n�n ne olduğunu bel�rlemede y�ne �lk olarak frekans sütununda en yüksek değer� bulmak

gerekmekted�r. Frekans sütunundak� en yüksek değer, a�t olduğu sınıfın en yüksek frekansa sah�p sınıf

olduğunu, başka b�r dey�şle en çok gözlem değer�n�n bu sını�a yer aldığını gösterecekt�r.

Dolayısıyla, frekans sütununda en yüksek değer� bularak, mod sınıfını yan� modun �ç�nde yer aldığı sınıfı

kolaylıkla bel�rlemek mümkündür. Pekala, bu durumda mod sınıfı �ç�nde yer alan hang� değer mod

değer�d�r?

� � � �
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Mod sınıfı �ç�nde hang� değer�n mod değer� olduğunu bel�rlemede �lk akla gelen şüphes�z mod sınıfının

orta noktasıdır. Yan�, mod sınıfının alt ve üst sınır değerler�n� toplayıp �k�ye bölerek hesaplanab�lecek olan

sınıf orta noktasını, mod değer� olarak kabul etmek �lk yaklaşım olab�l�r. Ancak, uygulamada mod değer�

bu şek�lde bel�rlenmemekted�r.

Mod değer�n�n, mod sınıfı �ç�nde hang� değer olab�leceğ�n� tesp�t etmede bas�t b�r varsayım yapılmakta ve

modun tesp�t� bu varsayım üzer�ne kurgulanmaktadır.

Mod sınıfı �ç�nde yer alan gözlem değerler�n�n, mod sınıfından öncek� ve sonrak� frekanslara bakılarak,

hang� frekans daha yüksek �se, mod sınıfı �ç�ndek� gözlem değerler�n�n yüksek olan frekansın olduğu

sınıfa doğru daha yoğun olarak yerleşt�ğ� varsayılmaktadır.

Bu bas�t varsayım �le oluşturulan sınıflanmış frekans dağılımlarında modun ne olduğunu bel�rlemeye

yönel�k olarak gel�şt�r�lm�ş formül,

b�ç�m�nded�r.

Formülde yer alan sembollere baktığımızda,

l mod sınıfının alt sınır değer�n�,

, mod sınıfının frekansı – b�r öncek� sınıfın frekansını,

, mod sınıfının frekansı – b�r sonrak� sınıfın frekansını ve

c �se sınıflanmış dağılımdak� sınıf gen�şl�ğ�n�

�fade etmekted�r.

Sınıf gen�şl�ğ�n� gösteren c sembolünün altında herhang� b�r �nd�s bulunmamaktadır. Dolayısıyla, c

dağılımdak� sınıf gen�şl�ğ�n� �fade etmekte ve sınıf gen�şl�ğ�n�n eş�t olduğunu da örtülü olarak

göstermekted�r.

Sınıflanmış frekans ser�ler�nde mod hesabı yapılab�lmes�n�n ön koşulu, sınıfların eş�t aralıklı düzenlenm�ş

olmasıdır. Z�ra, sadece eş�t aralıklı olarak düzenlenm�ş ser�lerde b�r sını�a d�ğerler�ne kıyasla daha çok

gözlem değer� bulunduğunu söylemek anlamlı olacaktır.

B�r an �ç�n el�m�zde sınıf gen�şl�kler� eş�t olmayan b�r dağılım bulunduğunu düşünel�m. Böyle b�r

dağılımda, sınıf gen�şl�ğ� daha fazla olan sınıfa sınıf gen�şl�ğ� daha dar olan sınıfa kıyasla daha fazla

gözlem değer� düşmes� olağan ve beklenen b�r durumdur. Böyle b�r durumda modun sınıf gen�şl�ğ� fazla

olan sını�a çıkması tamamen sınıf gen�şl�ğ�n�n fazla olmasından kaynaklanır.

alt 
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Özetleyecek olursak, sınıflanmış frekans dağılımlarında, modun anlamlı olab�lmes� ve mod hesabı

yapılab�lmes� �ç�n sınıf gen�şl�ğ�n�n eş�t olması şartı vardır. Sınıf gen�şl�ğ� eş�t olmayan ser�lerde mod

hesaplanamaz.

Sınıflanmış dağılımlarda modun nasıl hesaplandığını b�r örnek çalışmayla görel�m:

Örnek:

İstat�st�k ders�n� �lk defa alan 120 öğrenc�n�n notları aşağıdak� sınıflanmış dağılım �le düzenlenm�şt�r.

Öğrenc�ler�n notları �ç�n mod değer�n� hesaplayalım.

Not Sınıfları Frekanslar

0-20 12

20-40 21

40-60 28

60-80 46

80-100 13

Toplam 120

Yukarıdak� sınıflanmış dağılımın frekans sütununa baktığımızda en yüksek frekansın 46 olduğunu ve bu

frekansın da 60-80 sınıfına a�t olduğunu görüyoruz. Dolayısıyla, mod sınıfımız 60-80 sınıfıdır ve en çok not

alan öğrenc�n�n bulunduğu sınıf bu sını�ır.

60-80 sınıfı �ç�nde mod hang� değer olab�l�r?

Daha önce yaptığımız temel varsayımı hatırlayalım. Mod sınıfından b�r öncek� ve b�r sonrak� sınıfların

frekanslarına bakılarak hang� frekans daha yüksekse modun o sınıfa daha yakın olduğu kabul ed�l�r. Bu

örnekte, mod sınıfından b�r öncek� sınıfın frekansı 28; mod sınıfından b�r sonrak� sınıfın frekansı �se 13’tür.

Bu durumda, 60-80 sınıfı �ç�nde yer alan mod frekansı daha yüksek olan öncek� sınıfa yaklaşacaktır.

Mod formülünü kullanarak modu bel�rleyel�m:
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Görüldüğü g�b�, yukarıdak� ser� �ç�n mod 67,06 olarak hesaplanmıştır. Modun, 60-80 sınıfı �ç�nde yer

alacağını başlangıçta öngörmüştük ve öncek� sınıfın frekansının daha yüksek olması sebeb�yle modun alt

sınır değer�ne doğru meyledeceğ�n� de �fade etm�şt�k. N�tek�m 67,06 değer� de bunu doğrulamaktadır.

Sınıflanmış dağılımlarda mod bulunmaması durumu söz konusu değ�ld�r. Z�ra, çok sayıda gözlem değer�

�çeren dağılım türü olması sebeb�yle b�r sınıfın frekansının d�ğer sınıfların frekanslarından daha fazla

olması olasıdır. Ancak bazen, en yüksek frekans �k� farklı sını�a olab�l�r. Yan� �k� farklı sınıfın frekansları

aynı olup ser�dek� en yüksek frekansı oluşturuyor olab�l�r. Böyle durumlarda, frekansları eş�t olan bu �k�

sınıf b�rb�r�nden uzak sınıflar �se o takd�rde ser�n�n ç�� modlu ser� olduğuna karar ver�l�r. Dolayısıyla ser�,

b�r� düşük değerlerde d�ğer� yüksek değerlerde olmak üzere �k� moda sah�p olacaktır. Sözgel�m�, b�r l�sede

eğ�t�m gören öğrenc�ler�n boy uzunlukları kız-erkek öğrenc� ayrımı gözetmeks�z�n aynı ser�de göster�l�rse,

kız öğrenc�ler�n ve erkek öğrenc�ler�n boylarının mod değerler� ayrı ayrı ortaya çıkacak ve ser� �k� modlu

b�r görüntü verecekt�r. Böyle b�r durumda, ver�y� kızlar ve erkekler olarak ayırmak daha doğru b�r

yaklaşım olacaktır k� böylel�kle her �k� ser� de tek modlu ser�ye dönüşecekt�r.

Ancak, bazı durumlarda da mod sınıflarının ard arda �k� sınıf şekl�nde ortaya çıktığı da görülmekted�r.

Başka b�r dey�şle, en yüksek frekans arka arkaya gelen �k� sınıfa a�t olmaktadır. Bu tür ser�lere, en yüksek

frekanslı sınıflar ardışık sınıflar olduğundan, ç�� modlu ser� denmemekted�r. Böyle durumlarda, sınıf

aralığı değ�şt�r�lmek suret�yle ser�n�n tek b�r mod sınıfının olması sağlanmalıdır. Aks� halde ser�y�, ç��

modlu b�r ser� g�b� düşünmek hatalı b�r yaklaşım olacaktır.

Aşağıda tek ve ç�� modlu ser�lere yönel�k graf�k örnekler� ver�lmekted�r. Ç�� modlu ser�ler�n �k� farklı

noktada en yüksek frekansa sah�p olduğuna d�kkat ed�n�z.

Graf�k 7.1: Tek modlu ser� Graf�k 7.2: İk� modlu ser�

7.1.4. Mod’un Özellikleri ve Kullanım Alanı

Mod, duyarsız ortalamalar �ç�nde en tems�l� ortalamadır. Hesabının kolay ve anlaşılır olması sebeb�yle

duyarsız b�r ortalama kullanılması gerek�yorsa terc�h ed�leb�lecek b�r ortalamadır.

Mod, ser�de yer alan bütün b�r�mler� d�kkate almaksızın hesaplanır. N�tek�m en çok tekrar eden değer

olarak tanımladığımız modun değer�n�n ne olacağı üzer�nde frekansı daha az olan d�ğer gözlem

değerler�n�n h�çb�r etk�s� ve katkısı bulunmamaktadır. Bu özell�ğ� sebeb�yle mod, ser�de yer alan aşırı

küçük ya da aşırı büyük değerlerden etk�lenmemes� neden�yle en tems�l� ortalama olma özell�ğ� kazanır.
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Ancak öte yandan, ser�de yer alan tüm gözlem değerler�nden hareketle hesaplanmaması modu, ceb�rsel

�şlemler açısından elver�şs�z kılar ve daha �ler� �stat�st�ksel anal�zler açısından uygun b�r ortalama

olmamasına yol açar.

Dolayısıyla mod, b�r ser�y� en �y� tems�l eden ortalama olarak, amaç sadece b�r ser�y� özetlemek veya

ser�y� tek b�r değer �le �fade etmek olduğunda rahatlıkla kullanılab�l�r b�r ortalama olma özell�ğ� taşır.

Fakat, amaç ser�ye yönel�k b�r takım �stat�st�ksel anal�zler yapmaksa o takd�rde mod yeters�z b�r ortalama

olacaktır.

Mod, n�cel vasıflara uygulanab�l�rl�ğ� yanında n�tel vasıflara da uygulanab�len b�r özell�k taşır. N�cel, yan�

sayısal ver�lere yönel�k örnekler� bu başlık altında gördük. N�tel vasıflara yönel�k olarak da örneğ�n, b�r

toplulukta kadın ve erkek k�ş� sayısının ortalaması hesaplanmak �stend�ğ�nde, ya da eğ�t�m düzeyler�

açısından �nsanlar tasn�f ed�ld�ğ�nde en yüksek frekansı bel�rlemek suret�yle modu tesp�t etmek

mümkündür.

7.2. Medyan

Medyan da anal�t�k olmayan, duyarsız ortalamalar �ç�nde yer alan b�r ortalamadır. Duyarsız ortalama

denmes�n�n sebeb� mod da olduğu g�b� medyanda da ser�de yer alan tüm gözlem değerler� kullanılmadan

medyan değer�n�n hesaplanıyor olmasıdır. Yan� ser�de yer alan bütün gözlem değerler� medyanın

hesaplanmasında kullanılmaz, medyana katkı sağlamaz.

Medyan b�r ser�de yer alan gözlem değerler�n�n küçükten büyüğe ya da büyükten küçüğe doğru

sıralanması sonucunda oluşan sıralamada tam ortada yer alan değer olarak tanımlanmaktadır ve ser�y�

�k� eş�t parçaya bölen değer olması bakımından da Q şekl�nde göster�lmekted�r.

Öte yandan, ser�y� tam ortadan �k� eş�t kısma ayıran ve bu sebeple ser�n�n tam ortasında bulunan değer

olması neden�yle medyan, ortanca ya da ortalayan olarak da b�l�nmekted�r.

Medyan, sıralanmış b�r ser�de tam ortadak� değer olduğundan ver�n�n sıralanab�l�r özell�k taşıması

gerek�r. Bu açıdan bakıldığında, mod’a göre kullanım alanının daha sınırlı olduğunu söylemek

mümkündür. Örneğ�n c�ns�yet vasfının şıkları olan kadın – erkek sonuçları sıralanab�l�r sonuçlar değ�ld�r.

Dolayısıyla c�ns�yet ortalaması �ç�n medyan kullanılamaz. Benzer şek�lde İstanbul Traf�k S�c�l

Müdürlüğünde kayıtlı araçların ortalaması hesaplanmak �stend�ğ�nde, en çok frekansa sah�p olan aracın

mod olduğu kolaylıkla tesp�t ed�lerek söyleneb�l�r. Ancak, araçlar sıralanab�l�r özell�k göstermed�ğ�nden

bu ver� �ç�n medyan hesaplanamaz.

Medyan hesaplayab�lmek �ç�n ser�n�n mutlaka sıralanmış olması gerekt�ğ�n� b�r kez daha vurgulamakta

fayda görüyoruz. Sıralanmamış ver� söz konusu �se medyan hesaplanamaz.

7.2.1. Basit Seride Medyan Hesabı

1/2 
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Bas�t ser� özell�ğ� gereğ� ver�ler�n küçükten büyüğe ya da büyükten küçüğe sıralandığı ser�d�r. Böyle b�r

ser�de sıralamanın tam ortasında yer alan değer medyandır.

Bas�t ser�de medyanın hang� sırada yer alan değer olduğunu bel�rlemek üzere aşağıdak� bas�t formül

kullanılmaktadır:

Yukarıdak� bas�t formül b�ze medyanın sıra değer�n� ver�r. Bu sıradak� değer�n ne olduğunu tesp�t

ett�ğ�m�zde medyana ulaşmış oluruz.

Şüphes�z yukarıdak� formülle elde ed�len sıra değer�n�n tam sayı olması durumunda medyan kolaylıkla

tesp�t ed�leb�l�r. Ser�dek� gözlem sayısı 3, 5, 7 vb. tek sayı �se bu durumda (n+1)/2 değer� da�ma tam sayı

olacak ve medyanın sıra değer� de kolaylıkla bel�rlenecekt�r.

Ancak ser�dek� gözlem sayısı 2, 4, 6 g�b� ç�� sayı �se (n+1)/2 değer� tam sayı olmayıp ondalık b�r değer

alacaktır. Sıra numaraları kes�kl� değerler olup sadece tam sayı şekl�nde �fade ed�leb�l�r. Bu sebeple, ç��

sayıda gözlem �çeren ser�lerde bulunan ondalıklı sıra değer�n�n önces� ve sonrasındak� tam sayı

şekl�ndek� sıra değerler�nde yer alan gözlemler�n ortalaması alınarak medyana ulaşılır.

Gerek tek gerekse ç�� gözlem sayısı �çeren ser�lerde medyanın nasıl bel�rlend�ğ�n� b�r örnek �le

�nceleyel�m:

Örnek:

Aşağıda Ahmet ve Mehmet �s�ml� �k� öğrenc�n�n dönem sonu başarı notları ver�lm�şt�r. Ahmet dönem

boyunca 7 ders almıştır. Mehmet �se rahatsızlığı sebeb�yle Beden Eğ�t�m� ders�nden mua�ır ve dolayısıyla

6 ders almaktadır.

Ahmet ve Mehmet’�n notlarının medyan değerler�n� hesaplayalım.

Başarı Notları

Dersler Ahmet Mehmet

Matemat�k 9 6

Fen B�lg�s� 9 6

Sosyal B�lg�ler 8 7

D�n Kül. Ve Ahlak B�l. 8 8

Res�m 10 9
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Müz�k 9 9

Beden Eğ�t�m� 8 Muaf

Öncel�kle, tabloda yer alan notların sıralanmamış olduğuna d�kkat edel�m. Dolayısıyla bu şek�lde

medyanı bulmak mümkün değ�ld�r ve öncel�kle notların küçükten büyüğe doğru sıralanması

sağlanmalıdır.

Önce toplam 7 ders alan Ahmet �ç�n medyanı bel�rleyel�m. Ahmet’�n notlarını sıraladığımızda aşağıdak�

tablo ortaya çıkıyor:

Dersler Başarı Notları Sıra no:

Sosyal B�lg�ler 8 1.

D�n Kül. Ve Ahlâk B�l. 8 2.

Beden Eğ�t�m� 8 3.

Matemat�k 9 4.

Fen B�lg�s� 9 5.

Müz�k 9 6.

Res�m 10 7.

n=7

Bu durumda, medyanın bulunduğu sıra değer�;

olarak bel�rlenmekted�r.

Tabloda 4. sıradak� değer�n 9 olduğunu kolaylıkla tesp�t edeb�l�yoruz. Bu durumda, Ahmet’�n notlarının

medyan değer� 9 dur. Yan�, Q = 9 şekl�nde medyanı göstereb�l�r�z.

Ş�md� de Mehmet’�n dersler�n� sıralayalım:

Dersler Başarı Notları Sıra no:

Matemat�k 6 1.

1/2 
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Fen B�lg�s� 6 2.

Sosyal B�lg�ler 7 3.

D�n Kül. Ve Ahlâk B�l. 8 4.

Res�m 9 5.

Müz�k 9 6.

n=6

Mehmet, Beden Eğ�t�m� ders�nden muaf olduğundan toplam 6 ders almaktadır. Dolayısıyla, medyanın

sıra değer�;

3,5. sıra değer� olarak bel�rlenmekted�r. 3,5 değer� 3. ve 4. değerler�n ortasındadır. Dolayısıyla, medyanı

bulmak �ç�n 3. ve 4. gözlem değerler�n� bulup ortalamasını almamız gerekecekt�r. Tablodan görüleceğ�

g�b�, 3. gözlem değer� 7, 4. gözlem değer� �se 8’d�r. Dolayısıyla medyan,

olarak hesaplanmaktadır.

7.2.2. Tasnif Edilmiş Seride Medyan Hesabı

Tasn�f ed�lm�ş ser�ler, b�r ser� �ç�nde tekrar eden gözlem değerler�n�n b�r araya toplanarak tasn�f ed�lmes�

ve her gözlem�n tekrar sayısının frekans olarak n�telenerek düzenlenmes�yle elde ed�len ser�lerd�r.

Dolayısıyla, tasn�f ed�lm�ş ser�ler sıralanmış ser�lerd�r ve bu sıralı ser�de tam ortada yer alan değer� tesp�t

etmek medyanı bel�rlemek �ç�n yeterl� olacaktır.

Bas�t ser�de medyanın bel�rlenmes�ne yönel�k olarak verd�ğ�m�z,

formülü burada da geçerl�d�r.

Gözlem sayısının tek sayı olması hal�nde (n+1)/2 formülüyle elde ed�len sırada yer alan gözlem değer�

b�ze doğrudan medyanı vermekted�r. Gözlem sayısının ç�� sayı olması hal�nde �se (n+1)/2 formülüyle elde

ed�len sıra değer� ondalık b�r değer olacağından, bu ondalık değer�n önces�nde ve sonrasında bulunan

sıralarda yer alan gözlem değerler�n�n ortalaması alınarak medyana ulaşılacaktır.
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Örnek:

Aşağıda, b�r ayakkabı üreterek satışını yapan b�r f�rmanın, b�r sezon süres�nce sattığı bayan

ayakkabılarının ayak ölçüler�ne göre dağılımı ver�lmekted�r. Medyan değer�n� bulalım.

Ayakkabı Ölçüsü

X

Satılan M�ktar

n

B�r�k�ml� Frekanslar

35 120 120 120

36 180 300 120+180=300

37 355 655 300+355=655

38 640 1295 655+640=1295

39 450 1745 1295+450=1745

40 320 2065 1745+320=2065

2065

Tablodan da görüleceğ� g�b�, ser�dek� toplam gözlem sayısı 2065’d�r. Bu durumda, medyanın sıra değer�n�

bulmak �ç�n �lg�l� formülü kullanarak, medyanın sıra değer�n�,

olarak hesaplıyoruz. O halde, ser�dek� 1033. değer hang� değerd�r?

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde frekans sütununda gözlem değerler�n�n tekrar sayıları ver�ld�ğ�nden hesaplanan

sıra değer�nde yer alan medyan değer�n� bulmak kolay olmamaktadır. Bunun �ç�n b�r�k�ml� frekansların

oluşturulması gerekecekt�r.

B�r�k�ml� frekans oluşturma �şlem�, �lk frekans değer� �le başlayıp, her aşamada b�r sonrak� frekans

değer�n�n üzer�ne �lave ed�lmes�, yan� üst üste b�r�kt�r�lmes�yle aşama aşama gerçekleşt�r�len b�r �şlemd�r.

Yukarıdak� tabloda son sütunda b�r�k�ml� frekanslar ver�lm�şt�r.

Daha açıklayıcı olması ve kolay kavranması bakımından b�r�kt�rme �şlem� aşağıda b�r kez daha aşama

aşama göster�lm�şt�r:

� �
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B�r�k�ml� frekans sütununun �lk gözlem değer�n�n frekansı �le başladığına ve toplam frekansa eş�t b�r

değerle sonlandığına d�kkat ed�n�z. Bunun sebeb� son aşamada ser�de yer alan bütün gözlem

değerler�n�n toplanmış olmasıdır.

Örneğ�m�ze dönersek, 2065 gözlem değer� �çeren bu ser�de 1033. değer�n medyan olduğunu bel�rlem�şt�k.

Ş�md�, b�r�k�ml� frekans sütununda 1033. değer� kapsayan b�r�k�ml� frekansı bulalım. 1033. değer, 1245

b�r�k�ml� frekans değer�n�n yer aldığı gözlem değer� olan 38 numaralı ayak ölçüsünü göstermekted�r.

Dolayısıyla, yukarıdak� ser�n�n medyanı,

olarak tesp�t ed�lm�şt�r.

7.2.3. Sınıflanmış Seride Medyan Hesabı

Sınıflanmış ser�de medyan hesabı da, tasn�f ed�lm�ş ser�de olduğu g�b� öncel�kle tam ortada yer alan

b�r�m�n kaçıncı sıradak� b�r�m olduğunun bel�rlenmes� �le yapılır.

Sınıflanmış b�r dağılım söz konusu olduğunda tam ortadak� b�r�m�n hang� b�r�m olduğu değ�l, bu b�r�m�n

hang� sınıfın �ç�nde yer aldığı bel�rleneb�l�r. Dolayısıyla �lk olarak, medyan değer�n�n yer alacağı sınıf tesp�t

ed�lerek bu sınıf medyan sınıfı olarak adlandırılır.

Daha sonra da aşağıdak� formül yardımıyla medyanın bu sınıf �ç�ndek� değer�n�n ne olab�leceğ�

hesaplanır.

Sınıflanmış b�r frekans dağılımının medyanı,

formülüyle hesaplanır.
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Formülde yer alan sembollere baktığımızda,

l medyan sınıfının alt sınır değer�n�,

, medyanın sıra değer�, yan� kaçıncı b�r�m olduğu,

, medyan sınıfından b�r öncek� sınıfın b�r�k�ml� frekansı,

, medyan sınıfının frekansı,

c  �se medyan sınıfının sınıf gen�şl�ğ�n�

�fade etmekted�r.

Yukarıdak� formülde medyanın kaçıncı değer olduğu n/2 şekl�nde hesaplanmaktadır. Hatırlanacağı g�b�,

bas�t ser�de ve tasn�f ed�lm�ş ser�de �se (n+1)/2 .sırada yer alan değer� medyan kabul etm�şt�k. Sınıflanmış

frekans dağılımında n/2.sıradak� değer� medyan kabul etmem�z�n sebeb�, b�r�mler�n kend�s�n�n değ�l

bulundukları sınıfları göreb�lmekt�r. Dolayısıyla, medyanın sıra değer�n� n/2 veya (n+1)/2 almanın sonuç

üzer�nde öneml� b�r etk�s� olmamaktadır.

Örnek:

İstat�st�k ders�n� �lk defa alan 120 öğrenc�n�n notları aşağıdak� sınıflanmış dağılım �le düzenlenm�şt�r.

Öğrenc�ler�n notları �ç�n medyan değer�n� hesaplayalım:

Not Sınıfları Frekanslar B�r�k�ml� Frekanslar

0-20 12 12

20-40 21 12+21=33

40-60 28 33+28=61

60-80 46 61+28=107

80-100 13 107+13=120

Toplam 120

Yukarıdak� tabloda toplam 120 gözlem değer� bulunmaktadır ve bu durumda medyanın sıra değer� n/2 =

120/2 = 60 olmaktadır.

Tablonun sağ sütununda b�r�k�ml� frekanslar görülmekted�r. B�r�k�ml� frekans sütununda 60. değer�n

hang� sını�a olduğunu araştırıyoruz. 61. b�r�m 40-60 sınıfında olduğuna göre, 60. b�r�m de aynı sını�adır.

Dolayısıyla, medyan sınıfı 40-60 sınıfıdır.

alt 

q
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Medyanın kaça eş�t olduğunu bulab�lmek �ç�n yukarıdak� ver�len formülü kullanıyoruz:

Medyan notu 59,29 olarak hesaplıyoruz.

7.2.4. Medyanın Özellikleri

Medyan, değerler� küçükten büyüğe doğru sıralanmış b�r ser�de tam ortada yer alan değer� �fade

etmekted�r. Dolayısıyla, b�r ver�de medyan hesaplayab�lmek �ç�n ser�n�n sıralanab�l�r şıklara sah�p b�r vasıf

�ç�n düzenlenm�ş b�r ser� olması gerekecekt�r. Aks� takd�rde, medyan hesaplamak mümkün değ�ld�r.

Medyan, anal�t�k olmayan yan� duyarsız ortalamalar grubu �ç�nde yer alan b�r ortalamadır. Medyan

hesabında ser�dek� tüm değerler d�kkate alınmadığından, ceb�rsel �şlemlere elver�şl� b�r ortalama değ�ld�r.

Dolayısıyla, amaç b�r ser�y� özetlemek ya da tek b�r değer �le tems�l etmek �se medyan uygun b�r ortalama

olarak düşünüleb�l�r. Ancak, ver�ye yönel�k b�r takım �stat�st�ksel anal�zler yapılması planlanıyorsa,

ceb�rsel �şlemlere elver�şl� b�r ortalama olmaması sebeb�yle kullanılamayacaktır.

Medyan, küçükten büyüğe doğru sıralanmış b�r ser�de tam ortadak� değere karşılık geld�ğ�nden, ser�de

yer alan aşırı küçük ya da aşırı büyük değerler sıralamanın başında ve sonunda yer alacağından medyan

üzer�nde etk�l� olmayacaktır. Medyan, özell�kle aşırı değer �çeren ser�lerde bu özell�ğ� bakımından en

tems�l� ortalama olmaktadır.

7.3. Ortalamalar Arasındaki İlişkiler ve Bir Dağılımın Simetri Durumunun
Değerlendirilmesi

Ortalamalar başlığı altında, anal�t�k (duyarlı) ortalamalar kapsamında, ar�tmet�k, geometr�k ve karel�

ortalamayı; anal�t�k olmayan (duyarsız) ortalamalar başlığı altında da mod ve medyanı öğrend�k.

Ar�tmet�k, geometr�k ve karel� ortalama ser�n�n değerler�n�n farklı vers�yonlarını referans alarak

hesaplandıklarından, sonuçları b�rb�r�nden farklı olmaktadır.

Örneğ�n, ar�tmet�k ortalama gözlem değerler�n�n kend�s�n�, geometr�k ortalama gözlem değerler�n�n

logar�tmalarını ve karel� ortalama �se gözlem değerler�n�n kareler�n� referans alarak hesaplanmaktadır.

Ortalamaların referans aldıkları değerler�n büyüklük sıralaması tahm�n ed�leceğ� g�b�,

log X < X  < X� � �
2
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şekl�nde olmaktadır. N�tek�m, b�r değer�n logar�tması da�ma kend�s�nden küçük, - tam sayı olması

hal�nde- kares� �se kend�s�nden büyüktür.

Bu d�z�l�ş ortalamalar �ç�n de söz konusudur. B�r ser�n�n ortalamaları,

Geometr�k Ortalama < Ar�tmet�k Ortalama < Karel� Ortalama

GO < < KO

şekl�nde büyüklük-küçüklük �l�şk�s� �ç�nde bulunmaktadır.

Sözü ed�len üç anal�t�k ortalama, ser�dek� b�r�mler�n homojen dağılıma sah�p olduğu ölçüde b�rb�r�ne

yaklaşır, homojenl�kten uzaklaştığı ölçüde b�rb�r�nden uzaklaşır. N�tek�m, ser�de aşırı büyük değerler�n

bulunması durumunda ar�tmet�k ortalamanın bu durumdan çok etk�lenerek, büyük değerlere doğru

kaydığını �fade etm�şt�k. Ser�de bulunan aşırı değerler�n karel� ortalamaya etk�s� daha da fazla olmaktadır.

Z�ra karel� ortalama, gözlem değerler�n�n kareler� �le hesaplanan b�r ortalamadır ve aşırı büyük gözlem

değerler�n�n kareler�n�n kullanılması ortalamaya olan etk�s�n� çok daha fazla kılmaktadır.

Benzer şek�lde, geometr�k ortalama, gözlem değerler�n�n logar�tmaları kullanılarak hesaplandığından,

değerler küçülmekte, aşırı değerler�n geometr�k ortalamaya etk�s� de ar�tmet�k ortalamaya kıyasla daha

az olmaktadır.

Bu başlıkta son olarak b�r ser�de Ar�tmet�k Ortalama, Mod ve Medyanın aldığı değerlere bakarak ser�n�n

s�metr� durumuyla �lg� nasıl b�lg� sah�b� olunab�leceğ� üzer�nde duracağız.

Simetrik Dağılım:

B�r dağılımın s�metr�k olması hal�nde, Ar�tmet�k Ortalama, Mod ve Medyan b�rb�r�ne eş�t değer alır.

Başka b�r dey�şle,

Ar�tmet�k Ortalama = Mod= Medyan

 = Mod= Q

eş�tl�ğ� söz konusu �se, dağılımın s�metr�k b�r dağılım olduğu anlaşılır ve dağılımın graf�ğ� aşağıdak� g�b�

olur:

1/2
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Graf�k 7.3: S�metr�k Dağılım

B�r dağılım s�metr�k olma hal�nden uzaklaştığı ölçüde bu ortalamalar b�rb�r�nden uzaklaşır. Ortalamaların

b�rb�r�nden uzaklaştığı ölçüde de dağılımın as�metr� durumu artar.

Pozitif Asimetrik Dağılım:

Ser�de büyük değerler� çoğunlukta olması hal�nde ar�tmet�k ortalama bu değerler�n etk�s�yle, büyük gözle

değerler�ne doğru yönel�r, yan� yukarıya doğru kayar. Mod da�ma b�r dağılımda en çok gözlenen değerd�r

ve en yüksek frekansı �fade eden tepe noktasında yerleş�r. Medyan �se, küçükten büyüğe sıralanmış b�r

ser�de tam ortada yer alan değer� �fade ett�ğ� �ç�n ser�n�n ortasında yer alır.

Bu durumda, ortalamaların d�z�l�ş� şu şek�lde gerçekleş�r ve dağılımın şekl� aşağıdak� g�b� olur:

Mod < Medyan < Ar�tmet�k Ortalama

Mod < Q < 

Graf�k 7.4: As�metr�s� poz�t�f dağılım

Yukarıdak� graf�ğe d�kkat edecek olursak, graf�ğ�n tepe noktası modun yerleşt�ğ� yer� �fade etmekted�r.

Ar�tmet�k ortalama, graf�ğ�n sağ tarafa doğru uzaması sebeb�yle, bu kısımda bulunan aşırı değerler�n

etk�s�yle moddan uzaklaşmış ve sağa doğru kaymıştır. Medyan da ser�n�n tam ortasında yerleşm�şt�r.

Medyanın, ar�tmet�k ortalama �le mod arasında olması durumu söz konusudur ancak, �k� ortalamanın

tam ortasında yer aldığı düşünülmemel�d�r.

1/2 
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Yukarıda örneğ� görülen, aşırı değerler�n etk�s�yle şekl�n sağ kuyruğunun uzadığı durumlar poz�t�f as�metr�

durumu olarak adlandırılır. Başka b�r dey�şle, bu durumda as�metr�s� poz�t�f b�r dağılımdan söz

ed�lmekted�r.

Negat�f As�metr�k Dağılım:

Ser�de aşırı küçük değerler�n var olması hal�nde �se, ar�tmet�k ortalama küçük değerler�n etk�s�yle küçülür

ve sola doğru kayarak ser�n�n modundan uzaklaşır. Mod, y�ne en yüksek frekansa sah�p gözlem değer�d�r

ve dağılımın tepe noktasında konumlanır. Medyan �se, ser�n�n tam ortasında yer alan değer olarak

dağılımın ortasındak� yer�n� alır.

Böyle b�r durumda �se ortalamaların d�z�l�ş� şu şek�lde gerçekleş�r ve dağılımın şekl� aşağıdak� g�b� olur:

Ar�tmet�k Ortalama < Medyan < Mod

 < Q < Mod

Graf�k 7.5: As�metr�s� Negat�f Dağılım

Yukarıdak� graf�ğ� �ncelersek, graf�ğ�n sol kuyruk kısmının sol tarafa doğru uzamış olduğunu görürüz. Bu

durum ser�de küçük değerler�n fazla olduğunu �fade eder. Küçük değerler�n etk�s�yle ar�tmet�k ortalama

küçülerek sola doğru kayar ve moddan uzaklaşır. Mod, maks�mum frekansa sah�p gözlem değer� olarak

graf�ğ�n tepe noktasında konumlanır. Medyan �se, tam ortada yer alan gözlem değer�n� �fade ett�ğ�nden

dağılımın ortasında yer alan değer olmaktadır.

Bölüm Özeti

Bu bölümde anal�t�k olmayan ortalamalar başlığı altında mod ve medyan hesabına yer vererek, bu �k�

ortalamanın kullanım alanlarından ve hang� durumlarda terc�h ed�lmekte olduklarından söz ett�k.

Ortalamalar arasındak� �l�şk�lerden ve ar�tmet�k ortalama, mod ve medyanın aldığı değerler�n d�z�l�ş�ne

bakarak b�r ser�n�n s�metr�k olup olmadığının nasıl bel�rlend�ğ�ne değ�nd�k.

1/2 
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Ortalama, b�r ver�y� özetlemek açısından son derece öneml� b�r ölçü olmakla beraber; tek başına yeterl�

olab�len b�r ölçü değ�ld�r ve ser�yle �lg�l� doğru ve detaylı b�lg� sah�b� olab�lmek �ç�n ser�n�n dağılma

ölçüsünü de b�lmek gerek�r.

İzleyen bölümde de bu amaçla kullanılan �k�nc� ölçü grubunu oluşturan dağılma ölçüler� ele alınacaktır.
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Ünite Soruları

1. Aşağıdak� ortalamalardan hang�s� anal�t�k olmayan (duyarsız) b�r ortalamadır?

A) Ar�tmet�k ortalama

B) Geometr�k ortalama

C) Medyan

D) Karel� ortalama

E) Duyarlı ortalama

2. Ser�de yer alan gözlem değerler� arasında en çok tekrar eden gözlem değer�ne …………

den�r.

A) Mod

B) Ar�tmet�k ortalama

C) Geometr�k ortalama

D) Karel� ortalama

E) Duyarlı ortalama

3. Sıralanmış b�r ser�de tam ortada yer alan değere ……………. den�r.



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 132/269

A) Ar�tmet�k ortalama

B) Geometr�k ortalama

C) Medyan

D) Karel� ortalama

E) Duyarlı ortalama

4. B�r sını�a bulunan 10 öğrenc�n�n ağırlıkları 65, 70, 70, 60, 55, 60, 70, 60, 65, 60 olarak

ölçülmüştür. Buna göre ağırlıkların mod değer� ned�r?

A) 60

B) 65

C) 70

D) 55

E) Modu yoktur.

5. Gözlem değerler� (2, 3, 5, 6, 7, 7, 8, 8, 8, 9, 9, 10) olan ve 12 gözlemden oluşan ser�n�n

medyanı ned�r?

A) 8

B) 7

C) 7,5
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D) 9

E) 8,5

6. Aşağıda ver�len ser�n�n modu ned�r?

A) 25

B) 20

C) 9

D) 7

E) 30

7. S�metr�k b�r ser� �ç�n aşağıdak�lerden hang�s� doğrudur?

A) Ar�tmet�k Ortalama > Medyan>Mod

B) Ar�tmet�k Ortalama< Medyan<Mod

C) Ar�tmet�k Ortalama=Medyan=Mod
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D) Ar�tmet�k Ortalama = Mod >Medyan

E) Ar�tmet�k Ortalama>Mod=Medyan

8. Poz�t�f as�metr� b�r ser� �ç�n aşağıdak�lerden hang�s� doğrudur?

A) Ortalama = Medyan=Mod

B) Mod>Medyan>Ar�tmet�k Ortalama

C) Mod<Medyan<Ar�tmet�k Ortalama

D) Ortalama = Mod >Medyan

E) Ortalama>Mod=Medyan

9. Aşağıda ver�len sınıflanmış ser�de mod sınıfı hang� sını�ır?

A) 0-10 sınıfı

B) 10-20 sınıfı

C) 20-30 sınıfı
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D) 30-40 sınıfı

E) 40-50 sınıfı

10. Aşağıda ver�len sınıflanmış ser�de medyan sınıfı hang� sını�ır?

A) 0-10 sınıfı

B) 10-20 sınıfı

C) 30-40 sınıfı

D) 40-50 sınıfı

E) 20-30 sınıfı

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. a 3. c 4. a 5. c 6. a 7. c 8. c 9. b 10. e
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8. DAĞILMA ÖLÇÜLERİ

Giriş

Daha öncek� bölümlerde ver� toplama aşamasından bahsett�k. Bu kapsamda temel kavramlardan söz

ett�kten sonra ver� toplama yöntemler�n�, ver� toplama aşamasında yapılab�lecek hataları ve d�kkat

ed�lmes� gereken hususları �nceled�k. Daha sonra, ham ver� olarak n�telenen toplanmış ver�ler�n nasıl

düzenlend�ğ�n� ve �stat�st�k anal�zler yapılmaya nasıl uygun hale get�r�ld�ğ�n� öğrend�k.

Daha sonra düzenled�ğ�m�z ver�ler� tek b�r değer �le özetleme ya da tems�l etmen�n önem�nden

bahsederek, bu amaçla kullanılmakta olan ortalamalardan değ�nd�k. Hang� ver� türler�nde hang�

ortalamanın kullanılab�leceğ�n� bel�rterek ortalamanın tems�l� olmasının önem� üzer�nde durduk.

Bu bölümde de ver�ler� özetlemede ortalamaların tek başlarına neden yeterl� olmadığını açıklayarak, bu

amaçla �ht�yaç duyulan �k�nc� b�r ölçüye, dağılma ölçüler�ne değ�neceğ�z.

Hatırlayacağınız g�b�, ortalamalar, b�r ser�n�n gözlem değerler�n� tek b�r değer olarak özetleme, ser�y� tek

b�r değer olarak tems�l etme amacıyla hesaplanırlar. Ayrıca, ortalama hesaplanarak ser�ye �l�şk�n akılda

kalıcı b�lg� yaratma ve bu b�lg� vasıtasıyla çeş�tl� ser�ler� b�rb�r� �le kıyaslayab�lme �mkânına sah�p olmanın

da amaçlandığını söyleyeb�l�r�z.

Ortalamalar b�r ser�y� özetlemede çok öneml� ölçüler olmakla beraber, ser�dek� b�r�mler�n ne derece

dağıldığına yönel�k b�lg� sah�b� olunmadığı takd�rde, sadece ortalama �le söz konusu ser� �le �lg�l� yeterl�

düzeyde b�lg� sah�b� olunduğu söylenemez.

Bu konuyu b�r örnek üzer�nden açıklamaya çalışalım.

İk� öğrenc�n�n bel�rl� b�r dersten, b�r yıl boyunca g�rd�kler� tüm sınavlardan aldıkları notlar aşağıdak�

tabloda düzenlenm�ş olsun.

Umut’un Notları

X

Cemre’n�n Notları

Y

20 50

40 55

60 60

80 65

� �
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100 70

Yukarıdak� örnekte, her �k� öğrenc�n�n de ders ortalamaları eş�t olup her �k�s�n�n de ortalaması 60’dır.

Öğrenc�ler�n notlarına baktığımızda, Umut’un notlarının daha gen�ş b�r alanda (20-100 aralığında)

dağıldığı, Cemre’n�n notlarının �se b�rb�r�ne daha yakın (50-70 aralığında) seyrett�ğ� görülmekted�r.

Hang� öğrenc�n�n ortalaması, o öğrenc�n�n yıl �ç�ndek� başarısını daha �y� tems�l etmekted�r sorusuna

cevap aradığımızda, Cemre’n�n notlarının ortalama not olan 60 değer�ne yakın olduğunu ve notların

gerek b�rb�r�nden, gerekse ortalamadan çok uzaklaşmadığını görüyoruz. Bu açıdan bakıldığında

Cemre’n�n not ortalaması Cemre’n�n başarı durumunu özetlemede ya da tems�l etmede Umut’a kıyasla

daha başarılıdır.

Umut’un notlarının �se gerek ortalama olan 60 değer� etrafında gerekse notların b�rb�rler�ne göre daha

fazla dağıldığını ve bu sebeple Umut’un ortalamasının Cemre kadar tems�l� olmadığını söyleyeb�l�yoruz.

Görüldüğü g�b�, her �k� öğrenc�n�n ortalama notunun 60 olmasına bakarak, sadece ortalamaları üzer�nden

öğrenc�ler�n başarı düzeyler�n� bel�rlemek ve yorumlamak yeters�z b�r yaklaşım olmaktadır.

Ortalamaların yanında, b�r�mler�n ne derece dağıldığını b�lmek de sağlıklı değerlend�rme yapab�lmek

açısından son derece öneml�d�r.

Dolayısıyla, b�r ser�y� özetlemek �ç�n ortalamalar tek başına yeterl� ölçüler olmayıp dağılma ölçüler�n�n de

değerlend�rmeye alınması gerekmekted�r.

Ş�md� dağılma ölçüler�n�n neler olduğunu ve nasıl kullanıldıklarını açıklayalım.

8.1. Dağılma Ölçüleri

Dağılma ölçüler�, b�r ser�de yer alan b�r�mler�n b�rb�rler�nden ya da ortalamadan ne derece uzaklaştığını

gösteren ve b�r dağılımın yapısıyla �lg�l� b�lg� veren olmazsa olmaz �k�nc� ölçü grubudur.

G�r�ş kısmında da �fade ett�ğ�m�z g�b�, b�r dağılımın b�r�nc� karakter�st�ğ� b�r�mler�n hang� noktada

toplandığını gösteren ortalamadır. Ancak b�r dağılımın ortalaması o dağılım hakkında b�lg� veren öneml�

b�r ölçü olmakla beraber b�r�mler�n ne derece dağıldığını / yayıldığını b�lmek de öneml�d�r. N�tek�m,

ortalaması aynı olan �k� dağılımda b�r�mler�n dağılımının b�rb�r�nden çok farklı olab�leceğ�n� yukarıdak�

not örneğ�nde de gördük. İşte bu sebeple, b�r dağılımı bel�rlemede ya da anlamada kullanılacak �k�nc�

karakter�st�k ölçü dağılma ölçüsü olmaktadır.
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B�r dağılımın dağılma ölçüsü, o dağılımın homojen olup olmadığını anlamada öneml� b�r araçtır.

Dağılımın az olması b�r�mler�n b�rb�r�ne ya da ortalamaya daha yakın olacak şek�lde dağıldığını �fade

ederken, dağılımın fazla olması b�r�mler�n b�rb�rler�nden ya da ortalamadan uzaklaştığını �fade eder.

Dolayısıyla, dağılımı daha az olan ser� daha homojend�r.

B�r dağılımın homojen olup olmaması da hesapladığımız ortalamanın, o dağılımını tems�l etmede ne

derece başarılı olduğunun gösterges�d�r. Şöyle k�, b�r dağılım homojense; yan� gözlem değerler� b�rb�r�ne

yakın seyred�yorsa, hesaplanan ortalama o dağılımı tems�l etmek konusunda başarılıdır ve tems�l� b�r

ortalama hesaplanmıştır.

Oysa, b�r dağılım homojen değ�lse, başka b�r dey�şle b�r�mler b�rb�r�nden ya da ortalamadan

uzaklaşıyorsa bu durumda hesaplanan ortalamanın ser�y� tems�l kab�l�yet� zayı�ır ve tems�l� b�r

ortalamadan söz etmek mümkün olamamaktadır.

Özetle, b�r dağılımın dağılma dereces� arttıkça homojenl�ğ� azalır ve ortalama tems�l� olma özell�ğ�n�

y�t�r�r. Benzer şek�lde, b�r dağılımın dağılma dereces� azaldıkça homojenl�ğ� artar ve ortalamanın tems�l

kab�l�yet� yüksel�r.

Dağılma ölçüler� b�r�mler�n b�rb�r�ne göre uzaklıklarını d�kkate alab�leceğ� g�b�, b�r�mler�n ortalamadan

uzaklıklarını da kullanab�l�r. İşte, b�r�mler�n b�rb�r�nden ya da ortalamadan uzaklığını temel alan ölçülere

mutlak dağılma ölçüler� den�r.

Ş�md� uygulamada kullanılan mutlak dağılma ölçüler�n� en bas�t�nden en yaygın kullanılana doğru

sıralamasıyla �nceleyel�m.

8.2. Değişim Aralığı

Değ�ş�m aralığı b�r ser�n�n ne derece dağıldığını bel�rlemede kullanılab�lecek en bas�t ve anlaşılır ölçüdür.

Değ�ş�m aralığı, ser�dek� en büyük değer �le en küçük değer arasındak� farkı �fade eder ve aşağıdak�

şek�lde formüle ed�leb�l�r:

Değişim Aralığı = Xmaks – Xmin

Formülde yer alan,

Xmaks ser�dek� en büyük değer�

Xm�n �se ser�dek� en küçük değer�

�fade etmekted�r.

Formülden de anlaşılacağı g�b�, değ�ş�m aralığı b�r ser�dek� en küçük ve en büyük değer� d�kkate almakta,

ser� bünyes�nde yer alan d�ğer b�r�mler� hesaba katmamaktadır. Bu açıdan bakıldığında değ�ş�m aralığı

anal�t�k olmayan yan� duyarsız b�r dağılma ölçüsüdür.
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Değ�ş�m aralığının hesabına yönel�k b�r örnek üzer�nden hem nasıl hesaplandığını görel�m hem de zayıf

yanlarının neler olduğunu tartışalım.

Örnek:

B�r öğrenc�, ün�vers�telere g�r�ş sınavı hazırlık aşamasında her ha�a b�r matemat�k deneme test�ne

g�rmekted�r. Öğrenc�n�n son �k� ha�ada g�rd�ğ� 40 soruluk testlerdek� doğru cevap sayısı aşağıdak� tabloda

düzenlenm�şt�r.

Öğrenc�n�n başarısının hang� ha�ada daha homojen olduğu bel�rlenmek �sten�yor. Değ�ş�m aralığı

yaklaşımı �le öğrenc�n�n başarısının homojenl�ğ�n� değerlend�rel�m.

1. Ha�a 2. Ha�a

25 28

28 30

30 33

33 34

34 34

Değ�ş�m Aralığı =34-25=9 Değ�ş�m Aralığı =34-28=6

Değ�ş�m Aralığı, ser�dek� en büyük değer �le en küçük değer arasındak� farka dayandığına göre,

Değişim Aralığı = Xmaks – Xmin

formülüyle her �k� ha�anın değ�ş�m aralığı değerler�n� kolaylıkla hesaplayab�l�r�z.

1.Ha�a �ç�n değ�ş�m aralığı,

Değ�ş�m Aralığı1= 34-25=9

2.Ha�a �ç�n değ�ş�m aralığı,

Değ�ş�m Aralığı = 34-28=6

şekl�nde hesaplanmıştır.

Buna göre, 6 < 9 olması sebeb�yle öğrenc�n�n 2.ha�ada gösterd�ğ� matemat�k başarısının daha homojen

olduğunu söylemek mümkündür. Başka b�r dey�şle öğrenc� 2.ha�ada test sonuçları anlamında daha

�st�krarlı b�r başarıya sah�pt�r.

2
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8.2.1. Tasnif Edilmiş ve Sınıflanmış Frekans Serilerinde Değişim Aralığı

Tasn�f ed�lm�ş ya da sınıflanmış ser�lerde de değ�ş�m aralığı hesabı bas�t ser�de olduğu g�b� yapılır. Ser�de

yer alan �lk ve son gözlem değer� dışındak� gözlem değerler�n�n değ�ş�m aralığı hesabında kullanılmaması

sebeb�yle, aradak� gözlemler ve frekanslar �şleme alınmaz. Dolayısıyla, en büyük gözlem değer� �le en

küçük gözlem değer� arasındak� fark değ�ş�m aralığını verecekt�r.

Sınıflanmış frekans dağılımı açısından da y�ne, en yüksek ve en düşük sınıf orta noktaları arasındak� fark

alınmak suret�yle değ�ş�m aralığı hesaplanab�l�r.

Ancak değ�ş�m aralığının anal�t�k olmayan b�r ölçü olması yanında ceb�rsel �şlemlere elver�şs�z

bulunmasının söz konusu ölçünün kullanım alanını büyük ölçüde sınırlamakta olduğunu görüyoruz. Öte

yandan, tasn�f ed�lm�ş ya da sınıflanmış frekans dağılımları g�b� gözlem sayısının görecel� olarak daha

fazla olduğu uygulamalarda da; dağılımın �lk ve son değer�n� d�kkate almak suret�yle hesaplanan değ�ş�m

aralığının b�r dağılma ölçüsü olarak terc�h ed�lmed�ğ�n� görmektey�z.

8.2.2. Değişim Aralığının Özellikleri

Değ�ş�m aralığı, ser�dek� en büyük değer �le en küçük değer arasındak� farka dayanan b�r ölçüdür ve �k�

değer arasındak� fark ne derece büyükse, dağılımın o derece fazla olduğu düşünülür.

Değ�ş�m aralığının hesabında sadece ser�de yer alan en büyük ve en küçük değer� d�kkate alması bu

ölçünün anal�t�k olmayan ölçüler yan� duyarsız ölçüler sınıfında değerlend�r�lmes�ne yol açar. Hesabında

ser�de yer alan tüm değerler�n kullanılmaması sebeb�yle ceb�rsel �şlemlere elver�şl� değ�ld�r ve kullanım

alanı �k� ser�n�n dağılımı hakkında kabaca b�r f�k�r sah�b� olmakla sınırlıdır.

Değ�ş�m aralığının en zayıf yönü şüphes�z b�r dağılımdak� en büyük ve en küçük değerler�n farkına

dayanması ve bu dağılımda yer alan d�ğer gözlem değerler�n� d�kkate almamasıdır. Oysa, dağılımda yer

alan tüm b�r�mler�n dağılma ölçüsü hesabına dâh�l ed�lmes� dağılma ölçüsünü daha güçlü b�r ölçü hal�ne

get�r�r. Başka b�r dey�şle, sadece �lk ve son değer�n değ�l, d�ğer tüm gözlem değerler�n�n de ser� �ç�nde

dağılımını d�kkate almak hesaplanan dağılma ölçüsünü daha anlamlı kılar. Bu sebeplerle, değ�ş�m aralığı

anlaşılması bas�t ve kullanımı kolay b�r ölçü olmakla beraber b�r ser�n�n dağılma dereces�n� bel�rlemek

amacıyla terc�h ed�lmekte olan ölçülerden olamamıştır.

Değ�ş�m Aralığının sözüne ett�ğ�m�z zayıflıkları, b�r ser�n�n dağılma dereces�n� bel�rlemek üzere daha

güçlü ölçüler gel�şt�rmey� gerekt�rm�ş ve ortalama sapma ve standart sapma �stat�st�k çalışmalarda yer�n�

almıştır. Ş�md� sırasıyla bu dağılma ölçüler�n� �nceleyel�m.

8.3. Ortalama Sapma

Ortalama sapma, b�r ser�dek� bütün değerler� dağılma ölçüsü hesabına dâh�l eden anal�t�k ölçülerden

b�r�d�r.
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Ortalama sapma, ser�de yer alan b�r�mler�n, ar�tmet�k ortalamadan farklarını hesaplayarak, tüm

b�r�mler�n ortalamadan, ortalama olarak ne kadar saptığını bel�rlemey� amaçlar. Kısaca ortalama sapma,

b�r�mler�n ar�tmet�k ortalamadan ortalama sapma m�ktarıdır.

Ortalama sapma formülüne geçmeden önce, b�r örnek ser� üzer�nde ortalamadan sapma m�ktarlarını

hesaplamak �st�yoruz. Ar�tmet�k ortalamadan sapma m�ktarlarını değerlend�rd�kten sonra ortalama

sapma formülünü aşama aşama oluşturacağız.

Aşağıda d�yabet hastası olduğu şüphes�yle hek�me başvuran 35 yaşında b�r erkeğ�n, 4 günlük süre �ç�nde

yapılan açlık kan şeker� ölçümler� ver�l�yor:

Kan Şeker� Ölçüm Değerler� Ortalamadan Sapmalar

120 120-130= -10

127 127-130= -3

133 133-130= +3

140 140-130=+10

 ve 

Ortalama sapmanın, b�r�mler�n ar�tmet�k ortalamadan sapmalarına dayalı b�r ölçü olduğunu söylem�şt�k.

O halde öncel�kle yukarıdak� tabloda görülen kan şeker� ölçüm düzeyler�n�n ar�tmet�k ortalamasını

hesaplayalım:

Açlık kan şeker� ortalamasını 130 b�r�m olarak hesapladık. Ş�md� de, her b�r gözlem değer�n�n ar�tmet�k

ortalamadan uzaklıklarını yan� ar�tmet�k ortalamadan farklarını hesaplayalım. Yukarıdak� tablonun �k�nc�

sütununda, gözlem değerler�n�n ar�tmet�k ortalamadan sapmaları ver�lm�şt�r.

Ar�tmet�k ortalamadan sapmaların ortalamasını hesaplamak ve her b�r b�r�m�n ortalamadan ortalama

olarak ne kadar saptığını bel�rlemek �sted�ğ�m�ze göre, hesapladığımız sapmalar toplamını b�r�m sayısına

bölmem�z gerekecekt�r. Ancak, tablodan da görüleceğ� g�b�; sapma ser�s� toplamı sıfırdır.

Ar�tmet�k ortalamadan sapmaların toplamının sıfır olması sadece bu örneğe özgü b�r durum değ�ld�r.

Ar�tmet�k ortalamadan sapmalar toplamı, �st�snasız tüm ser�ler �ç�n da�ma sıfır çıkar. Dolayısıyla, sapma

ser�s�n�n ortalamasını hesaplamak �sted�ğ�m�zde toplamı sıfır olan b�r ser�n�n ortalamasını hesaplamak

durumundayız.
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İşte bu noktada sapmalar ser�s� toplamını sıfır olmaktan kurtaracak �k� yaklaşım ben�mseneb�l�r. B�r�nc�s�,

+ ve – �şaretl� olarak gerçekleşen sapma m�ktarlarının mutlak değerler�n� almak, d�ğer� �se sapmaların

kareler�n� almak.

İk�nc� yaklaşımı b�r sonrak� başlıkta �ncelemek üzere, b�r�nc� yaklaşımın nasıl uygulandığını açıklayalım.

Toplamı sıfır olan ar�tmet�k ortalamadan sapma değerler�n�n mutlak değerler�n� alarak toplamı sıfır

olmaktan kurtarab�l�r�z ded�k. B�l�nd�ğ� g�b�, mutlak değer b�r�mler arasında negat�f ya da poz�t�f ayrımı

gözet�lmeks�z�n tüm b�r�mler�n poz�t�f olarak değerlend�r�lmes�d�r.

Ar�tmet�k ortalamadan sapma değerler�nde, mutlak değer alma �şlem�,

formülüyle yapılır ve hesaplanan mutlak sapma değerler� toplanıp, gözlem sayısına bölünerek ortalama

sapma hesaplanmış olur.

Dolayısıyla ortalama sapma formülü;

şekl�nde kolaylıkla oluşturulab�l�r.

Ortalama hesabı, ar�tmet�k ortalamadan sapmaların mutlak değerler� alınarak hesaplandığından bu

ölçüye ortalama mutlak sapma ya da mutlak ortalama sapma da den�lmekted�r.

Ş�md� üç ser� türünde ortalama hesabının nasıl yapıldığını öğrenel�m:

8.3.1. Basit Seride Ortalama Sapmanın Hesabı

Bas�t ser�de ortalama sapma hesabını yukarıdak� kan şeker� örneğ� üzer�nden açıklayalım.

Kan Şeker� Ölçüm Değerler� Ortalamadan Sapmalar Mutlak Sapmalar

120 120-130= -10 10

127 127-130= -3 3

133 133-130= +3 3

140 140-130=+10 10
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Açlık kan şeker� ortalamasını 130 olarak hesaplamıştık. Ar�tmet�k ortalamadan sapmaları hesaplamak

üzere her b�r gözlem değer�nden 130’u çıkararak sapma değerler�n� bulduk. Toplamı sıfır olan sapma

ser�s�n�n toplamını sıfır olmaktan kurtarmak üzere hesapladığımız sapma değerler�n�n mutlak değerler�n�

aldık.

Yukarıdak� tabloda �k�nc� sütunda ortalamadan sapmaları, üçüncü sütunda da ortalamadan sapmaların

mutlak değerler�n� görmektey�z.

Ş�md� de mutlak sapma değerler�n�n ortalamasını hesaplayalım, Bunun �ç�n mutlak sapma değerler�n�

toplayarak toplam gözlem sayısına bölmek yeterl�d�r. Yan� ortalama sapma formülünü uygulayarak,

şekl�nde ortalama sapmaya ya da d�ğer söylen�ş�yle mutlak ortalama sapmaya ulaşmış oluyoruz. Bu

değer, gözlem değerler�n�n kan şeker� ölçüm değerler� ortalaması olan 130 değer�nden ortalama olarak

6,5 b�r�m saptığını göstermekted�r. Başka b�r dey�şle, her b�r kan şeker� ölçüm değer� ortalamadan 6,5

b�r�m sapmaktadır. Şüphes�z bu sapma değer� ortalama b�r değerd�r ve gözlem değerler� bu sapma

m�ktarı kadar + ya da – yönde değ�şeb�lmekted�r.

8.3.2. Tasnif Edilmiş Seride Ortalama Sapmanın Hesabı

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde, gözlem değerler�n�n her b�r gözlem değer�n�n kaç kez tekrar ett�ğ�n� gösteren

frekanslarıyla b�rl�kte düzenlend�ğ�n� hatırlayalım.

Nasıl k� her b�r gözlem değer� frekansı kadar tekrar ed�yorsa, her b�r sapma değer� de y�ne frekansı kadar

tekrar edecekt�r.

Frekansları da ortalama sapma formülüne dah�l ett�ğ�m�zde, aşağıdak� formüle ulaşıyoruz:

Yukarıdak� ortalama sapma formülünü �nceled�ğ�m�zde, b�r�mler�n ar�tmet�k ortalamadan sapmalarını

hesaplayarak sapma değerler�n�n mutlak değerler�n� almak ve bu değerler� tekrar sayıları olan

frekanslarla çarpıp toplamamız ve çıkan sonucu toplam gözlem sayısına bölmem�z gerekt�ğ�n� anlıyoruz.

Tasn�f ed�lm�ş ser�lerde ortalama sapmanın nasıl hesaplandığını b�r örnek uygulama �le görel�m.

Örnek:

B�r kl�n�kte, operasyon geç�ren hastaların taburcu ed�lme süreçler� �ncelen�yor. Kl�n�kte tedav� gören

hastaların operasyon sonrası kaçıncı günde taburcu ed�ld�kler� aşağıdak� tablo �le düzenlen�yor. Buna

göre, hastaların ortalama taburcu olma süres�n� ve taburcu olma süreler�n�n ortalama sapmasını

hesaplayalım.
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Taburcu olma süres� (X ) Frekans

(n )

n X

1 18 18 -1 1 18

2 18 36 0 0 0

3 10 30 +1 1 10

4 4 16 +2 2 8

50

Yukarıdak� tabloda ayrıntıları göreb�leceğ�n�z b�ç�mde, öncel�kle taburcu olma süres� �ç�n ar�tmet�k

ortalamayı hesaplayalım.

Hastaların operasyon sonrası ortalama taburcu olma süres� 2 gündür.

Ş�md� de taburcu olma süreler�n�n ortalama sapmasını hesaplayalım. Bunun �ç�n tasn�f ed�lm�ş ser�lerde

kullanılan ortalama sapma formülüyle,

olarak hesaplanmaktadır.

Dolayısıyla, söz konusu operasyon sonrası hastalar ortalama olarak 2 günde taburcu ed�lmekte ve

taburcu olma süres� 0,72 günlük b�r sapma göstereb�lmekted�r. Şüphes�z bu sapma değer� ortalama

olarak hem + hem – yönde ortaya çıkab�l�r. Yan� hastalar, ortalama taburcu süres�nden ortalama olarak

sapma süres� kadar daha fazla ya da daha az b�r sürede de taburcu olab�l�r.

8.3.3. Sınıflanmış Seride Ortalama Sapmanın Hesabı

Sınıflanmış ser�ler�n, gözlem değerler�n�n yer aldığı sınıflar ve her b�r sını�a kaç gözlem değer�

bulunduğunu gösteren frekanslardan oluşan ser�ler olduğunu hatırlayalım.

Sınıflanmış ser�lerde, gözlem değerler� yer�ne alt ve üst sınırları bell� olan sınıflar bulunduğundan,

öncel�kle her b�r sınıfı tems�l etmek üzere sınıf orta noktalarını bel�rlemek zorunda olduğumuzu da

anımsayalım.

Ortalama sapma hesabında da, daha öncek� anal�t�k çözümlerde olduğu g�b�, sınıf orta noktalarının ( yan�

m ’ler�n) b�r gözlem değer� g�b� düşünüldüğünü ve formüller�n bu şek�lde oluşturulduğunu görüyoruz.

�

�

i i

�
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Sınıflanmış ser�de kullanılacak ortalama sapma formülü,

b�ç�m�nde olmaktadır.

Sınıflanmış b�r frekans dağılımında ortalama sapmanın nasıl hesaplandığını da b�r örnek yardımıyla

�nceleyel�m.

Örnek:

B�r tüp bebek merkez�nde, tedav� yoluyla bebek sah�b� olan 80 kadının bebek sah�b� oldukları yaşlar

�ncelen�yor ve aşağıdak� tablo �le toplanan ver�ler düzenlen�yor.

Bu kl�n�ğe başvuran kadınların tüp bebek yöntem�yle bebek sah�b� oldukları ortalama yaşı ve ortalama

sapmasını hesaplayalım.

Yaş

sınıfları

Frekanslar

(n )

Sınıf orta

noktaları

(m )

34-36 29 35 1015 -2,225 2,225 64,525

36-38 25 37 925 -0,225 0,225 5,625

38-40 14 39 546 +1,775 1,775 24,85

40-42 12 41 492 +3,775 3,775 45,3

80

=2978 140,3

Öncel�kle kl�n�ğe başvuran kadınların bebek sah�b� oldukları ortalama yaşı hesaplayalım.

Kadınların tedav�ler� sırasında bebek sah�b� olab�ld�kler� ortalama yaş 37,225’d�r.

Ş�md� de ortalama sapmayı hesaplayab�lmek �ç�n, sınıf orta noktalarının ar�tmet�k ortalamadan farklarını

hesaplayalım ve sonra bu farkların mutlak değerler�n� alalım ( Bu �şlem� 5.ve 6. sütundan tak�p

edeb�l�rs�n�z). Son olarak da her b�r mutlak farkı kend� frekansı �le çarpalım.

Sınıflanmış frekans dağılımları �ç�n ortalama sapma formülüne göre,

�

�
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olmaktadır.

Sonuç olarak, bu kl�n�ğe başvuran kadınların bebek sah�b� olma yaşları ortalama olarak 37,225’d�r ve

bebek sah�b� olma yaşları ortalamadan yaklaşık 1,75 yaş sapab�lmekted�r. Bu sapma m�ktarının, bebek

sah�b� olunan yaş üzer�nde + ve – yönde etk� edeb�leceğ�n� de �lave edel�m.

8.3.4. Ortalama Sapmanın Özellikleri

Ortalama sapma ser�de yer alan bütün gözlem değerler�n�n ortalama hesabında kullanılması sebeb�yle

anal�t�k ya da duyarlı dağılma ölçüler� grubunda yer almaktadır.

Ortalama sapma değ�ş�m aralığına kıyasla, dağılma dereces�n� bel�rlemede daha güçlü b�r ölçüdür. Öte

yandan hesabının kolay ve anlaşılır olması da ortalama sapmanın d�ğer olumlu taraflarını

oluşturmaktadır.

Ancak, ortalama sapma hesabının mutlak değer almayı gerekt�rmes� �se ortalama sapmanın ceb�rsel

�şlemlere elver�şl� olmaması sonucunu doğurmaktadır k� bu ortalama sapmanın kullanılışını c�dd�

derecede kısıtlamaktadır.

Ortalama sapma, b�r dağılımın ortalama etrafında ortalama dağılma dereces�n� göstermes� dışında daha

�ler� anal�zlerde kullanılab�l�r olma özell�ğ� taşımaz. Dolayısıyla amaç, b�r dağılımı tanımlamak üzere b�r

ortalama ve dağılma ölçüsü hesaplamaksa ortalama sapma terc�h ed�leb�l�r. Ancak, söz konusu ver�ye

daha �ler� �stat�st�k anal�zler uygulanacaksa ser�n�n dağılımını ya da değ�şkenl�ğ�n� göstermek üzere

ortalama sapmanın kullanılması mümkün olmamaktadır. Böyle durumlarda, �zleyen başlıkta ele

alacağımız standart sapma terc�h ed�lmekted�r.

8.4. Standart Sapma ve Varyans

B�r dağılımın dağılma ya da değ�şkenl�k dereces�n� gösteren ölçülerden b�r� de standart sapmadır.

Standart sapma da, dağılma ölçüsü hesabında bütün gözlem değerler�n� kullandığından; tıpkı ortalama

sapma g�b� anal�t�k ya da duyarlı olarak n�telenen dağılma ölçüler� arasında yer alır.

Benzer şek�lde standart sapma da, ortalama sapma g�b� b�r�mler�n ar�tmet�k ortalamadan sapmalarının

ortalamasını hesaplamayı amaçlar. Ancak, b�r öncek� başlıkta değ�nd�ğ�m�z g�b�, ar�tmet�k ortalamadan

sapmaların ceb�rsel toplamı sıfırdır. Dolayısıyla, toplamı sıfır olan b�r ser�n�n ortalamasını

hesaplayab�lmek �ç�n toplamı sıfır olmaktan kurtaracak b�r dönüşüm yapmak gerek�r. İşte bu noktada,

ortalama sapma, sapma değerler�n�n mutlak değerler�n� alarak toplamı sıfır olmaktan kurtarırken;

standart sapma bunu sapma değerler�n�n kareler�n� alarak yapar.

Dolayısıyla, standart sapma, gözlemler�n ar�tmet�k ortalamadan sapmalarının kareler�n�n ortalamasıdır

k� bu ortalama, karel� ortalama olarak b�l�n�r.
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Karel� Ortalama formülünün,

şekl�nde olduğunu hatırlayalım.

Standart sapma,  şekl�nde �fade ed�len ar�tmet�k ortalamadan sapmaların ortalamasını

hesaplamayı amaçladığına göre, yukarıdak� karel� ortalama formülünde X gördüğümüz yere 

yazarsak,

standart sapma formülüne ulaşmış oluruz. Standart sapma, ar�tmet�k ortalamadan sapmaların kareler�

alınarak hesaplandığı �ç�n, yan� özünde b�r karel� ortalama olduğu �ç�n karel� ortalama sapma olarak da

b�l�n�r.

Ortalamaları ele aldığımız bölüm �ç�nde karel� ortalamayı anlatırken özell�kle toplamı sıfır olan ser�lerde

terc�h ed�len b�r ortalama olduğunu söylem�şt�k. N�tek�m, ar�tmet�k ortalamadan sapmalar ser�s�n�n de

toplamı sıfırdır ve bu noktada sapma ser�s�n�n ortalamasını hesaplamada karel� ortalama öneml� b�r ölçü

olarak karşımıza çıkmaktadır.

Ş�md� bas�t, tasn�f ed�lm�ş ve sınıflanmış dağılımlarda standart sapmanın nasıl hesaplandığını örneklerle

görel�m.

8.4.1. Basit Seride Standart Sapma ve Varyansın Hesabı

Bas�t ser�de standart sapma hesabı, gözlem değerler�n�n ar�tmet�k ortalamadan sapmalarını hesaplayıp,

bu sapma değerler�n�n kareler�n� almak ve toplamak ve gözlem sayısına bölerek karekökünü

hesaplayarak yapılır. Dolayısıyla, bas�t ser�de kullanılacak standart sapma formülü;

b�ç�m�nded�r.

Örnek:

B�r ün�vers�te öğrenc�s�, b�r ay �ç�nde 5 değ�ş�k günde s�nemaya g�tm�ş ve farklı s�nema salonlarında farklı

ücretler ödem�şt�r. Öğrenc�n�n öded�ğ� s�nema b�let ücretler� aşağıda göster�lm�şt�r. Buna göre, öğrenc�n�n

s�nema b�let� �ç�n öded�ğ� ortalama ücret ve standart sapması ned�r?

S�nema B�let Ücret�

X

� 

�
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18 18-24=-6 36

20 20-24=-4 16

25 25-24=+1 1

27 27-24=+3 9

30 30-24=+6 36

Öncel�kle öğrenc�n�n s�nema b�let� �ç�n öded�ğ� ortalama b�let ücret�n� hesaplayalım:

Dolayısıyla, öğrenc� b�r s�nema b�let�ne ortalama olarak 24 TL ödem�şt�r.

Ş�md� de b�let ücret�n�n standart sapmasını hesaplayalım:

S�nema b�let ücretler�n�n standart sapması 4,4 TL olarak hesaplanmıştır. Bu değer, b�let f�yatlarında

ortalama b�let ücret� olan 24 TL’den ortalama olarak 4,4 TL’l�k b�r sapma söz konusu olduğunu �fade eder.

Burada, dağılma ölçüsü olarak kullanılan d�ğer b�r ölçüden, varyanstan söz etmek �st�yoruz. Varyans, başlı

başına b�r dağılım ölçüsü olmayıp, standart sapmanın kares�d�r. Dolayısıyla, yorumlanması da standart

sapma g�b�d�r.

Varyansın formülünü de yazmak �stersek,
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şekl�nde olacaktır.

Görüldüğü g�b�, standart sapma b�r karel� ortalamadır; varyans �se onun kares�d�r.

8.4.2. Tasnif Edilmiş Serilerde Standart Sapma ve Varyansın Hesabı

Tasn�f ed�lm�ş ser�ler, gözlem değerler� �le her gözlem değer�n�n kaç kez tekrar ett�ğ�n� gösteren

frekanslardan oluşur. Bu sebeple, standart sapma hesaplanırken her b�r ortalamadan sapma değer�n�n

hesaplanıp kares� alındıktan sonra �lg�l� frekans değer� �le çarpılması gerek�r. Daha sonra, sapma

değerler�n�n kareler� toplanarak, toplam gözlem sayısına bölünür ve karekök alınarak standart sapmaya

ulaşılmış olur.

Bu anlattıklarımızdan yola çıkarak tasn�f ed�lm�ş ser�lerde kullanılan standart sapma formülünü

oluşturalım:

Ar�tmet�k ortalamadan sapmaların kareler�n�n frekanslarla çarpıldığına lütfen d�kkat edel�m. Tasn�f

ed�lm�ş ser�lerde kullanılacak varyans formülünü de yazmak �stersek,

formülüne ulaşırız.

Ş�md� de tasn�f ed�lm�ş ser�de standart sapma ve varyans hesabının nasıl yapıldığına yönel�k b�r örnek

uygulama yapalım.

Örnek:

B�r köyde yaşayan çocuk sah�b� 44 a�len�n sah�p olduğu ortalama çocuk sayısı hesaplanmak �sten�yor.

A�leler�n sah�p olduğu çocuk sayısı aşağıdak� tablo �le düzenlenm�şt�r. Buna göre, sah�p olunan ortalama

çocuk sayısını ve standart sapmayı hesaplayalım.

Çocuk Sayısı

X

Frekans

n

n X

1 15 15 -1 1 15

2 18 36 0 0 0

3 7 21 +1 1 7

4 4 16 +2 4 16

� �

� �
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44 88 38

Öncel�kle a�leler�n sah�p olduğu ortalama çocuk sayısını hesaplayalım. Tasn�f ed�lm�ş ser�ler �ç�n ar�tmet�k

ortalama formülünü kullanarak, ortalama çocuk sayısını,

şekl�nde hesaplıyoruz.

Standart sapmayı hesaplayab�lmek �ç�n, öncel�kle a�leler�n çocuk sayısı �le ortalama çocuk sayısı

arasındak� farkları yan�, ortalamadan sapmalarını hesaplamamız gerek�yor. Daha sonra, hesapladığımız

sapma değerler�n�n kareler�n� alarak, her b�r sapma değer�n� frekansı �le çarpıyoruz. Bu �şlemler ver�

tablosunda 4, 5 ve 6. sütunlardan tak�p ed�leb�l�r.

Tasn�f ed�lm�ş ser�ler �ç�n standart sapma formülü kullanılarak, a�leler�n çocuk sayısına �l�şk�n standart

sapma,

Olarak hesaplanmaktadır.

Dağılımın varyansı da;

olarak hesaplanmaktadır.

Dolayısıyla, bu köyde yaşayan 44 a�le �ç�n ortalama çocuk sayısı 2 çocuktur ve standart sapma m�ktarı da

0,93 çocuk şekl�nded�r. Yan� 0,93 değer�n� yaklaşık olarak 1 kabul edersek, a�leler ortalama olarak 2

çocuğa sah�pt�r ve çocuk sayısı ortalamadan, ortalama olarak + ve – yönde 1 çocuk kadar sapmaktadır.

8.4.3. Sınıflanmış Serilerde Standart Sapma ve Varyansın Hesabı

Sınıflanmış ser�lerde gözlem değerler�n�n neler olduğunu görmen�n mümkün olmadığını bunun yer�ne

gözlem değerler�n�n yer aldığı sınıfların ve bu sınıflara düşen kaç tane gözlem olduğunu gösteren

frekansların yer aldığını hatırlayalım.

Sınıflanmış b�r dağılım söz konusu olduğunda, �lk olarak sınıfları tems�l etmek üzere sınıf orta

noktalarının bel�rlenmes� gerek�r. Daha sonra sınıf orta noktaları b�rer gözlem değer� g�b� düşünülerek

tasn�f ed�lm�ş ser�lerde uygulanan çözüm aşamaları tak�p ed�l�r.
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Tasn�f ed�lm�ş ser�ler �ç�n oluşturarak kullandığımız standart sapma ve varyans formüller�n�, gözlem

değerler�n� gösteren X  değerler�n�n yer�ne sınıf orta noktalarını sembol�ze eden m  değerler�n� yazarak,

sınıflanmış dağılımlar �ç�n yen�den düzenleyel�m.

Böylel�kle, sınıflanmış dağılımlarda kullanılacak standart sapma formülü,

ve varyans formülü de;

şekl�nde olacaktır.

Ş�md� de sınıflanmış dağılım örneğ� �ç�n standart sapma ve varyansın nasıl hesaplandığına yönel�k b�r

örnek çözüm görel�m.

Örnek:

B�r tüp bebek merkez�ne başvurarak bebek sah�b� olan kadınların, başvurularından �t�baren ortalama

olarak kaç ha�a sonra gebe kaldıkları araştırılıyor. Tedav� sonrasında gebe kalan kadınların başvuru

tar�hler� d�kkate alınarak, gebe kaldıkları tar�he kadar geçen süre ha�a c�ns�nden tesp�t ed�l�yor ve elde

ed�len ver�ler aşağıdak� tablo �le düzenlen�yor.

Sınıflar (ha�a olarak) Frekanslar

n

m n  m

0-4 5 2 10 -9 81 405

4-8 8 6 48 -5 25 200

8-12 8 10 80 -1 1 8

12-16 10 14 140 +3 9 90

16-20 9 18 162 +7 49 441

40 440 1144

Öncel�kle, kl�n�ğe başvuran kadınların gebe kalana kadar geç�rd�ğ� ortalama sürey� hesaplayalım.

Sınıflanmış ser�lerde kullanılan ar�tmet�k ortalama formülünü kullanarak, ortalama sürey�,

� �

�

� � �
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olarak hesaplıyoruz.

Ş�md� de ortalama süren�n ortalama olarak ne kadar sapab�leceğ�n� de standart sapma kullanarak

hesaplayalım.

Sınıflanmış ser�lerde kullanılan standart sapma formülü �le,

ve varyans formülü kullanılarak da, varyans;

olarak hesaplanmaktadır.

Elde ed�len sonuçlardan, kl�n�ğe başvurarak tüp bebek tedav�s� gören kadınların, başvurularından

�t�baren ortalama olarak 11 ha�ada gebe kaldıkları ve bu süren�n ortalamadan ortalama olarak + ve –

yönde olmak üzere 5,35 ha�a saptığı anlaşılmaktadır.

8.4.4. Standart Sapma ve Varyans Hesabında Başka Bir Formül

Standart sapma ve varyans hesabında kullanılan, gözlem değerler�n�n ar�tmet�k ortalamadan farkları

alınmak suret�yle oluşturulan ve sapma değerler�n�n kareler� üzer�nden hesaplanmasını �fade eden

formüller�, standart sapma ve varyans tanımı üzer�nden oluşturmayı ve çeş�tl� ser� örnekler� �le

uygulamayı öğrend�k.

Standart sapma ve varyansın tanım formüller� olarak n�telenen bu formüller dışında b�r formül �le de

standart sapma ve varyans hesabı yapmak mümkündür.

Standart sapma ve varyans hesabında kullanılab�lecek bu alternat�f formül ar�tmet�k ve karel� ortalama

üzer�nden varyans ve standart sapma hesabına olanak sağlayan formüldür.

B�r ser�n�n ar�tmet�k ve karel� ortalamasının b�l�nmes� durumunda varyansı,

ve standart sapmayı da;
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formüller�yle hesaplamak mümkün olmaktadır.

Ş�md� karel� ve ar�tmet�k ortalamayı kullanarak standart sapma ve varyans hesabının nasıl yapıldığına

yönel�k b�r örnek çözel�m.

Örnek:

B�r futbol takımının sezon açılışı önces� yaptığı 5 hazırlık maçında attığı gol sayısı aşağıda ver�lmekted�r.

Buna göre, takımın attığı gol sayısı �ç�n, ar�tmet�k ortalama, karel� ortalama, standart sapma ve varyansı

hesaplayınız.

Puanlar

X

2 4

2 4

3 9

3 9

5 25

Buna göre, futbol takımının maç başına attığı ortalama gol sayısı, ar�tmet�k ortalama �le;

karel� ortalama �le;

hesaplanmaktadır.

Varyans ve standart sapmayı da, ar�tmet�k ve karel� ortalama değerler�n� kullanarak hesaplayalım.

Varyans,

�
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ve standart sapmada;

 gol

şekl�nde hesaplanmaktadır.

Bu çözüm, varyans ve standart sapmanın hesaplanmasında daha prat�k b�r yöntem olarak

ben�mseneb�l�r.

Ancak, bu noktada �k� öneml� hususu hatırlatmakta fayda görüyoruz:

İlk olarak, kullanılacak ar�tmet�k ve karel� ortalama formüller� hesaplama yapılacak ser� türüne göre

seç�lmel�d�r. Burada bas�t ser� örneğ� olduğundan, bas�t ser� durumunda kullanılmakta olan ar�tmet�k ve

karel� ortalama formüller� kullanılmıştır.

İk�nc� olarak, karel� ve ar�tmet�k ortalamalar �le hesaplanan standart sapmanın; 

b�ç�m�nde olan formülünde ortalamaların kareler� �le karekök �şlem�n�n sadeleşt�r�lemeyeceğ�d�r. Z�ra,

aradak� �şaret – �şaret�d�r ve bu durum sadeleşt�rmeye yan� kare alma �şlem�n�n karekök alma �şlem�n� yok

etmes�ne sebep olamaz.

8.4.5. Standart Sapmanın Özellikleri

Standart sapma ser�de yer alan tüm gözlem değerler�n� hesaba katan anal�t�k ve duyarlı b�r dağılma

ölçüsü olarak uygulamada oldukça yaygın kullanıma sah�pt�r.

Standart sapmanın, ortalamadan sapma değerler�n�n kares� alınarak hesaplanan b�r karel� ortalama

özell�ğ� taşıması, onu ceb�rsel �şlemlere elver�şl� kılmakta ve bu sebeple, standart sapma �ler� �stat�st�k

anal�zler�n temel�nde var olan b�r dağılma ölçüsü olarak karşımıza çıkmaktadır.

Öte yandan, standart sapma, alt sınırı sıfır olan ancak, üst sınırı bulunmayan b�r dağılma ölçüsüdür. B�r

uç durum olarak, ser�de yer alan bütün b�r�mler�n b�rb�r�ne eş�t olması hal�nde, ortalama da aynı olacak

ve ortalamadan sapma değerler� ser�dek� tüm gözlem değerler� �ç�n sıfır çıkacaktır. Dolayısıyla, standart

sapmanın alt sınırı sıfırdır ve bu durumda gözlem değerler� tek b�r değerde toplanmıştır ve böyle b�r

durumda herhang� b�r dağılım söz konusu değ�ld�r.

Ancak, standart sapmayı yorumlarken asıl �ht�yacımız olan b�r dağılımın en yüksek değ�şkenl�ğe sah�p

olduğu, en fazla dağılımın yaşandığı en uç durumu b�lmekt�r k� standart sapmanın değer�n� üst sınır

değer� �le kıyaslayarak dağılmanın dereces� hakkında f�k�r sah�b� olab�lel�m.

Alt sınırı bell� ancak üst sınırı açık olan standart sapmanın değer�ne bakarak, yüksek b�r dağılma

dereces�n� m� yoksa düşük b�r dağılma dereces�n� m� �şaret ett�ğ�n� anlamak oldukça güçtür ve bunun �ç�n

ancak ser�n�n yapısına ve gözlem değerler�n�n seyr�ne bakarak karar vermek mümkündür.
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Standart sapma, hesaplandığı ser�n�n ölçü b�r�m�yle �fade ed�lmekted�r. Ser� ha�a şekl�nde düzenlenm�ş

b�r zaman �fade ed�yorsa, standart sapmanın b�r�m� ha�a, k�logram �le ölçülmüş b�r ver� �ç�n, k�logram,

metre �le ölçülmüş b�r ver� söz konusu olduğunda �se metre c�ns�ndend�r.

Dolayısıyla, eğ�t�m hayatımızın başından ber� b�ld�ğ�m�z o temel kurala, elmalarla armutların

toplanamayacağı, kıyaslanamayacağı kuralına, ters b�r durum söz konusudur. Ölçü b�r�mler� farklı olan

ser�ler�n dağılma dereceler�n� standart sapma �le kıyaslamak mümkün değ�ld�r. Örneğ�n, el�m�zde �k� ser�

olduğunu varsayalım ve bu ser�lerden b�r� k�logram �le d�ğer� ton �le ölçülmüş olsun. İk�s� de ağırlık ölçüsü

olmasına rağmen standart sapmaları kıyaslayarak dağılma dereceler�n� karşılaştırmak yanıltıcı olur. Z�ra,

k�logram �le ölçülen ser�n�n rakamsal büyüklükler�, ton �le ölçülen ser�ye kıyasla daha yüksekt�r ve bu

durum k�logram �le ölçülmüş ser�n�n standart sapmasının daha büyük çıkmasına sebep olacaktır.

Öte yandan, ölçü b�r�m� aynı olsa dah�, gözlem değerler�n�n rakamsal büyüklüğü fazla olan ser�ler�n

standart sapması, küçük olan ser�lere kıyasla daha büyük çıkacaktır.

Özetle, ölçü b�r�m� aynı ve rakamsal büyüklükler� benzer olan ser�ler�n standart sapma kullanılarak

dağılma dereceler� kıyaslanab�l�r. Fakat, ölçü b�r�m� ya da rakamsal büyüklükler� farklı olan ser�ler�

kıyaslamada standart sapma uygun b�r ölçü değ�ld�r.

Bölüm Özeti

B�r ver�y� özetlemede ortalamaların tek başına yeterl� ölçüler olamadığını ve ortalamaların yanında

b�r�mler�n b�rb�rler�nden ya da ortalamadan ne kadar uzaklaştığını gösteren mutlak dağılma ölçüler�ne de

�ht�yaç duyulduğunu öğrend�k.

Mutlak dağılma ölçüler� kapsamında kullanım alanı kısıtlı olan değ�ş�m aralığı ve ortalama sapma

ölçüler�n� ve bu ölçüler�n kullanımının neden kısıtlı kaldığını ele aldık.

Dağılma ölçüler� konusuyla �lg�l� olarak �stat�st�k çalışmalarda büyük yer� olan standart sapma ve varyans

ölçüler�n� detaylı olarak �nceled�k. Standart sapmaya bakarak b�r dağılımın homojenl�k dereces�n�n nasıl

değerlend�r�ld�ğ�n� gördük.
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Ünite Soruları

1. Gözlem değerler� 12, 14, 16, 19, 25, 34 olan ser�n�n değ�ş�m aralığı ned�r?

A) 22

B) 12

C) 34

D) 23

E) 16

2. Aşağıdak� ser�n�n ortalama sapması ned�r?

A) 0

B) 2

C) 3
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D) 4

E) 5

3. Standart sapması 11,5 olan ser�n�n varyansı ned�r?

A) 11,5

B) 21,5

C) 132,25

D) 22,5

E) 3,5

4. Varyansı 9 olan b�r ser�n�n standart sapması ned�r?

A) 81

B) 9

C) 18

D) 12

E) 3

5. Ar�tmet�k ortalaması 6 karel� ortalaması 11 olan b�r ser�n�n varyansı ned�r?

A) 5
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B) 17

C) 8,5

D) 85

E) 11

6. Ar�tmet�k ortalaması 9 karel� ortalaması 15 olan ser�n�n standart sapması ned�r?

A) 15

B) 12

C) 81

D) 225

E) 24

7. Aşağıdak� ser�n�n varyansı ned�r?

A) 10,8
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B) 3,4

C) 9

D) 8,7

E) 7,9

8. Aşağıdak� tasn�f ed�lm�ş ser�n�n varyansı ned�r?

A) 1,83

B) 3,36

C) 11,29

D) 4,2

E) 6,3

9. B�r ser�de yer alan bütün b�r�mler�n aynı olması ya da eş�t değer alması durumunda

standart sapma ne olur?

A) B�r
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B) Ar�tmet�k ortalamaya eş�t olur.

C) Sıfır

D) B�r şey söylenemez.

E) Ortalamanın yarısına eş�t olur.

10. Aşağıdak� �fadelerden hang�s� yanlıştır?

I. Değ�ş�m aralığı ser�dek� en büyük ve en küçük değer arasındak� farktır. 

II. Ortalama sapma, b�r�mler�n ar�tmet�k ortalamadan mutlak sapmalarına dayalı b�r ölçüdür. 

III. Standart sapma b�r karel� ortalamadır. 

IV. Ölçü b�r�m� farklı olan ser�ler�n dağılma dereceler�n�n kıyaslanmasında standart sapma

uygun b�r ölçü değ�ld�r. 

V. Ölçü b�r�mler� farklı ser�ler�n dağılma dereceler�n� kıyaslamada standart sapma uygun b�r

ölçüdür.

A) I

B) II

C) III

D) IV

E) V

CEVAP ANAHTARI

1. a 2. b 3. c 4. e 5. d 6. b 7. a 8. b 9. c 10. e
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9. NİSPİ DAĞILMA ÖLÇÜLERİ

Giriş

Daha öncek� bölümde mutlak dağılma ölçüler�n� öğrend�k. Mutlak dağılma ölçüler�, gözlem değerler�n�n

b�rb�rler�nden ya da ar�tmet�k ortalamadan ne kadar uzaklaştığını gösteren ölçülerd�r.

Mutlak dağılma ölçüler� �ç�nde en öneml� yere sah�p olan standart sapma ve varyans da �stat�st�k

çalışmalarda çok fazla kullanılan ve hemen her �stat�st�k anal�z yöntem�n�n �ç�nde yer bulan ölçülerd�r.

Bu derece yaygın kullanılan ölçüler olmakla b�rl�kte, standart sapma ve varyans ter�m büyüklüğünün ve

ölçü b�r�m�n�n etk�s� altındadır. Bu özell�ğ� sebeb�yle de özell�kle ölçü b�r�mler� ya da ter�m büyüklükler�

farklı olan ser�ler�n dağılma dereceler� kıyaslanmak �stend�ğ�nde söz konusu �k� ölçü yeters�z ve yanıltıcı

olmaktadır. N�sp� dağılma ölçüler� özell�kle böyle durumlarda terc�h ed�len ve bahsed�len sıkıntıları

ortadan kaldıran dağılma ölçüler�d�r.

N�sp� dağılma ölçüler� kapsamında değ�ş�m katsayısını ve standart değer kavramını �nceleyeceğ�z.

9.1. Değişim Katsayısı

Değ�ş�m katsayısı, b�r dağılımın dağılma dereces�n� n�sp� olarak ortaya koyan ve y�ne dağılma ölçüler�

başlığı altında değerlend�r�len b�r ölçüdür.

Değ�ş�m katsayısı, b�r dağılımın dağılma dereces�n� başka b�r dey�şle homojen olup olmadığını ortaya

koymak üzere gel�şt�r�lm�ş n�sp� b�r dağılma ölçüsüdür.

Standart sapmanın ölçü b�r�m� ve/veya rakamsal büyüklükler� farklı olan ser�ler�n dağılma dereceler�n�

kıyaslamada uygun b�r ölçü olmadığını �lg�l� başlık altında d�le get�rm�şt�k.

Öte yandan, standart sapmanın sınırları bell� olmayan b�r dağılma ölçüsü olması sebeb�yle, hesaplanan

standart sapma değer�n�n nasıl b�r dağılma dereces� �fade ett�ğ�n�, yan� dağılma dereces� az b�r ser� �le m�

yoksa dağılma dereces� yüksek b�r ser� �le m� karşı karşıya olduğumuzu anlamada yeters�z kaldığını da

�fade ett�k.

Standart sapmanın yukarıda açıklamaya çalıştığımız zayıflıklarını ortadan kaldırmak üzere Değ�ş�m

Katsayısı gel�şt�r�lm�şt�r. N�sp� b�r dağılma ölçüsü olan Değ�ş�m Katsayısı, aşağıdak� formül vasıtasıyla

hesaplanmaktadır:
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Değ�ş�m Katsayısı formülünü �nceled�ğ�m�zde, ser�n�n standart sapmasının ortalamasına oranlandığını ve

çıkan sonucun 100 �le çarpıldığını görüyoruz.

Dağılımın standart sapmasının dağılımın ortalamasına oranlanması �le her �k� ölçü de aynı ölçü b�r�m�yle

�fade ed�ld�ğ�nden, bu oranlama sonrasında ölçü b�r�m�nden bağımsız b�r katsayı elde etm�ş oluruz. Öte

yandan, ser�n�n rakamsal büyüklüğü hem ortalama hem standart sapma üzer�nde etk�l� olduğundan,

oranlama �şlem�yle rakamsal büyüklükten kaynaklanan yorumlamaya yönel�k sorunlar da böylel�kle

ortadan kalkmış olmaktadır.

Değ�ş�m katsayısı b�r dağılımın dağılma dereces� �le �lg�l� olarak oldukça sağlıklı karar vermem�z� sağlayan

b�r ölçü olmakla beraber; kullanım alanı dağılımın özell�ğ�n� tanımlama amacıyla sınırlı kalmakta ve �ler�

�stat�st�k anal�zler �ç�n uygun b�r ölçü olamamaktadır.

Değ�ş�m Katsayısının �stat�st�k çalışmalardak� önem�n� şöyle b�r örnekle açıklamaya çalışalım:

Örnek:

Aşağıda aynı ver� k�logram ve ton ölçü b�r�mler� kullanılarak düzenlenm�şt�r. Önce ortalama ve standart

sapmalarını, daha sonra da değ�ş�m katsayılarını hesaplayalım.

Ton �le Ölçülen Ser� (A) K�logram �le Ölçülen Ser� (B)

X  (ton) X  (kg)

1 -1,5 2,25 1000 -1500 2250000

2 -0,5 0,25 2000 -500 250000

3 +0,5 0,25 3000 +500 250000

4 +1,5 2,25 4000 +1500 2250000

İlk olarak ton �le ölçüm yapılan A ser�s�n�n ortalamasını ve standart sapmasını hesaplayalım.

Ar�tmet�k ortalama,

ve standart sapma da,

� �
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hesaplanmaktadır.

Ş�md� de k�logram �le ölçüm yapılan B ser�s�n�n ortalamasını ve standart sapmasını hesaplayalım.

Sırasıyla dağılımın ortalama ve standart sapması aşağıdak� g�b� hesaplanmıştır.

Aynı ver�n�n ton ve k�logram olarak farklı ölçü b�r�mler�yle ölçülmes� net�ces�nde, ser�ler�n gerek

ortalamaları gerek standart sapmaları farklı çıkmıştır. Z�ra, hesaplanan ortalama ve standart sapmaların

da ölçüler� farklıdır.

Standart sapmalar kıyaslandığında, B ser�s�n�n standart sapmasının 1118, A ser�s�n�n standart sapmasının

�se 1,118 olması, B ser�s�n�n dağılma dereces� daha yüksek b�r ser� g�b� değerlend�r�lmes�ne yol açar. Oysa,

her �k� ser� de aynı ver�ye �l�şk�n ser�lerd�r.

Ş�md� her �k� ser�n�n değ�ş�m katsayılarını hesaplayalım.

A ser�s�n�n değ�ş�m katsayısı,

B ser�s�n�n değ�ş�m katsayısı,

olarak hesaplanmaktadır.

Aynı ver�n�n farklı ölçü b�r�mler�yle ölçüldüğü yukarıdak� �k� ser�ye baktığımızda, standart sapmaların ölçü

b�r�m� ve rakamsal büyüklük etk�s� altında kalarak farklı sonuçlar aldığını ancak, değ�ş�m katsayısının bu

durumdan etk�lenmeyerek aynı sonucu verd�ğ� görülmekted�r. Buna göre, her �k� ser�de % 44,72 oranında

b�r dağılma dereces�ne sah�pt�r.

Değ�ş�m Katsayısının hesaplanmasına ve yorumlanmasına yönel�k b�r örnek uygulama daha yapalım:

Örnek:

Aşağıda �k� ülken�n son 5 yıllık dönemde et tüket�m�ne yönel�k olarak hesaplanmış bazı �stat�st�kler

ver�lm�şt�r. Buna göre, hang� ülkede et tüket�m�n�n daha homojen olduğu söyleneb�l�r?
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Ülkeler Ortalama Et Tüket�m� Standart Sapma

A ülkes� 2350 kg 750kg

B Ülkes� 88450 kg 10250 kg

Her �k� ülken�n de et tüket�m� kg c�ns�nden olmakla beraber, değerler�n rakamsal büyüklükler� b�rb�r�nden

çok farklıdır. Bu durumda, standart sapmaları kıyaslama yoluna g�derek hang� ülkede et tüket�m�n�n daha

homojen olduğunu bel�rlemek �stersek yanılırız. Z�ra, standart sapması büyük olan ser�n�n daha çok

dağıldığını düşünürüz oysa bu durum rakamsal büyüklük sebeb�yle oluşmuştur.

Bu durumda, her �k� ülken�n değ�ş�m katsayılarını hesaplamak suret�yle hang� dağılımın daha homojen

olduğuna karar vermek daha doğru b�r yaklaşım olacaktır.

Ş�md� ülkeler�n değ�ş�m katsayılarını hesaplayalım.

A ülkes�n�n değ�ş�m katsayısı,

B ülkes�n�n değ�ş�m katsayısı �se,

olarak hesaplanmıştır.

Değ�ş�m katsayılarının sonuçlarına göre A ülkes�nde et tüket�m� % 31,91 oranında dağılmaktayken, B

ülkes�n�n et tüket�m� �ç�n dağılma oranı % 11,59’dur.

Bu durumda, % 11,59 dağılma oranı �le B ülkes�n�n et tüket�m�n�n, A ülkes�n�n et tüket�m�nden daha

homojen olduğunu söylemek doğru olacaktır.

9.2. Standart Değer

Dağılma ölçüler� bölümü �ç�nde son olarak standart değer kavramına değ�nmek �st�yoruz.

Standart değer kavramı ş�md�ye değ�n öğrend�ğ�m�z dağılma ölçüler� g�b�, b�r dağılımın dağılma dereces�

ya da homojenl�k dereces�n� bel�rlemeye yönel�k b�r ölçü değ�ld�r. Standart değer, b�r dağılım �ç�nde yer

alan herhang� b�r gözlem değer�n�n dağılımın ortalamasına göre hang� noktada yer aldığını tesp�t etmek
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ve bu gözlem değer�n� farklı dağılımlarda bulunan farklı gözlem değerler�yle kıyaslayab�lmek amacıyla

hesaplanan b�r ölçüdür.

Standart değer hesabı, gerçekte b�r dönüşüm ya da dönüştürme �şlem�d�r. Ortalamaları ve standart

sapmaları farklı farklı olan dağılımlarda yer alan gözlem değerler�n�, standart hale dönüştürerek, bu

gözlem değerler�n� sağlıklı ve doğru şek�lde kıyaslayab�lme olanağı ver�r.

Söz gel�m�, farklı �k� sını�a sınava g�rm�ş �k� öğrenc�n�n başarısını kıyaslamak �stersek, öğrenc�ler�n 100

üzer�nden aldıkları notları karşılaştırmak ve yüksek not alanı başarılı kabul etmek mutlak başarıya dayalı

b�r değerlend�rme ölçüsü olacaktır.

Oysa, öğrenc�ler� sınava b�rl�kte g�rd�ğ� sınıfı �ç�nde değerlend�rmek daha doğru b�r yaklaşımdır.

Örneğ�n b�r sını�a herkes�n 60 aldığı b�r sınavda alınan 75, herkes�n 100 aldığı sınavdan alınan 90’dan

daha başarılı b�r sonucu �fade eder.

İşte standart değer kavramı, b�r ser�de yer alan herhang� b�r gözlem değer�n�n, dağılımın ortalamasına ve

standart sapmasına göre nasıl konumlandığını gösteren b�r ölçüdür.

Daha tekn�k b�r �fade �le gözlem değer�n�n kend� ortalamasından kaç standart sapma uzakta yer aldığını

göster�r. Yan� �ş�n özü b�r standartlaştırma dönüşümüdür.

Bu �şlem, standart b�r dağılım yaratmak ve gözlem değerler�n� farklı dağılımlara a�t olsalar b�le doğru ve

sağlıklı b�r şek�lde kıyaslayab�lmek amacıyla yapılır.

Standart değer dönüşümü,

formülüyle yapılır. Böylel�kle, ortalaması ve standart sapması farklı ser�lerde yer alan X� değerler�;

yukarıdak� dönüşüm formülüyle z� değerler�ne dönüştürülmüş olur.

z standart değerler�, ortalaması sıfır ve varyans ve standart sapması 1 olan standart b�r dağılım oluşturur.

Dolayısıyla, bu dönüşüm �şlem�yle, ortalaması ve standart sapması farklı tüm dağılımlar, standart b�r

dağılıma dönüştürülmüş olmakta ve böylel�kle her b�r gözlem değer� d�ğer dağılımlardak� gözlem

değerler�yle kıyaslanab�l�r hale gelmekted�r.

z değer�n�n poz�t�f olması ortalamanın üzer�nde b�r değer olduğunu, negat�f olması �se ortalamanın

altında b�r değer olduğunu göster�r. z=0 değer� de kolayca tahm�n ed�leb�leceğ� g�b� ortalamaya karşılık

gelen z değer�d�r.

Standart değer konusu öğrenc�ler�n aş�na olduğu not değerlend�rme s�stem� olan ve öğrenc�ler arasında

bağıl not s�stem� ya da çan eğr�s� olarak adlandırılan başarı değerlend�rme s�stem�n�n özüdür.
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Bu s�stemde amaç, b�r öğrenc�n�n aldığı notu, sınıf ortalaması ve standart sapmasını kullanarak

standard�ze etmek ve not hang� standart nota karşılık gel�yorsa öğrenc�ye o harf notunu vermek şekl�nde

özetleneb�l�r.

Ş�md� standart değer�n, nasıl hesaplandığını ve nasıl yorumlandığını b�r örnek çözümle görel�m.

Örnek:

Aşağıda b�r öğrenc�n�n matemat�k ve �stat�st�k dersler�nden aldığı notlar ve her �k� ders�n sınıf

ortalamaları ve standart sapmaları ver�l�yor. Buna göre öğrenc�n�n hang� derste daha başarılı olduğunu

bel�rlemeye çalışalım.

Ders�n Adı Öğrenc�n�n Notu Sınıf Ortalaması Sınıf Standart Sapması

Matemat�k 80 65 12

İstat�st�k 70 45 8

Öğrenc�n�n sadece, �k� ders �ç�n aldığı notları kıyasladığımızda, Matemat�k ders�nde 80, İstat�st�k ders�nde

�se 70 aldığını görüyor ve matemat�kte daha yüksek not aldığı �ç�n bu derste daha başarılı olduğuna karar

ver�yoruz. Bu değerlend�rme, öğrenc�y� 100 üzer�nden aldığı nota göre mutlak olarak değerlend�rmed�r.

Dersler�n ortalamalarına baktığımızda, matemat�k ders�nde ortalamanın 65 olduğunu ve bunun �stat�st�k

ders� ortalaması olan 45’den daha yüksek olduğunu görüyoruz. Dolayısıyla, sınıfın genel� açısından

matemat�k sınavı �stat�st�k sınavına kıyasla daha başarılı b�r sınav olmuştur.

Öğrenc�m�z �se başarısı yüksek olan dersten yüksek not almıştır. N�tek�m öğrenc�, matemat�k ders�nde

ortalama nottan çok fazla yukarıya çıkamamış ancak sınıf ortalamasının düşük olduğu �stat�st�k ders�nde,

sınıf ortalamasından b�r hayl� yüksek not almıştır.

Ş�md�, öğrenc�n�n her �k� derste aldığı notları standart hale get�rel�m:

Standart değer dönüşüm formülünü uygulayarak,

Matemat�k ders� �ç�n standart değer�,

İstat�st�k ders� �ç�nse standart değer�,

hesaplıyoruz.



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 167/269

Standart değer sonuçlarına baktığımızda öğrenc�n�n matemat�k ders�nde aldığı not (80), sınıf

ortalamasından 1,25 standart sapma yukarıda yer alırken, �stat�st�k ders�nde aldığı 70, sınıf

ortalamasından 3,125 standart sapma yukarıda yer almaktadır. Dolayısıyla öğrenc�, �stat�st�k ders�nde

daha başarılı olmuştur.

Bölüm Özeti

Mutlak dağılma ölçüler� kapsamında yer alan ve tüm �stat�st�k çalışmalarda büyük yer� olan standart

sapma ve varyans ölçüler�n�n kullanım alanını sınırlayan kısıtları öğrend�k.

Standart sapma ve varyansın ölçü b�r�m� ya da ter�m büyüklüğü farklı olan ser�ler�n dağılma dereceler�n�n

kıyaslanmasında yanıltıcı olab�leceğ�n�, gördük. Öte yandan, standart sapmanın üst sınırının

bulunmamasının da ölçünün öneml� b�r zayıflığı olduğunu öğrend�k.

N�sp� dağılma ölçüsü olarak adlandırılan ölçüler standart sapmaya yönel�k sözü ed�len eleşt�r�ler� ortadan

kaldırmak üzere gel�şt�r�lm�ş ölçülerd�r.

N�sp� dağılma ölçüler�n� ele aldığımız bu bölümde değ�ş�m katsayısı �le standart değer�n nasıl

hesaplandığını, yorumlandığını ve ne amaçla kullanıldıklarını öğrend�k.
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Ünite Soruları

1. ………………….  ter�m büyüklüğünün ve ölçü b�r�m�n�n etk�s� altında olmayan b�r dağılma

ölçüsüdür.

A) Değ�ş�m katsayısı

B) Değ�ş�m aralığı

C) Ortalama sapma

D) Standart sapma

E) Varyans

2. Herhang� b�r gözlem değer�n�n b�r dağılım �ç�nde nerede yer aldığını bel�rlemede 

…………….  kullanılır.

A) Değ�ş�m katsaysı

B) Standart değer

C) Standart sapma

D) Varyans

E) Ortalama sapma

3. Ortalamaya eş�t b�r gözlem değer�n�n standart değer� ned�r?
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A) B�rd�r

B) Ortalama değer�d�r

C) Sıfırdır

D) Poz�t�f b�r değerd�r

E) Negat�f b�r değerd�r

4. Bütün b�r�mler� aynı olan b�r dağılımın değ�ş�m katsayısı ne olur?

A) B�r

B) Ortalama değere eş�t

C) Ortalamanın yarısına eş�t olur

D) Poz�t�f b�r değer olur

E) Sıfır

5. Standart sapması 5, ar�tmet�k ortalaması 11 olan dağılımın değ�ş�m katsayısı ned�r?

A) % 2,2

B) % 0, 4545

C) % 220

D) % 45,45
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E) % 6

6. Ortalaması 65 ve standart sapması 12 olan b�r sınavda 80 notunun standart değer� ned�r?

A) 2,3

B) 1,25

C) 1,4

D) 1,75

E) 1,35

7. B�r dağılım �ç�nde ortalamanın üstünde yer alan b�r b�r�m�n standart değer� nasıl değer

alır?

A) Poz�t�f değer alır

B) Negat�f değer alır

C) Sıfır olur

D) B�r değer�n� alır

E) B�r şey söylenemez.

8. B�r dağılım �ç�nde ortalamanın altında yer alan b�r b�r�m�n standart değer� nasıl değer alır?

A) Poz�t�f değer alır

B) Negat�f değer alır
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C) Sıfır olur

D) B�r değer�n� alır

E) B�r şey söylenemez

9. B�r dağılımın ar�tmet�k ortalaması ve standart sapmasının aynı değere sah�p olması

durumunda değ�ş�m katsayısının değer� ne olur?

A) % 0

B) % 1

C) % 100

D) Ortalamaya eş�t olur

E) Standart sapmaya eş�t olur

10. Ar�tmet�k ortalaması 80 ve standart sapması 10 olan b�r dağılımda 70’e karşılık gelen z

değer� ned�r?

A) 70

B) 80

C) 0

D) 1

E) –1
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CEVAP ANAHTARI

1. a 2. b 3. c 4. e 5. d 6. b 7. a 8. b 9. c 10. e
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10. OLASILIK – TEMEL KAVRAMLAR

Giriş

İnsanoğlunun şu dünyada yaşamına yönel�k tek gerçekl�k, değ�şmezl�k veya kes�nl�k tamamladığı

geçm�ş�nde. Gelecek �se, alternat�f planlar, beklent�ler, koşullanmalar vb. pek çok �nsan� durum ve koşul

altında şek�llenen b�r bel�rs�zl�kler hal�.

Geleceğe yönel�k planlar ve programlar yapılmış olsa b�le, geleceğ�n bel�rs�zl�ğ� o kes�n gözüyle baktığımız

plan ve programlar üzer�nde b�le etk�l�. Örneğ�n, uçak b�let�n�z� aldınız, b�r seyahate g�d�yorsunuz, her şey

hazır, ancak o sabah çalmayan b�r saat, uçağa yet�şememen�z ve uçak yolculuğu �le başlayacak tat�l�n�z�n

ve o kes�n gözüyle baktığınız tat�l programınızın h�ç hesapta olmayan değ�ş�m�.

Ya da benzer şek�lde b�letler� alınmış b�r t�yatro oyununa g�deceks�n�z, her şey hazır, program yapılmış,

önce dostlarla yemek yenecek, sonra t�yatro, derken gelen b�r telefon mutlaka katılmanız gereken b�r

toplantı haber�. Han� her şey hazırdı, t�yatroya g�d�yorduk.

Bunlar g�b� örnekler� çoğaltab�l�r�z. Bu örneklerdek� ortak nokta geleceğ�n h�çb�r zaman mutlak kes�nl�k

taşımadığı ve olasılık kavramının �ç�nde bulunduğumuz andan �t�baren yaşamımızın değ�şmez b�r unsuru

olduğu.

O halde gelecek bu denl� bel�rs�zl�k �ç�ndeyken �nsanoğlu yaşamını nasıl planlıyor? Bu noktada karşımıza

sübjekt�f ve objekt�f olasılık tanımlarıyla olasılık kavramı çıkıyor.

10.1. Olasılık Kavramı

Olasılık kavramına yönel�k olarak günlük hayatımız �ç�nde �k� farklı tanım ve yaklaşım olduğunu

görüyoruz. Bunlar, sübjekt�f olasılık ve objekt�f olasılık olarak karşımıza çıkıyor. Ş�md� olasılığı

tanımlamada kullanılan ancak özünde çok başka anlamlar �çeren bu �k� yaklaşımı açıklamaya çalışalım:

10.1.1. Sübjektif Olasılık

İnsan z�hn� gün �ç�nde devamlı b�r olasılıklar hesaplama ve kend�nce en yüksek gördüğü ya da en olab�l�r

bulduğu duruma göre karar vermekte. Şüphes�z bu olasılık hesabı kâğıt kalem �le yapılan türden b�r

hesap değ�l.

Sözgel�m� sabah evden çıkıyorsunuz, gökyüzüne bakarak, havayı bulutlu gördüysen�z yağmur yağma

olasılığını yüksek buluyor ve şems�yen�z� yanınıza alıyorsunuz. Yağmur yağarsa, olasılığı doğru tahm�n

etm�ş oluyor ve ıslanmıyorsunuz; ancak eğer yağmur yağmazsa olasılık tahm�n�n�z başarısız oluyor ve

bütün gün şems�yen�z� boşuna taşımış oluyorsunuz.
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Benzer şek�lde, öğrenc�s�n�z b�r sınava g�receks�n�z, çok fazla vakt�n�z yok, bütün ders notlarına bakmanız

mümkün değ�l. Öğret�m üyes�n�n derste daha fazla üzer�nde durduğu konuları potans�yel sınav sorusu

olarak görüyor ve bu konulardan soru çıkma olasılığını yüksek olarak değerlend�r�yor ve sadece bu

konulara çalışıyorsunuz. Olasılık tahm�n�n�z başarılıysa, sınavınız �y� geç�yor ya da ters�.

Tuttuğunuz futbol takımının maçı var, takımın daha öncek� maçlarda performansı muhteşem. Rak�p

takımla yapılmış daha öncek� maçlarda hep üstünlük sağlanmış. Bu maçı da kazanma olasılığı s�zce çok

yüksek. Bunlar hep �ç�nde bulunulan mevcut durum ve geçm�ş�n b�r değerlend�rmes� sonucunda s�zde

oluşan beklent�. Maçın sonucu �se ya bekled�ğ�n�z g�b� gal�b�yetle sonuçlanır; ya da ters�.

D�kkat ed�lecek olursa hayatımız yukarıda verd�ğ�m�z b�rkaç örnekte olduğu g�b�, devamlı b�r olasılıklar

değerlend�rmes� üzer�nde �lerl�yor.

Buradak� örnekler�n �ç�nde yer alan olasılık, sübjekt�f yan� öznel olasılık. K�ş�den k�ş�ye değ�şeb�len özell�k

taşıyor. Sözgel�m�, sabah s�z gökyüzüne bakarak yağmur yağma olasılığını yüksek görürken; karşı

komşunuz aynı gökyüzüne bakarak yağmur yağmama olasılığını yüksek bulab�l�yor. Ya da s�z futbol

maçını, tara�arı olduğunuz takımın kazanma olasılığını yüksek bulurken, b�r başka futbol sever d�ğer

takımın gal�b�yet olasılığını daha yüksek göreb�l�yor.

Sübjekt�f olasılık, k�ş�ler�n deney�mler�ne, �nançlarına ve �ç�nde bulundukları koşullara göre, tamamen

b�reysel kararlarıyla yarattıkları olasılıkları �fade eder. İnsanlar arasında farklılıklar göster�r yan�

değ�şkend�r.

Sübjekt�f olasılık hayatımızın �ç�nde olmakla beraber �stat�st�ğ�n konusu �ç�nde yer almaz.

İstat�st�k, objekt�f yan� nesnel olasılık �le �lg�len�r.

10.1.2. Objektif Olasılık - Frekans Olasılığı

Objekt�f olasılık, sübjekt�f olasılık g�b� k�ş�den k�ş�ye değ�şmez. Olasılık kuramı gereğ�, bel�rl� b�r olay �ç�n,

bel�rl� koşullar altında tek b�r olasılık değer� vardır ve bu değer herkes �ç�n aynıdır.

Sözgel�m�, b�r tarafı yazı d�ğer tarafı tura olan h�les�z b�r parayı havaya atmanız hal�nde, yazı gelme

olasılığının ½ olduğunu düşünürsünüz. Bu durum s�z�n �ç�n de, dünya üzer�nde yaşayan tüm �nsanlar �ç�n

de aynıdır ve ½’d�r.

Objekt�f ya da nesnel olasılık hep�m�z�n b�ld�ğ� o klas�k olasılık formülü �le ortaya çıkar:
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H�les�z b�r paranın atılması örneğ�nde, yazı gelme olasılığını ele alalım. Paranın yazı ve tura olmak üzere

�k� yüzü bulunmaktadır. Yazı gelme olasılığı �le �lg�lend�ğ�m�ze göre, elver�şl� sonuç yazı olma durumudur

ve b�r taned�r. Toplam sonuç sayısı �se, sadece yazı ve tura durumları söz konusu olab�ld�ğ�nden �k�d�r.

Bu durumda, atılan paranın yazı gelme olasılığı;

olmaktadır.

Benzer şek�lde, �k� parayı aynı anda attığımızı varsayalım. Bu durumda, karşılaşılab�lecek mümkün

durumlar,

(Tura- Tura), (Tura–Yazı), (Yazı-Yazı), (Yazı-Tura)

b�ç�m�nde olacaktır.

İk� paranın da tura gelmes� olayı (Tura-Tura durumu) �le �lg�len�yorsak, olasılık,

ve benzer şek�lde �k� paranın da aynı yüzünün gelmes� olayı (Tura-Tura ve Yazı-Yazı durumları) �le

�lg�len�yorsak olasılık,

olacaktır.

D�kkat ed�lecek olursa, olasılık hesabı elver�şl� sonuçları sayma prens�b�ne dayalı olarak

hesaplanmaktadır. Başka b�r değ�şle, olasılık, elver�şl� sonuç özell�ğ� taşıyan sonuçların frekansının,

toplam sonuç sayısına yan� toplam frekansa oranlanmasıyla hesaplanmaktadır. Bu sebeple, olasılığa

frekans olasılığı da denmekted�r.

10.2. Olasılık Kuramına Yönelik Temel Kavramlar:

Olasılık kuramı, tesadüf� deneyler ve bunların sonuçlarıyla �lg�l�d�r. Tesadüf� deney, mümkün sonuçları

b�l�nen, ancak hang� sonucun gerçekleşeceğ� b�l�nmeyen �şlemlerd�r. Örneğ�n b�r zar atıldığında b�rden

altıya kadar b�r sayı geleceğ�n� b�l�r�z ancak hang� sayının geleceğ�n� b�lemey�z ve bunu ancak deney

sonuçlandığında öğreneb�l�r�z.

Benzer şek�lde, para atıldığında, yazı ya da tura geleb�leceğ�n� b�l�r�z ancak, hang�s�n�n geleceğ�n�

b�lemey�z.

Burada söz konusu olan tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� bütün değerler�n oluşturduğu kümeye evrensel

küme, örnek uzayı ya da temel küme den�r.
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Söz gel�m�, b�r paranın atılması deney�nde evrensel küme;

B�r zarın atılması deney�nde �se evrensel küme;

olmaktadır.

İk� paranın b�rl�kte atılması deney�nde evrensel küme;

İk� zarın b�rl�kte atılması deney�nde �se evrensel küme;

6x6=36 mümkün sonuçtan oluşturmaktadır.

Bu b�lg�ler ışığında olasılığı tekrar formüle edel�m:

Formülde yer alan,

P= olasılık değer�n�,

m=Elver�şl� sonuç sayısını,

n= Mümkün sonuç sayısını

göstermekted�r.

10.2.1. Olasılık Bir Limit Durumdur

Olasılık, deney sayısı sonsuza g�derken ortaya çıkacak b�r l�m�t durumu �fade eder. Söz gel�m�, b�r paranın

atılması örneğ�nde % 50 olasılıkla yazı, % 50 olasılıkla tura gelmes�n� bekler�z. Bu durumda, parayı �k� kez

atsak b�r kez yazı b�r kez de tura gelmel�d�r. Oysa bu durum prat�kte gerçekleşmeyeb�l�r. Her �k� atışta da

yazı ya da her �k� atışta da tura gelmes� mümkündür.

Para atma deney�n�n sayısını arttırdığımızda, yazı ve tura sonuç sayılarının yarı yarıya gerçekleşme eğ�l�m�

�ç�nde g�rd�ğ�n� görürüz. Örneğ�n, b�r parayı 1000 kere attığımızda yazı ve tura sonuçları sayısı yarı yarıya

gerçekleşmeye yaklaşmaktayken; deney sayısı çok çok arttığında, örneğ�n atış �şlem� 1.000.000 kere

tekrarlandığında, yazı ve tura gelme sayılarının her �k� sonuca eş�t olarak dağıldığını gözlemler�z.

Dolayısıyla olasılık ded�ğ�m�z kavram, deney sayısı sonsuza yaklaştıkça ortaya çıkan b�r l�m�t durumu

�fade etmekted�r. Yan�, daha doğru b�r �fadeyle olasılık,



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 177/269

şekl�nde olmaktadır.

10.2.2. Olasılığın Sınırları

Olasılık, alt ve üst sınırı bell� olan b�r kavramdır. Şöyle k�, b�r olayın gerçekleşme olasılığı yoksa başka b�r

dey�şle kes�nl�kle gerçekleşmeyeceğ� b�l�n�yorsa, olasılık sıfırdır. Öte yandan, b�r olayın gerçekleşmes�

kes�n �se olasılığı 1’d�r. Bu �k� uç durum, �ç�nde kes�nl�k barındıran �k� durumdur ve olasılık bu �k� kes�nl�k

hal� arasında değer alab�l�r. Olasılığın b�re yaklaşması gerçekleşme olasılığının yüksek olduğunu, sıfıra

yaklaşması �se gerçekleşmeme olasılığının yüksek olduğunu göster�r.

Sonuç olarak olasılık;

sınırları arasında değer alab�lecekt�r.

Olasılık değer�n�n kes�nl�k �fade ett�ğ� durumlara yönel�k b�rkaç örnek verel�m:

B�r zarın atılması deney�nde, üste gelen yüzün 1, 2, 3, 4, 5, 6’dan b�r� olma olasılığı 1’d�r.

B�r zarın atılması olayında üste gelen yüzün 7 olma olasılığı sıfırdır.

Güneş�n doğudan doğma olasılığı b�rd�r.

İnsanın ölümsüz olma olasılığı sıfırdır.

Örneklerden de görüleb�leceğ� g�b�, olasılık kes�n olarak gerçekleşme ve kes�n olarak gerçekleşmeme hal�

şekl�nde �fade edeb�leceğ�m�z �k� uç durum arasında ortaya çıkab�lecek b�r sonuçtur.

10.3. Basit ve Birleşik Olaylar

10.3.1. Basit Olaylar ve Basit Olaylarda Olasılık Hesabı

Tesadüf� b�r deneyde, ortaya çıkab�lecek sonuçlardan her b�r�ne basit olay den�r. Söz gel�m�, para atılması

olayında yazı sonucu elde etmek, zar atılması örneğ�nde 6 sayısını elde etmek b�rer bas�t olaydır.

Bas�t olaylarda olasılık hesabı, yukarıda da açıkladığımız olasılık formülü �le yan� elver�şl� sonuç sayısının

toplam sonuç sayısına oranlanmasıyla bulunur.

Zar atılması olayında üste gelen yüzün ç�� sayı olması olasılığı, ç�� sayı durumu 2, 4, 6 gelmes� hal�nde

geçerl� olacağı �ç�n elver�şl� sonuç sayısı 3 ve mümkün sonuç sayısı 6 adet olduğundan,
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hesaplanacaktır.

Benzer şek�lde, üste gelen yüzün �k�den büyük tek sayı olması durumu �le �lg�len�yorsak, bu durum 3 ve 5

sonuçları �ç�n geçerl� olacağından, olasılık,

b�ç�m�nde hesaplanacaktır.

İk� paranın aynı anda havaya atılması durumunda, �k� yüzün de aynı gelmes� olasılığı,

olmaktadır.

Verd�ğ�m�z örneklerden her b�r� bas�t b�r olay ve bu olayların olasılık hesabının nasıl yapıldığına yönel�kt�r.

10.3.2. Birleşik Olaylar ve Birleşik Olaylarda Olasılık Hesabı

B�rden fazla bas�t olayın gerçekleşmes� söz konusu olduğunda birleşik olaylardan söz ed�lmekted�r.

Örneğ�n 52 karttan oluşan b�r �skamb�l destes�nde 13 adet kupa, 13 adet maça, 13 adet s�nek ve 13 adet

karo kart bulunur. Ş�md� bu desteden tesadüfen b�r kart çekt�ğ�m�z� varsayalım ve çek�len kartın kupa ya

da karo olması olasılığını araştıralım.

Burada, çek�len kartın kupa olması da, çek�len kartın karo olması da bas�t b�rer olaydır. Dolayısıyla ver�len

örnekte, �k� bas�t olaydan oluşan b�r b�rleş�k olay tanımlanmıştır.

Çek�len kartın kupa ya da karo olması elver�şl� durumları oluşturur. Başka b�r dey�şle çek�len kartın kupa

ya da karo olması �stenen sonuç anlamında b�r farklılık yaratmamaktadır.

A olayını çek�len kartın kupa gelmes� şekl�nde tanımlarsak, A olayının olasılığı,

B olayını da çek�len kartın karo gelmes� olarak tanımlarsak, B olayının olasılığı,

olacaktır.

O halde, çek�len kartın kupa ya da karo olması olasılığını nasıl hesaplanacaktır?

Çek�len kartın kupa ya da karo olması elver�şl� sonuçlar kümes�n� oluşturur. B�r anlamda çek�len kartın

kupa ya da karo olması �stenen durum açısından b�r farklılık yaratmaz.

Burada bel�rley�c� nokta, çek�len kartın aynı anda hem kupa hem karo olmasının mümkün olup

olmadığıdır.
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İskamb�l destes� �ç�nde aynı anda kupa ve karo olma özell�ğ� taşıyan kart bulunmamaktadır. Başka b�r

dey�şle, kupa ve karo kartların kes�ş�m kümes� boş kümed�r.

Bu durumda, b�rleş�k olayların olasılık hesabı, bas�t olayların olasılıkları toplanarak yapılır.

Çek�len kartın kupa ya da karo olması, sırasıyla A ve B olayları şekl�nde tanımlanan bu �k� olayın fark

gözetmeks�z�n gerçekleşmes� durumu olduğuna göre, olasılık,

olarak hesaplanmaktadır.

Burada, çek�len kartın aynı anda kupa ve karo olma olasılığının bulunmadığını b�r kez daha hatırlatmak

�ster�z.

Bu konuya �l�şk�n b�r örnek çözüm daha yapalım.

Örnek:

B�r zarın atılması deney�nde sonucun 1 veya 6 gelme olasılığı ned�r?

Zarın atılması deney�nde,

Üste gelen yüzün 1 olması durumunu A olayı, 6 olması durumunu �se B olayı şekl�nde tanımlayalım. Bu

durumda A ve B olaylarının olasılıkları;

ve üste gelen yüzün 1 ya da 6 olması arasında fark gözet�lmed�ğ� durumda A veya B olaylarının

gerçekleşme olasılığı da,

hesaplanmaktadır.

Zar atılması örneğ�nde üste gelen yüzün 1 ya da 6 olmasının aynı anda gerçekleşemeyecek olaylar

olduğunu hatırlatalım.

Yukarıda verd�ğ�m�z �k� örnekte de A ve B olaylarının aynı anda gerçekleşmes� mümkün değ�ld�r. Z�ra, A ve

B olaylarının aynı anda gerçekleşmes�n� sağlayacak ortak elemanları bulunmamaktadır. Bu durum

olasılıkta bağdaşmayan olaylar olarak adlandırılır.

10.3.2.1. Bağdaşmayan Olaylar
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A ve B olayı olarak tanımlanan �k� bas�t olayın aynı anda meydana gelmes� mümkün değ�lse, bu tür

olaylara bağdaşmayan olaylar den�r. İk� olayın bağdaşmayan olaylar olması durumunda, olaylardan

b�r�n�n meydana gelmes� d�ğer�n�n meydana gelmes�n� olanaksız kılar.

Yukarıda örnekler�n� verd�ğ�m�z 52 karttan oluşan b�r �skamb�l destes�nde çek�len kartın aynı anda kupa

ve karo olması mümkün değ�ld�r. Benzer şek�lde zar atılması örneğ�nde de üste gelen yüz aynı anda 1 ve 6

olamaz. Dolayısıyla bu tür olaylar bağdaşmayan olaylara örnekt�r.

Burada temel nokta, A ve B olaylarının kes�ş�m kümes�n�n boş küme olması başka b�r dey�şle ortak

elemanlarının bulunmamasıdır. Bağdaşmayan olaylar söz konusu olduğunda, A veya B olayının

gerçekleşme olasılığı, A ve B olaylarının olasılıklarının toplamı alınarak hesaplanır.

A ve B olaylarının bağdaşmayan olaylar olması durumunu kümeler yaklaşımı �le gösterel�m:

Aşağıda ver�len Şek�l 10.1’de görüleceğ� g�b�, A ve B olaylarının ortak elemanlarının bulunmadığı ve

dolayısıyla aynı anda veya b�rl�kte gerçekleşmeler�n�n de söz konusu olmadığı anlaşılmaktadır.

Şek�l 10.1: Bağdaşmayan Olaylar

Bu durum A ve B olaylarının bağdaşmayan olaylar olduğunu ve aynı anda gerçekleşemeyecekler�n� �fade

eder. Böyle b�r durumda, A veya B olayının gerçekleşme olasılığı, A ve B olaylarının olasılıkları toplamı

alınarak hesaplanır.

Yan� bağdaşmayan olaylarda olasılık hesabı,

formülüyle yapılır.

Örnek:

52 karttan oluşan b�r �skamb�l destes�nden tesadüfen çek�len b�r kartın, as ya da papaz olma olasılığı

ned�r?

İskamb�l destes�nde dört tane as, dört tane papaz kart bulunmaktadır ve aynı anda hem as hem papaz

olan kart bulunmamaktadır.

Bu durumda, çek�len kartın as olması olayını A, papaz olması olayını B olayı şekl�nde tanımlayalım.

İskamb�l destes�nde 4 tane as kart olduğuna göre ve destede toplam 52 kart bulunduğuna göre, çek�len

kartın as olma olasılığı,
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Benzer şek�lde, 4 papaz kart olduğuna göre ve y�ne destede toplam 52 kart bulunduğuna göre, çek�len

kartın papaz olma olasılığı,

ve çek�len kartın as ya da papaz olma olasılığı da, olasılıklar toplamından,

hesaplanmaktadır.

Bağdaşmayan Olaylar Durumunda Ortaya Çıkan Bazı Önemli Sonuçlar:

Bağdaşmayan olaylar söz konusu olduğunda ortaya çıkan ve olasılık hesaplarında önem taşıyan bazı

özell�kler üzer�nde durmak �st�yoruz.

Bağdaşmayan olaylar söz konusu olduğunda, b�r deney sonucunda ortaya çıkab�lecek bütün mümkün

sonuçların olasılıkları toplamı 1 olup bu tam s�stem değer�n� vermekted�r.

Örneğ�n, maden� b�r para atıldığında, yazı ve tura şekl�nde �k� sonuç gelmes� mümkündür ve yazı ve tura

sonuçlarının kes�ş�m kümes� bulunmamaktadır. Dolayısıyla, paranın yazı ya da tura gelmes� olayları

bağdaşmayan olaylardır.

Bu deneyde, yazı gelme olasılığı ½ ve tura gelme olasılığı da y�ne ½’d�r. Yazı ve tura olasılıklarını

topladığımızda 1 sonucunu elde eder�z k� bu durum, para atılması deney�n�n tüm mümkün sonuçlarının

göz önüne alındığını �fade eder.

Benzer şek�lde, zar atılması deney�nde de mümkün sonuçlar 1, 2, 3, 4, 5, 6 şekl�nded�r ve sonuçların

kes�ş�m kümeler� bulunmamaktadır. Bütün mümkün sonuçların olasılıkları 1/6 olup, altı mümkün sonuç

�ç�n olasılıklar toplamı alındığında 1 değer�ne ulaşılmaktadır.

B�r tesadüf� deney sonucunda ortaya çıkab�lecek mümkün sonuçları x1 , x2 , x3 ,… , xn b�ç�m�nde

gösterel�m. Bu sonuçların olasılıklarını da P(x1 ), P(x2 ), P(x3 ),…. , P(xn ) �le göster�rsek toplam olasılık,

olacaktır.

Bağdaşmayan olaylar söz konusu olduğunda ortaya çıkan �k�nc� öneml� özell�k de, b�r tesadüf� deney

sonucunda mümkün sonuçlar �ç�nde yer alan A olayının gerçekleşme olasılığı �le gerçekleşmeme

olasılıkları toplamının “b�r” olmasıdır.
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Maden� b�r paranın atılması deney�nde sonucun yazı gelmes� olasılığı ½’d�r, yazı gelmeme olasılığı da (k�

bu durum tura gelmes� durumunu �fade eder) ½’d�r. Dolayısıyla, paranın yazı gelmes� ve yazı gelmemes�

olasılıklarının toplamı 1’� vermekted�r.

Zar atılması deney� �ç�n de benzer durum söz konusudur. Zar atılması olayının sonuçları da bağdaşmayan

olaylardır ve kes�ş�m kümeler� bulunmamaktadır. Bu durumda, zarın altı gelmes� olasılığı 1/6, altı

gelmemes� olasılığı da 5/6 olmaktadır. Zarın altı gelmemes�, altı dışında yer alan d�ğer 5 sonuçtan

herhang� b�r�n�n gelmes� anlamına geld�ğ�nden, zarın altı gelmemes� olasılığı bu beş sonucun olasılıkları

toplanarak bulunmakta ve bu değer de 5/6 olmaktadır.

Zarın altı gelmes� olayı A olayı şekl�nde tanımlanırsa, zarın 6 gelmemes� olayı da A’ ( A-üssü) olarak

tanımlanır. Bu durumda,

P(A) + P(A’)=1

P(A) = 1 - P(A’)

P(A’) = 1- P(A)

eş�tl�kler� geçerl� olmaktadır.

10.3.2.2. Bağdaşan Olaylar

A ve B şekl�nde tanımlanan �k� olay b�rl�kte meydana geleb�l�yorsa bu tür olaylara bağdaşan olaylar

den�r.

Bağdaşan olaylar, A ve B g�b� �k� bas�t olayın b�rl�kte meydana gelmes� hal�nde söz konusu olmaktadır.

Dolayısıyla, A ve B olaylarının aynı anda meydana geleb�lmes�, bu �k� olayın ortak elemanı bulunmasına

bağlı olmaktadır. Bağdaşan olaylar söz konusu olduğunda A olayının meydana gelmes� B olayının

meydana gelmes�n� engellemez.

Özetle, A ve B olayları olarak tanımlanan �k� bas�t olay,

- aynı anda meydana geleb�l�yorsa ya da,

- b�r�n�n meydana gelmes� d�ğer�n�n meydana gelmes�n� engellem�yorsa

A ve B olaylarına bağdaşan olaylar den�r.

Örneğ�n, 52 karttan oluşan b�r �skamb�l destes�nden tesadüfen b�r kart çek�ld�ğ�n� ve çek�len kartın kupa

ya da as olma olasılığını hesaplamak �sted�ğ�m�z� düşünel�m.

İskamb�l destes�nde, 52 kart bulunmakta ve bu kartların 13 tanes� kupa, 4 tanes� as ve b�r tanes� de kupa

ası olma özell�ğ� taşımaktadır. Dolayısıyla öncek� örneklerden farklı olarak hem kupa hem as olma özell�ğ�

taşıyan ortak b�r kart söz konusudur.

A olayını çek�len kartın kupa olması şekl�nde tanımlarsak, A olayının olasılığını,
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B olayını da çek�len kartın as olması şekl�nde tanımlarsak, B olayının olasılığını,

olarak hesaplarız.

Burada d�kkat ed�lmes� gereken öneml� nokta, kupa ası olarak tanımlanan kartın, hem kupa hem as

çekme olayları �ç�nde hesaplandığıdır. Bu durumda, çek�len kartın kupa ya da as olması olasılığını

hesaplarken adı geçen kartı �k� kere �şleme dâh�l etm�ş oluyoruz. Dolayısıyla, kupa ve as özell�k gösteren

kartların kes�ş�m kümes�nde yer alan kupa ası kartının, b�rleş�k olasılık hesabında �k� kere sayılma

�şlem�n� ortadan kaldırmamız gerekmekted�r. Bunun �ç�n, çek�len kartın kupa ya da as olma olasılığı,

şekl�nde hesaplanmaktadır.

Yukarıdak� örnekten de kolayca anlaşılacağı g�b�, bağdaşan olaylar söz konusu olduğunda, A ve B g�b�

adlandırılan �k� bas�t olayın b�rleş�k olasılığı,

formülüyle hesaplanır.

Bu durumu küme göster�m�yle de �zah etmeye çalışalım. Aşağıda ver�len Şek�l 5.2’de bağdaşan �k� olayın

küme görüntüsü yer almaktadır:

Şek�l 10.2. Bağdaşan Olaylar

Şek�l 10.2’den de görüleceğ� g�b� A ve B olaylarının kes�ş�m kümes� vardır ve en az b�r ortak elemanları

mevcuttur. Çek�len kartın kupa ya da as olması örneğ�ne dönersek, 52 tane kart �ç�nde 13 tane kupa, 4

tane as kart bulunmaktadır. Dolayısıyla kupa ya da as olma özell�ğ� taşıyan 13+4=17 kart vardır dersek,

hem kupa hem as özell�ğ� taşıyan kupa asını kupa ve as olarak ayrı ayrı düşünerek �k� kez saymış oluruz.

İşte bu sebeple, kupa kartlar �ç�nde değerlend�r�len kupa asını, aslar �ç�nde de saydığımız �ç�n b�r çıkarma

�şlem�yle bu ç�� sayıma engel olmamız gerekecekt�r.
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Dolayısıyla, b�r b�rleş�k olayın olasılığını hesaplarken d�kkat ed�lmes� gereken nokta, �k� olayın ortak

elemanının olup olmadığıdır. Ortak elemanın olmaması hal�nde bas�t olayların olasılıkları toplamıyla

b�rleş�k olasılık hesaplanırken; ortak eleman olması hal�nde �se, ortak eleman ya da elemanların

olasılıklarının çıkartılması gerekt�ğ� hatırlanmalıdır.

Örnek:

B�r zar atılıyor. Üste gelen yüzün ç�� sayı olması A olayı, üçten büyük b�r sayı gelmes� �se B olayı olarak

tanımlanıyor. A veya B olayının gerçekleşme olasılığını hesaplayınız.

Öncel�kle, A ve B olaylarının elver�şl� sonuçlarına ve kes�ş�m kümes�n�n olup olmadığına bakalım.

Görüldüğü g�b� A ve B olaylarının kes�ş�m kümes� boş küme değ�ld�r, ortak elemanları vardır dolayısıyla

bağdaşan olaylar söz konusudur.

A ve B olaylarının bağdaşan olaylar olması durumunda olasılık hesabı,

formülüyle yapılmaktadır ve b�rleş�k olasılık,

hesaplanmaktadır.

10.4. Koşullu Olasılık

A ve B b�rb�r� �le bağdaşan ve gerçekleşme olasılığı bulunan �k� bas�t olay olsun. A ve B olaylarının kes�ş�m

kümes�n�n boş küme olmaması yan� ortak elemanı bulunması hal�nde, A olayının kes�nl�kle meydana

gelmes� durumunda B olayının da meydana gelm�ş olma olasılığına koşullu olasılık den�r.

Koşullu olasılıktan söz edeb�lmek �ç�n A ve B olaylarının şu koşulları sağlamaları gerek�r: A ve B olayları

gerçekleşmes� mümkün olaylar olacak ve kes�ş�m kümeler�nde ortak eleman bulunacak.

Başka b�r dey�şle, koşullu olasılıktan söz edeb�lmek �ç�n,

P(A) ≠ 0 ve P(B) ≠ 0 ve P(A∩B)≠

koşullarının gerçekleşm�ş olması gerekecekt�r.
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Koşullu olasılık A olayının gerçekleşmes� durumunda B olayının da gerçekleşm�ş olma olasılığı olarak

söyleneb�l�r. Burada A olayı önce gerçekleşm�ş olay olması bakımından koşul n�tel�ğ�nded�r ve B olayı �ç�n

evrensel küme A olayının elemanlarına �nd�rgenm�şt�r.

A olayının koşul olması durumunda B olayının gerçekleşme olasılığı: P(B/A),

B olayının koşul olması durumunda A olayının gerçekleşme olasılığı �se: P(A/B)

şekl�nde göster�lmekted�r. (İk�nc� yazılan olayın, koşul durumundak� olay olduğuna d�kkat ed�n�z).

A olayının gerçekleşmes� hal�nde B olayının da gerçekleşm�ş olma olasılığı,

B olayının gerçekleşm�ş olması durumunda A olayının gerçekleşm�ş olma olasılığı,

formüller� yardımıyla hesaplanır.

Formüller� �nceleyecek olursak; P(B/A), A olayının koşul olması durumunda B olayı olasılığını

göstermekted�r ve A ve B olaylarının kes�ş�m kümes�n�n olasılığı, koşul olan A olayının olasılığına

oranlanmaktadır.

Benzer şek�lde P(A/B), B olayının koşul olması durumunda A olayının gerçekleşme olasılığıdır ve A ve B

olaylarının kes�ş�m kümes�n�n olasılığı da koşul olan B olayının olasılığına oranlanmaktadır.

Dolayısıyla koşullu olasılık hesabında, A ve B olaylarının kes�ş�m kümes�n�n olasılığı koşul olan hang� olay

�se o olayın olasılığına oranlanmaktadır.

Koşullu olasılık, b�r olayı b�r başka olaya bağlamak başka b�r dey�şle, b�r olay kes�n gerçekleşm�şken d�ğer

olayın da gerçekleşme olasılığını araştırmak ve dolayısıyla, evrensel kümey� koşul olan olaya �nd�rgemek

anlamına gelmekted�r.

Koşullu olasılığı b�r örnek yardımıyla açıklamaya çalışalım:

Örnek:

B�r zarın atılması deney�nde, A olayı zarın üç veya üçten küçük sayı gelmes�, B olayı �se, zarın altıdan

küçük ç�� sayı gelmes� olarak tanımlanıyor. Buna göre, A koşulken B olayının olasılığını, [ P(B/A)] ve B

olayı koşulken A olayının olasılığını, [P(A/B)] hesaplayınız.

Öncel�kle A ve B olaylarının elver�şl� sonuçlarını göstererek olasılıklarını hesaplayalım:
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A olayı koşulken B olayının olasılığı,

B olayı koşulken A olayının olasılığı da,

hesaplanmaktadır.

Koşullu olasılıkla �lg�l� b�r örnek çözüm daha yapalım:

Örnek:

52 karttan oluşan b�r �skamb�l destes�nden tesadüfen b�r kart çek�l�yor. Çek�len kartın kupa olması

hal�nde as olması (kupa ası) olasılığını hesaplayınız.

Çek�len kartın kupa olması olayını A, as olması olayını da B olayı olarak tanımlayalım. Bu durumda b�zden

P(B/A) olasılığını hesaplamamız �stenmekted�r.

52 �skamb�l kartı �ç�nde 13 adet kupa, 4 adet as ve aynı anda hem kupa hem as olma özell�ğ� taşıyan 1

adet kupa ası bulunmaktadır. Bu durumda öncel�kle; P(A), P(B) ve P(A∩B) olasılıklarını hesaplayalım:

Hesapladığımız olasılıklar üzer�nden A olayı koşulken B olayının olasılığını yan�, çek�len kartın kupa

olması durumunda as olması olasılığını,

şekl�nde hesaplıyoruz.
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Soruda �stenmemekle beraber çek�len kartın as olması hal�nde maça olması olasılığını da hesaplayalım.

Bu durumda, P(A/B) olasılığını hesaplamamız gerekecekt�r ve bu olasılık da,

olmaktadır.

10.5. Bağımsızlık Kavramı ve Bağımsız Olaylar

A ve B gerçekleşmes� mümkün �k� olay olsun. Bu durumda,

P(A∩B) = P(A) . P(B)

eş�tl�ğ� sağlanıyorsa A ve B olayları bağımsız olaylardır den�r. Başka b�r dey�şle A olayının gerçekleşme

olasılığı B olayının gerçekleşme olasılığından; B olayının gerçekleşme olasılığı da A olayının gerçekleşme

olasılığından tamamen bağımsızdır.

Para atılması ya da zar atılması olayları bağımsızlık kavramının anlaşılması �ç�n en �y� örneklerd�r.

B�r parayı �k� kez attığımızı düşünel�m. İlk atışta tura gelmes�, �k�nc� atışta tura gelmes�n� engellemez.

Çünkü �lk atış sonucunda tura gelmes�, paranın yüzünde yer alan yazı tura seçenekler�n� azaltmaz ya da

değ�şt�rmez. Dolayısıyla, �k�nc� atışta y�ne yazı ve tura seçenekler� mevcuttur ve olasılıkları da 1/2 olup

değ�şmem�şt�r.

Bu konuyu örnek yardımıyla açıklamaya çalışalım:

Örnek:

B�r para ardarda �k� kez atılıyor. A olayı �lk paranın yazı olması, B olayı da �k� paranın aynı yüzünün gelmes�

olarak tanımlanıyor. A ve B olayları bağımsız olaylar mıdır?

İk� paranın ardarda atılması durumunda ortaya çıkab�lecek mümkün sonuçlar kümes� ya da evrensel

küme,

şekl�nded�r ve görüldüğü g�b� toplam 4 mümkün sonuç bulunmaktadır.

A ve B olaylarına �l�şk�n sonuçlar ve olasılıklar �le A∩B sonuçları ve olasılıkları aşağıdak� g�b�d�r:
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Ş�md� A ve B olaylarının bağımsız olaylar olup olmadığına bakalım. P(A∩B)=1/4 olduğuna göre,

bağımsızlıktan söz edeb�lmek �ç�n aşağıdak� eş�tl�ğ�n sağlanması gerek�r:

P(A∩B) = P(A) . P(B)

Dolayısıyla,

P(A∩B) = P(A) . P(B)

olmaktadır.

Görüldüğü g�b� eş�tl�k sağlanmıştır ve bu durumda A ve B olayları bağımsız olaylardır, A olayının

gerçekleşme olasılığı B olayının gerçekleşme olasılığından tamamen bağımsızdır ve aynı şek�lde B

olayının gerçekleşme olasılığı da A olayının gerçekleşme olasılığından tamamen bağımsızdır.

Örnek:

B�r zar �k� kez atılıyor. Her �k� atışta da 6 gelme olasılığı ned�r?

İlk zarın 6 gelmes�n� A, �k�nc� zarın 6 gelmes�n� de B olayı olarak tanımlayalım. İk� zarın üste gelen yüzler�

�ç�n 6x6=36 mümkün sonuç vardır ve bunlar aşağıdak� mümkün sonuçlar kümes�nde göster�lm�şt�r:

E={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6),(2,1),(2,2)….(5,5),(5,6),(6,1),(6,2),(6,3),6,4),(6,5),(6,6)}

İlk atışta altı gelme olasılığı, 36 mümkün sonuç �ç�nde 6 değ�ş�k şek�lde meydana geleb�lmekted�r ve

olasılığı:

’dır.

İk�nc� atışta altı gelme olasılığı �se, y�ne 36 mümkün sonuç �ç�nde 6 değ�ş�k şek�lde ortaya çıkab�l�r ve

olasılık değer� de,

olmaktadır.

Her �k� atışta da altı gelme durumu 6x6=36 mümkün sonuç �ç�nde sadece b�r taned�r ve o da (6,6)’dır.

Bu durumda, A ve B olaylarının kes�ş�m kümes�nde sadece (6,6) durumu vardır ve olasılığı da 1/36’dır.

Ş�md� A ve B olaylarının bağımsız olmaları hal�nde geçerl� olacak,
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P(A∩B) = P(A) . P(B)

eş�tl�ğ�n�n varlığını sınayalım:

P(A∩B) = P(A) . P(B)

Görüldüğü g�b� bağımsızlık �ç�n gerekl� koşul sağlanmıştır.

Burada, �lk zarın üste gelen yüzünün ne olduğu, �k�nc� zarın sonuçlarını değ�şt�rmemekted�r. Örneğ�n, �lk

atışta 6 geld�yse zarın üzer�ndek� yüz sayısı azalmaz yan� bu zarın üzer�ndek� 6 değer�n�n ortadan kalkması

anlamına gelmez. İk�nc� atışta da, �lk atışta olduğu g�b�, zarın üzer�nde y�ne b�rden altıya kadar altı adet

sayı vardır, dolayısıyla mümkün sonuç sayısı ve bu sonuçların olasılıkları değ�şmemekted�r ve bağımsızlık

bu sebeple söz konusu olmaktadır.

10.6. Bağımlı Olaylar

Ardarda gerçekleşecek �k� olaydan �lk�n�n alacağı sonuç, �k�nc� olayın sonuçlarını değ�şt�r�yorsa bu tür

olaylara bağımlı olaylar den�r. Bağımlı olayları �ades�z çek�m söz konusu olduğunda görüyoruz. Örneğ�n,

b�r kaleml�k �ç�nde 5 s�yah ve 5 kırmızı kalem olduğunu, ardarda �k� kalem çekt�ğ�m�z� varsayalım ve her �k�

kalem�n de kırmızı olması olasılığını araştıralım.

İlk kalem�n kırmızı olması olasılığı, kaleml�kte 10 kalem bulunması ve bunların 5 tanes�n�n kırmızı kalem

olması neden�yle 5/10 olacaktır. İlk çek�len kalem�n kırmızı olması hal�nde �k�nc� çek�l�ş �ç�n artık

kaleml�kte 4 kırmızı kalem vardır ve toplam kalem sayısı da 9 taned�r. Bu durumda �k�nc� kalem�n kırmızı

olması olasılığı, 4/9 olarak gerçekleş�r.

Görüldüğü g�b�, �lk kalem�n reng�n�n ne olduğu �k�nc� çek�l�ş �ç�n önem taşımaktadır. Z�ra, �lk çek�len

kalem kaleml�ğe �ade ed�lmemekte ve kaleml�k �ç�ndek� kalem b�leş�m� �le toplam kalem sayısı ve buna

bağlı olarak da olasılıklar değ�şmekted�r.

Bu tür olaylara, �k�nc� olayın olasılığının �lk olayın sonucuna bağlı olması sebeb�yle, bağımlı olaylar

den�lmekted�r.

Bağımlı olaylar söz konusu �se, yan� olaylardan �lk�n�n meydana gelmes� �k�nc�s�n�n meydana gelmes�n�

etk�l�yorsa, daha önce öğrend�ğ�m�z,

şekl�ndek� koşullu olasılık formülünden hareketle bağımlı olaylar �ç�n olasılık hesabı,

P(A∩B)= P(A) . P(B/A)
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formülüyle yapılmaktadır.

Yukarıda bahsett�ğ�m�z 5 s�yah, 5 kırmızı kalem bulunan kaleml�k örneğ�n� tekrar ele alalım. Bu

kaleml�kten ardarda �k� kalem çek�ld�ğ�n� ve her �k� kalem�n de s�yah olması olasılığını araştıralım.

İlk çek�l�şte s�yah kalem çekmey� A olayı, �k�nc� çek�l�şte s�yah kalem çekmey� B olayı olarak tanımlayalım.

Bu durumda, �lk çek�l�şte kaleml�kte 10 kalem vardır ve bunların 5 tanes� s�yah olduğuna göre A olayının

olasılığı,

hesaplanmaktadır.

İk�nc� çek�l�ş artık, �lk çek�len kalem�n s�yah olduğu halde, yapılmaktadır. Başka b�r dey�şle �lk kalem

çek�l�ş�, �k�nc� çek�l�ş�n koşulu n�tel�ğ�nded�r. Yan� �lk çek�len kalem s�yah olduğundan, b�r s�yah kalem

dışardadır ve kaleml�kten b�r s�yah kalem eks�lm�şt�r. Dolayısıyla, artık kaleml�kte 9 kalem kalmıştır ve

bunların 4 tanes� s�yahtır.

İşte böyle b�r koşullu çek�l�şte ardarda çek�lecek �k� kalem�n de s�yah olması olasılığı,

P(A∩B)= P(A) . P(B/A)

olarak hesaplanmaktadır.

Aynı örneğ�, ardarda 3 kalem çek�ld�ğ� ve üçünün de s�yah olması şekl�nde kurgulayalım. İlk kalem�n s�yah

olması A, �k�nc� kalem�n s�yah olması B ve üçüncü kalem�n s�yah olması da C olayı olarak tanımlansın.

İlk çek�l�şte, toplam 10 kalem vardır ve 5 tanes� s�yahtır. Çek�len kalem s�yah olduğu varsayıldığından,

�k�nc� çek�l�ş �ç�n, artık kaleml�kte 4 s�yah kalem ve toplamda da 9 kalem bulunmaktadır. İk�nc� çek�len

kalem�n de s�yah olduğu varsayıldığından, üçüncü kalem çek�l�ş� �ç�n kaleml�kte 3 s�yah kalem kalmıştır

ve toplam kalem sayısı da 8 taned�r.

Bu durumda, çek�len 3 kalem�n de s�yah olması olasılığı;

P(A∩B∩C)= P(A) . P(B/A). P(C/AB)

olarak hesaplanmaktadır.

İlk �k� kalem�n s�yah, üçüncü kalem�n kırmızı olması olasılığı da benzer şek�lde,

P(A∩B∩C)= P(A) . P(B/A). P(C/AB)
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hesaplanacaktır.

Çek�len �lk �k� kalem�n s�yah olduğu varsayıldığından kaleml�kte 8 kalem kalmıştır ve bunların 5 tanes�

kırmızı 3 tanes� s�yahtır. Üçüncü ve son kalem çek�l�ş�nde kırmızı kalem çekme olasılığı bu nedenle 5/8

olarak formülde yer�n� almıştır.

10.7. Permütasyon ve Kombinasyon

10.7.1. Permütasyon

n, sonsuz olmayan bel�rl� b�r sayıyı �fade etmek üzere n sayıda b�r�m�n, kaç değ�ş�k şek�lde

sıralanab�leceğ�n� gösteren d�z�l�me permütasyon den�r.

3 b�r�m�m�z olduğunu ve bu b�r�mler� x, y, z şekl�nde kodladığımızı düşünel�m. Bu üç b�r�m, 3! kadar

değ�ş�k şek�lde sıralanab�l�r.

3! = 3.2.1 = 6

N�tek�m bu şek�lde, (xyz), (xzy), (yxz), (yzx), (zxy),(zyx) şekl�nde 6 değ�ş�k d�z�l�ş gerçekleşt�r�leb�l�r.

B�r�m sayısının çok olması hal�nde, tüm farklı d�z�l�şler� oluşturmak zordur ve permütasyon yaklaşımı �le

kaç değ�ş�k d�z�l�ş yaratılab�leceğ� kolaylıkla hesaplanab�l�r.

Söz gel�m�, 4 b�r�m varsa, 4! kadar farklı d�z�l�ş gerçekleşt�r�leb�l�r k� bu sayı 4! = 4.3.2.1 = 24 olmaktadır.

Bazı durumlarda �se n adet b�r�m söz konusu olduğunda k adet nesnen�n bu n b�r�me kaç değ�ş�k şek�lde

dağıtılab�leceğ� araştırılmaktadır.

Bunun �ç�n de,

formülünden yararlanılır.

Örnek:

B�r meslek ed�nd�rme kursunda ahşap boyama eğ�t�m� alan 10 kurs�yer bulunmaktadır. Kurs yönet�m�

teps�, f�ncan ve vazo şekl�nde 3 farklı objen�n boyama �ş�n� kurs�yerlere vermek �stemekted�r. Buna göre, 3

farklı obje kurs�yerler arasında kaç değ�ş�k şek�lde dağıtılab�l�r?

Burada, k�ş�ler�n boyayacağı objen�n değ�ş�m� grubun farklı şek�lde değerlend�r�lmes�n� gerekecekt�r.

Şöyle k�, Ayşe’n�n f�ncan, Fatma’nın vazo, Zeynep’�n teps� boyadığı dağılım �le Ayşe’n�n vazo, Fatma’nın

f�ncan ve Zeynep’�n teps� boyadığı dağılım farklı d�z�l�şlerd�r.

Yukarıdak� permütasyon formülü yardımıyla boyama �şlem�n�n,
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değ�ş�k şek�lde dağıtılab�leceğ� anlaşılmaktadır.

10.7.2. Kombinasyon

n, sonsuz olmayan bel�rl� b�r sayıyı �fade etmek üzere, n adet b�r�m�n sıra farkı gözet�lmeks�z�n ( xy �le yx’�n

aynı sayılması hal�nde) kaç değ�ş�k şek�lde d�z�leb�leceğ�n� ya da grup oluşturab�leceğ�n� bel�rleme

�şlem�ne komb�nasyon den�r.

Komb�nasyon anal�z�ne �nsanların tokalaşması �y� b�r örnekt�r. Z�ra, tokalaşma �k� k�ş�l�k b�r eylemd�r ve X

�le Y tokalaşması �le Y �le X tokalaşması aynı olarak değerlend�r�l�r ya da aynı durumu �fade eder.

Komb�nasyon anal�z�,

formülüyle hesaplanır.

Örnek:

B�r okulda 7 matemat�k öğretmen� görev yapmaktadır. Matemat�k eğ�t�m�n�n daha �y� ver�leb�lmes� �ç�n 3

k�ş�l�k b�r kom�syon kurulmasına karar ver�lm�şt�r. Bu durumda, 7 öğretmenden 3 k�ş�l�k b�r kom�syon kaç

değ�ş�k şek�lde oluşturulab�l�r?

Okulda kom�syonda görev yapab�lecek 7 öğretmen olduğuna göre n=7’d�r ve 3 k�ş�l�k kom�syon kurulması

söz konusu olduğundan k=3’tür.

Bu durumda öğretmenler arasından,

değ�ş�k kom�syon kurmak mümkündür.

10.8. Bağımlı Olaylar Olasılığı Hesabına Kombinasyon Yaklaşımı:

Ardarda gerçekleşecek �k� olaydan �lk�n�n alacağı sonuç, �k�nc� olayın sonuçlarını değ�şt�r�yorsa bu tür

olaylara bağımlı olaylar dend�ğ�n� daha önce �fade etm�şt�k. İades�z çek�m söz konusu olduğunda

çek�l�ş�n yapıldığı grubun �ç�ndek� b�leş�m, her çek�m sonrası değ�şeceğ�nden, �ades�z çek�m durumlarında

olayların bağımlı olaylar olab�leceğ�ne özell�kle d�kkat etmek gerek�r.

Bağımlı olaylar söz konusu olduğunda koşullu olasılık formülünden türett�ğ�m�z,

P(A∩B)= P(A) . P(B/A)
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formülünün kullanıldığını b�l�yoruz. N�tek�m, b�r kaleml�kte 5 s�yah, 5 kırmızı kalem bulunması hal�nde,

çek�lecek �k� kalem�n de s�yah olması olasılığını yukarıdak� formülü kullanarak hesaplamıştık

(P(A∩B=20/90).

Komb�nasyon yaklaşımı, bağımlı olaylara �l�şk�n olasılık hesaplarında kullanılab�lecek alternat�f b�r

yöntem olarak da karşımıza çıkmaktadır.

Yukarıda klas�k çözüm yöntem� �le olasılığını hesapladığımız kalem örneğ�n� komb�nasyon yaklaşımı �le

de çözel�m.

Kaleml�ğ�n �ç�nde bulunan 5 s�yah kalemden 2 tanes�n�n çek�lmes� söz konusudur. Aynı zamanda,

kaleml�k �ç�nde bulunan toplam 10 kalem �ç�nden de y�ne 2 tanes� seç�lecekt�r.

Bu durumda, beş�n �k�l� komb�nasyonu kadar değ�ş�k s�yah kalem çekmek mümkün olacaktır. Y�ne aynı

şek�lde onun �k�l� komb�nasyonu kadar değ�ş�k b�leş�mde kalem çekmek söz konusudur.

İlk çek�len kalem�n s�yah olması olayını S1, �k�nc� çek�len kalem�n s�yah olması olayını S2 �le gösterel�m.

Bu durumda, çek�len �k� kalem�n de s�yah olması olasılığı,

olarak hesaplanmaktadır k� bu değer, klas�k olasılık yaklaşımı �le 20/90 olarak hesapladığımız olasılık

değer�n�n sadeleşt�r�lm�ş değer�d�r.

Örnek:

B�r kutuda, 8 kırmızı, 3 sarı ve 9 mav� m�sket bulunmaktadır. Bu kutudan tesadüfen üç m�sket seç�lecekt�r.

Çek�len �lk �k� m�sket�n kırmızı, üçüncü m�sket�n sarı olması olasılığını hesaplayınız.

Çek�m �ades�z yapılacağına göre, her çek�l�ş kutudak� m�sketler�n sayısını ve b�leş�m�n� değ�şt�recekt�r.

Kutudan tesadüfen 3 m�sket seç�lecek olduğuna göre, kutuda bulunan 8 kırmızı m�sketten 2 tanes�n�n, 3

sarı m�sketten de 1 tanes�n�n çek�lme olasılığını yan� P(K  K  S )’ü komb�nasyon yaklaşımı �le

hesaplayalım:
1 2 3
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Çek�len �k� m�sket�n kırmızı ve üçüncüsünün de sarı olması olasılığı 84/1140 olarak hesaplanmıştır.

Çek�len 3 m�sketten 2 tanes�n�n kırmızı ve b�r tanes�n�n sarı olacak şek�lde d�z�l�m� 3 farklı şek�lde

mümkün olab�l�r. Dolayısıyla (KKS), (KSK) ve (SKK) d�z�l�m� �ç�nde �lk 2 m�sket�n kırmızı d�ğer�n�n sarı olma

durumu sadece 1 d�z�l�m �ç�n (KKS) söz konusudur ve bu durumda çek�len 3 m�sketten �lk �k�s�n�n kırmızı,

üçüncüsünün sarı (KKS) olma olasılığı,

olmaktadır.

Aynı sonuca, koşullu olasılık �le de ulaşılab�l�r:

İlk çek�l�şte kırmızı olasılığı 8/20, �k�nc� çek�l�şte kırmızı olasılığı 7/19 ve üçüncü çek�l�şte sarı olasılığı 3/18

olacağından, �lk �k� m�sket�n kırmızı ve üçüncünün sarı olması olasılığı,

hesaplanmaktadır.

Bölüm Özeti 

Olasılık kavramını ele aldığımız bu bölümde öncel�kle olasılığın objekt�f ve sübjekt�f tanımlarını �nceled�k.

Sübjekt�f olasılığın k�ş�sel değerlend�rme ve beklent�lere açık ve günlük hayata yönel�k b�r kavram

olduğunu ve bu şekl�yle �stat�st�k konusu �ç�nde değerlend�r�lmed�ğ�n� bel�rtt�k.

İstat�st�ğ�n konusunu, objekt�f olasılık ya da frekans olasılığı den�len olasılık tanımının oluşturduğunu ve

bu anlamda olasılığın, elver�şl� sonuç sayısının toplam sonuç sayısına bölünerek hesaplandığını

öğrend�k.

Olasılık konusuna yönel�k temel kavramlar üzer�nde durarak, bas�t ve b�rleş�k olaylar, bağdaşan ve

bağdaşmayan olaylar, koşullu olasılık, bağımlı ve bağımsız olaylar, permütasyon ve komb�nasyon

anal�zler�n� �nceled�k.
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Ünite Soruları

1. K�ş�ler�n beklent� ve �stekler�ne göre bel�rled�kler�, �nsandan �nsana değ�şen olasılığa

…………..…. den�r.

A) Olasılık

B) Objekt�f olasılık

C) Sübjekt�f olasılık

D) Koşullu olasılık

E) Olasılık dağılımı

2. H�les�z b�r zar atıldığında üste gelen yüzün ç�� sayı olması olasılığı ned�r?

A) 1/6

B) 2/6

C) 1/4

D) 1/2

E) 3/4

3. İk� para b�rl�kte atılıyor. En az b�r paranın yazı gelmes� olasılığı ned�r?
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A) 3/4

B) 1/4

C) 2/4

D) 1/8

E) 1,00

4. H�les�z b�r zarın atılması olayında üste gelen yüzün 6 olmama olasılığı ned�r?

A) 1/6

B) 5/6

C) 4/6

D) 3/6

E) 2/6

5. H�les�z b�r zar atılıyor, üste gelen yüzün tek sayı olması veya 4’den büyük sayı gelmes�

olasılığı ned�r?

A) 4/6

B) 3/6

C) 5/6

D) 1/6
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E) 2/6

6. 52 karttan oluşan �skamb�l destes�nden tesadüfen çek�len b�r kartın kupa olması hal�nde

as olması olasılığı ned�r?

A) 3/13

B) 2/13

C) 4/13

D) 5/13

E) 1/13

7. B�r odada bulunan 4 k�ş� 4 sandalyeye kaç değ�ş�k şek�lde oturtulab�l�r?

A) 12

B) 24

C) 16

D) 18

E) 14

8. B�r serv�ste görev yapmakta olan 5 hemş�reden �k� tanes� gece nöbet�ne kalacaktır. Söz

konusu �k� hemş�re kaç değ�ş�k şek�lde seç�leb�l�r?

A) 120
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B) 60

C) 10

D) 18

E) 16

9. 10 k�ş�n�n katılacağı b�r çek�l�şte zarfların 5 tanes�nde s�nema 5 tanes�nde de t�yatro b�let�

bulunmaktadır. İk� arkadaş b�rl�kte b�rer zarf çekt�ğ�nde her �k�s�nde de s�nema b�let�

bulunması olasılığı ned�r?

A) 20/90

B) 10/90

C) 30/90

D) 5/10

E) 5/20

10. 5 k�ş�l�k b�r yönet�m kurulundan 3 k�ş�l�k b�r kom�syon kaç değ�ş�k şek�lde oluşturulab�l�r?

A) 3

B) 5

C) 4

D) 8
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E) 10

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. d 3. a 4. b 5. a 6. e 7. b 8. c 9. a 10. e
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11. OLASILIK - TESADÜFİ DEĞİŞKEN, OLASILIK
DAĞILIMI VE BEKLENEN DEĞER

Giriş

Öncek� bölümde olasılık konusuna yönel�k temel kavram ve çözümlemeler üzer�nde durduk. Ş�md� de

tesadüf� değ�şken, olasılık dağılımı ve beklenen değer kavramlarını örneklerle açıklayacağız.

11.1. Tesadüfi (Rastlantısal) Değişken

Benzer koşullar altında y�nelend�ğ�nde değ�ş�k sonuçlar alınab�len deneylere, tesadüf� deneyler

(rastlantısal deneyler) den�lmekted�r.

Tesadüf� deneyler�n mümkün sonuçları sayısal değer alab�len n�cel sonuçlar olab�leceğ� g�b�, sayısal

değer alamayan n�tel sonuçlar da olab�l�r. Örneğ�n b�r �şyer�nde �st�hdam ed�len personel arasından

tamamen tesadüf� olarak b�r çek�l�ş yapılsa, personel�n c�ns�yet� ve eğ�t�m� n�tel, yaşı �se n�cel özell�k

gösterecekt�r.

Benzer şek�lde, b�r tekst�l atölyes�nde d�k�lmekte olan gömlekler�n son aşamada kontrol ed�lerek kusurlu-

kusursuz şek�lde ayrılması da n�tel özell�k göster�r.

B�r tesadüf� deney�n tüm mümkün sonuçları göz önüne alındığında, deney sonucunda hang� sonuçların

ortaya çıkab�leceğ� b�l�nmekte ancak, hang� sonucun çıktığı ancak deney sonucunda bel�rlenmekted�r.

İşyer� örneğ�nde, tesadüfen seç�lecek b�r personel�n c�ns�yet�n�n kadın ya da erkek olab�leceğ� şüphes�z

b�l�nmekted�r. Ancak, kadın mı erkek m� olduğu ancak seç�m sonrasında anlaşılacaktır. İşyer�nde

çalışanların % 30’unun kadın % 70’�n�n erkek olduğunu varsayalım. Bu durumda, seç�lecek personel % 30

olasılıkla kadın; % 70 olasılıkla erkek olacaktır.

B�r tesadüf� deney sonucunda ortaya çıkab�lecek tüm mümkün sonuçlar, sayısal özell�k göstermese b�le

sayısallaştırılab�l�rler. Örneğ�n, tekst�l atölyes�nde kontrolü yapılan gömlekler, kusurlu �se 1, kusursuz �se

0 �le kodlanab�l�r. Benzer şek�lde, b�r hastanede dünyaya gelen bebekler, düşük k�lolu �se 1, normal k�lolu

�se 2 ve aşırı k�lolu �se 3 �le kodlanarak sonuçlar sayısallaştırılab�l�r.

Tesadüf� deneyler�n tüm mümkün sonuçlarına sayısal b�r değer ver�lmes� durumunda b�r tesadüf�

değ�şken tanımlanmış olur.

Maden� b�r paranın atılması mümkün sonuçları yazı ve tura olan tesadüf� b�r deneyd�r. Yazı sonucunu 1,

tura sonucunu 2 �le kodlarsak b�r tesadüf� değ�şken tanımlamış oluruz.
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Tesadüf� değ�şkenler, X, Y, Z g�b� büyük harflerle �fade ed�l�r. Tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� sonuçlar da x,

y, z g�b� küçük harflerle göster�l�r. Örneğ�n, X=x� , X tesadüf� değ�şken�n�n x� sonucunu almasını �fade eder.

B�r zarın atılması da y�ne tesadüf� b�r deneyd�r ve mümkün sonuçları da 1, 2, 3, 4, 5, 6’dır. Dolayısıyla zar

atılması sonucunda ortaya çıkacak sonuçlardan b�r tesadüf� değ�şken tanımlamak mümkündür.

Öte yandan X tesadüf� değ�şken�, 1, 2, 3, 4, 5, 6 sonuçları alab�len b�r tesadüf� değ�şken olarak

tanımlanab�leceğ� g�b�; mümkün sonuçlar arasında yer alan sonuçlar, tek sayılar 0, ç�� sayılar 1 �le

kodlanarak, �k� sonuçlu b�r tesadüf� değ�şken de tanımlanab�l�r.

11.2. Olasılık Dağılımı

B�r tesadüf� deney�n tüm mümkün sonuçlarına b�rer sayısal değer ver�lerek tesadüf� b�r değ�şken

tanımlanab�leceğ�n� öğrend�k. Ş�md�, b�r tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� tüm mümkün değerler�n

olasılıkları �le b�rl�kte �fade ed�ld�ğ�n� düşünel�m.

X tesadüf� değ�şken�n�n alab�leceğ� değerler,

x1 , x2 , x3 ,…. , xn

olsun. X tesadüf� değ�şken�n�n alab�leceğ� x1 , x2 , x3 ,…. ,xn değerler�n�n olasılıkları da,

P(x1 ), P(x2 ), P(x3 ),…. , P(xn )

şekl�nde göster�ls�n.

X tesadüf� değ�şken�n�n x� değerler�nden yalnızca b�r�n� alab�ld�ğ�n� varsayalım. Bu durumda, X tesadüf�

değ�şken�n�n x� değer�n� alma olasılığı,

P(X=x�)= P(x�)

şekl�nde göster�lecekt�r.

Daha önce �fade ett�ğ�m�z g�b� bağdaşmayan, yan� kes�ş�m kümes� bulunmayan olaylarda, mümkün tüm

sonuçların olasılıkları toplamı tam s�stem oluşturur yan� toplam olasılık “1” olur:

B�r tesadüf� deney�n tüm mümkün sonuçlarını olasılıkları �le �l�şk�lend�rd�ğ�m�zde, tam s�stem olasılığı

olan 1 değer�n�, tüm mümkün sonuçlara olasılıklarına göre dağıtmış ve b�r olasılık dağılımı yaratmış

oluruz.

Zar atılması olayının tesadüf� b�r deney olduğunu �fade etm�şt�k. Burada, tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ�

değerler 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve her b�r sonucun olasılığı da 1/6’dır. Toplam olasılık da tüm mümkün sonuçların

olasılıkları toplanarak 1 tam s�stem değer�n� vermekted�r. Dolayısıyla, zar atılması sonucunda da b�r

olasılık dağılımı tanımlanmaktadır.
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Benzer şek�lde, maden� b�r para atılması deney� de yazı ve tura şekl�nde �k� mümkün sonucu olan b�r

tesadüf� deneyd�r ve yazı ve tura gelmes� olasılığı eş�t ve ½ olup toplam olasılık 1’d�r ve tam s�stem değer�

vermekted�r. Dolayısıyla, maden� para atılması deney� de b�r olasılık dağılımı oluşturur.

X tesadüf� değ�şken�n�n alab�leceğ� bütün mümkün değerler� olasılıkları �le b�rl�kte gösterel�m:

X=x� x1 x2 x3 …… xn

P(X=x�) P(x1) P(x2) P(x3) …… P(xn)

B�r olasılık dağılımından söz edeb�lmek �ç�n; dağılımın sağlaması gereken 3 koşul vardır. Bunlar:

1. P(X=x�) ≥ 0 veya P(x�) ≥ 0

2. 

3. 

şekl�nde sıralanab�l�r.

Bu koşullardan �lk�, tesadüf� deney sonrasında ortaya çıkab�lecek tüm mümkün sonuçlar �ç�n b�rer olasılık

değer� söz konusu olduğunu �fade eder.

İk�nc�s�, tüm mümkün sonuçların olasılık değerler� toplandığında tam s�stem değer� olan 1’e ulaşıldığını

göster�r. Böylel�kle, h�çb�r sonuç dışarda tutulmamış ve olasılık dağılımında yer almış olmaktadır.

Üçüncü koşulda tesadüf� değ�şken�n, x  veya x  sonucunu alma olasılığının,  olmak koşulu �le �k�

olasılığın toplamı alınarak oluşturulduğunu göstermekted�r. Bu koşul, tesadüf� değ�şken�n alacağı

değerler�n bağdaşmayan sonuçlar olması gerekt�ğ�n� �fade etmekted�r. Hatırlanacağı g�b� bağdaşmayan

olaylar, kes�ş�m kümes� yan� ortak elemanı olmayan olaylardır ve bağdaşmayan olaylarda b�rleş�k olasılık

hesabı, bas�t olayların olasılıkları toplanarak yapılmaktadır.

Ş�md� örnek b�r olasılık dağılımı yaratalım:

Örnek:

İk� zar aynı anda atılarak üstte gelen yüzler toplanmak suret�yle b�r tesadüf� değ�şken tanımlanıyor.

Ortaya çıkab�lecek tüm mümkün sonuçları ve bu sonuçların olasılıklarını hesaplayarak tesadüf�

değ�şken�n olasılık dağılımını oluşturunuz (GÜLER, 2005:144).

Tablo 11.1. İk� zar b�rl�kte atılarak üste gelen yüzler�n toplanması �le elde ed�len sonuçlar

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7

� j
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2 3 4 5 6 7 8

3 4 5 6 7 8 9

4 5 6 7 8 9 10

5 6 7 8 9 10 11

6 7 8 9 10 11 12

Tablodan kolaylıkla görüleceğ� g�b�, �k� zarın b�rl�kte atılarak üste gelen yüzler�n�n toplanması deney� �le

yaratılan tesadüf� değ�şken�n alacağı değerler 2-12 arasında tam sayılardır.

Tesadüf� değ�şken �ç�n söz konusu olan bütün mümkün sonuçlar �le bu sonuçların hang� olasılıklarla

gerçekleşeceğ�n�n göster�ld�ğ� tablo aşağıdak� g�b� düzenlenm�şt�r:

Tablo 11.2. İk� zarın atılarak üste gelen yüzler�n toplanması şekl�nde tanımlanan tesadüf� değ�şken�n

olasılık dağılımı

x Sonuç sayısı P(x ) � p(x )

2 1 1/36 1/36

3 2 2/36 3/36

4 3 3/36 6/36

5 4 4/36 10/36

6 5 5/36 15/36

7 6 6/36 21/36

8 5 5/36 26/36

9 4 4/36 30/36

10 3 3/36 33/36

11 2 2/36 35/36

12 1 1/36 36/36

36 1,00

� � �
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Graf�k 11.1: İk� zarın atılarak üste gelen sonuçların toplanması şekl�nde tanımlanan tesadüf� değ�şken�n

olasılık dağılımı

Yukarıda, �k� zarın b�rl�kte atılarak üste gelen yüzler�n toplanması �le tanımlanan tesadüf� değ�şken�n

olasılık dağılımı görülüyor.

Tesadüf� değ�şken�n mümkün sonuçlarının olasılıklarına baktığımızda, tamamı sıfırdan farklı ve olası

sonuçlardır. Dolayısıyla, olasılık dağılımı koşullarından �lk� gerçekleşm�şt�r.

İk�nc� olarak, mümkün sonuçların olasılıklarını topladığımızda tam s�stem değer� olan 1 değer�ne

ulaşıyoruz. Dolayısıyla dağılıma �l�şk�n dışarda bırakılmış h�çb�r sonuç bulunmamaktadır ve tüm mümkün

sonuçlar olasılık dağılımı �ç�nde yer almaktadır.

Üçüncü koşul olarak da mümkün sonuçların her b�r� bağdaşmayan olaylardır.

Tesadüf� değ�şken�n kes�kl� değ�şken olması durumunda, olasılıkların mümkün sonuçlara dağılımını

gösteren dağılıma kes�kl� olasılık dağılımı ya da kısaca olasılık dağılımı denmekted�r. Yukarıdak� örnek

de b�r kes�kl� olasılık dağılımı örneğ�d�r.

Tesadüf� değ�şken�n sürekl� b�r değ�şken olması durumunda �se, sürekl� b�r olasılık dağılımı söz

konusudur ve bu durumda olasılık dağılımına sürekl� olasılık dağılımı ya da olasılık yoğunluk

fonks�yonu adı ver�lmekted�r.

11.3. Beklenen Değer (Matematik Ümit)

B�r tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� tüm mümkün sonuçlarının olasılıklarına göre ağırlıklı ortalamasına

beklenen değer den�r.

B�r X tesadüf� değ�şken�n�n olasılık dağılım fonks�yonunun aşağıdak� şek�lde tanımlandığını düşünel�m:

X=x� x1 x2 x3 …… xn

P(X=x�) P(x1) P(x2) P(x3) …… P(xn)
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Bu durumda, X tesadüf� değ�şken�n�n beklenen değer� E(X),

formülü �le hesaplanır.

Beklenen değer, k�ş�sel b�r beklent� durumunu değ�l; X tesadüf� değ�şken�n�n uzun dönem ortalamasını

�fade etmekted�r. Başka b�r dey�şle beklent� sözcüğü, tesadüf� deney�n tekrar tekrar y�nelenmes�

durumunda ortaya çıkacak uzun dönem ortalaması ya da tesadüf� değ�şken�n hareketleneceğ� ya da

yöneleceğ� ortalama değer� göstermekted�r.

Beklenen değer kavramını b�r örnek üzer�nden açıklamaya çalışalım:

B�r zarın atılması örneğ�nde, üste gelen yüzün beklenen değer�n� hesaplayalım. B�ld�ğ�m�z g�b�, zar

atılması sonucunda 1, 2, 3, 4, 5, 6 sonuçlarından b�r� �le karşılaşılab�lecekt�r ve her b�r sonucun olasılığı da

eş�t olup 1/6’dır.

Bu durumda beklenen değer,

olarak hesaplanmaktadır.

Beklenen değer hesabına yönel�k b�r örnek daha görel�m:

Örnek:

İk� arkadaş kend� aralarında b�r deney tasarlıyor ve b�r maden� parayı atarak yazı gelmes� hal�nde 10

puan, tura gelmes� hal�nde de 20 puan olarak kayded�yor. Bu durumda, maden� para atılma deney�n�n

l�m�t durumda beklenen değer�n�n ne olacağını hesaplayalım.

Söz konusu tesadüf� deney�n sonuçları �ç�n oluşturulan tesadüf� değ�şken�n olasılık dağılımı aşağıdak�

tabloda göster�lm�şt�r:

X=x� Yazı

10 puan

Tura

20 puan

P(X=x�) 1/2 1/2
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Tablodan görüleceğ� g�b�, paranın yazı gelmes� olasılığı ½’d�r ve yazı gelmes�n�n puan karşılığı10 puan

olarak değerlend�r�lmekted�r. Benzer şek�lde paranın tura gelmes� olasılığı da y�ne ½’d�r ancak paranın

tura gelmes�n�n puan karşılığı 20 puan şekl�nde değerlend�r�lmekted�r.

Bu durumda yukarıda tanımlanan tesadüf� değ�şken�n beklenen değer�,

olmaktadır.

Beklenen değer�n 15 olması, çok sayıda tekrar edecek yukarıdak� tesadüf� deney sonucunda, atış başına

ortalama 15 puan kayded�leceğ�n� �fade eder.

Örnek:

B�r futbol takımının daha öncek� sezonda yapmış olduğu maçlar �ncelenerek, futbol takımının alab�leceğ�

puanlar ve bu puanların hang� olasılıklarla ortaya çıkab�leceğ� aşağıdak� tablo �le düzenlenm�şt�r.

X=x� Mağlup olduğunda O puan Berabere kaldığında 1 puan Gal�p geld�ğ�nde 3 puan

P(X=x�) 0,20 0,20 0,60

Buna göre, takımın yaptığı maçlarda kazandığı puanların beklenen değer�n� hesaplayınız.

Futbol takımının yaptığı maçlarda aldığı puanlar ve bu puanları elde etme olasılıkları �le b�r tesadüf�

değ�şken tanımlarsak, bu tesadüf� değ�şken�n beklenen değer�,

olmaktadır.

Dolayısıyla, bu futbol takımı, oynadığı maçlar sonucunda, maç başına ortalama olarak 2 puan

kazanmaktadır.

Konunun daha �y� anlaşılması �ç�n bu futbol takımının gelecek l�g dönem�nde toplam 20 maç yapacağını

varsayalım. Söz konusu futbol takımı maç başına ortalama 2 puan kazandığına göre, futbol takımımız

gelecek l�g dönem�n�n sonunda 20 maç yapmış olacak ve l�g� 20. 2 = 40 puan �le tamamlaması

beklenecekt�r.

Örnek:
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B�r s�gorta ş�rket� kend�s�ne başvuran b�reylere, pr�m ödemeler� karşılığında hayat s�gortası h�zmet�

vermekted�r. S�gorta ş�rket�n�n faal�yet gösterd�ğ� ülkedek� yaşam tablolarına göre 25 yaşında b�r b�rey�n,

b�r yıl boyunca hayatta kalma olasılığı 0,992, ölüm olasılığı �se 0,008’d�r. S�gorta ş�rket� 25 yaşında olan b�r

b�rey�, 10 TL pr�m ödemes� karşılığında ölüm hal�nde 1000 TL ödeme taahhüdü �le s�gortalamaktadır.

Buna göre s�gorta ş�rket�n�n beklenen kazancı ned�r?

Söz konusu s�gorta ş�rket�, 25 yaşında hayat s�gortası yaptırmak �steyen b�r k�ş�den, s�gortalanması

karşılığında 10 TL kazanmakta, bu k�msen�n o yıl �ç�nde ölmes� hal�nde �se 1000 TL ölüm tazm�natı

ödemekted�r.

Dolayısıyla, s�gortalanan k�ş�den ş�rket kasasına +10 TL g�rmekte, ölüm hal�nde �se, 1000 l�ranın 10 l�rası

s�gortalanan k�ş�n�n kend� ödemes� olduğundan, ödenen 990 l�ralık tazm�nat ş�rket varlığından

karşılanmaktadır. Yan�, 10 TL s�gortalanan k�ş�n�n kend� öded�ğ� pr�m olduğundan ş�rket kasasından 1000-

10= - 990 TL çıkmaktadır.

Bu duruma yönel�k tesadüf� değ�şken�n sonuçları ve olasılıkları aşağıdak� tablo �le düzenlenm�şt�r:

X=x� Yaşama +10 TL Ölme -990 TL

P(X=x�) 0,992 0,008

Buna göre, s�gorta ş�rket�n�n beklenen kazancını hesaplayalım.

S�gorta ş�rket�n�n kasasına g�recek ve çıkacak ödeme m�ktarları ve bu m�ktarların olasılıkları �le b�r

tesadüf� değ�şken tanımlarsak, bu tesadüf� değ�şken�n beklenen değer�,

hesaplanmaktadır.

Dolayısıyla s�gorta ş�rket�, 25 yaşında hayat s�gortası yaptırmak �steyen her b�reyden pol�çe başına

ortalama 2 TL kazanmaktadır.

Bölüm Özeti

Bu bölümde öncel�kle tesadüf� değ�şken�n nasıl tanımlandığını öğrend�k. B�r tesadüf� deney sonucunda

ortaya çıkab�lecek tüm mümkün sonuçların öngörülerek tesadüf� değ�şken�n nasıl tanımlandığına yönel�k

örnekler �nceled�k.

Tesadüf� b�r değ�şken�n alab�leceğ� tüm mümkün sonuçlara, olasılıkların nasıl dağıldığını göstererek

olasılık dağılımı yaratma sürec�n� öğrend�k.
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Ayrıca, b�r tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� tüm mümkün sonuçlarının olasılıklarına göre ağırlıklı

ortalamasını alarak beklenen değer hesabını ve nerede kullanılmakta olduğunu öğrend�k.
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Ünite Soruları

1. B�r tesadüf� deney sonucunda ortaya çıkab�lecek mümkün sonuçlara sayısal b�r değer

ver�lerek …………….. tanımlanmış olur.

A) Tesadüf� deney

B) Olasılık dağılımı

C) Tesadüf� değ�şken

D) Örnek uzayı

E) Mümkün sonuçlar kümes�

2. B�r tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� tüm değerlere olasılıkların nasıl dağıldığı göster�lerek

…………….. yaratılmış olur.

A) Tesadüf� deney

B) Tesadüf� değ�şken

C) Örnek uzayı

D) Olasılık dağılımı

E) Beklenen değer



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 210/269

3. Olasılık dağılımından söz edeb�lmek �ç�n, mümkün sonuçlara a�t olasılık toplamının

…………….. olması gerek�r.

A) B�r

B) Sıfır

C) Yüz

D) B�rden küçük

E) B�rden büyük

4. B�r tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� tüm mümkün sonuçlarının olasılıklarına göre ağırlıklı

ortalamasına ……………. den�r.

A) Tesadüf� deney

B) Beklenen değer

C) Örnek uzayı

D) Olasılık dağılımı

E) Tesadüf� değ�şken

5. B�r kes�kl� tesadüf� değ�şken�n olasılık dağılımına ……………… den�r.

A) Kes�kl� olasılık dağılımı

B) Sürekl� olasılık dağılımı
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C) Olasılık yoğunluğu

D) Olasılık yoğunluk fonks�yonu

E) Olasılık fonks�yonu

6. Sürekl� b�r tesadüf� değ�şken�n olasılık dağılımına …………….. den�r.

A) Kes�kl� olasılık dağılımı

B) Süreks�z olasılık dağılımı

C) Olasılık dağılımı

D) Olasılık fonks�yonu

E) Sürekl� olasılık dağılımı

7. İk� paranın aynı anda atılması deney� b�r tesadüf� değ�şken olarak tanımlanırsa, bu

tesadüf� değ�şken�n kaç tane mümkün sonucu olab�l�r?

A) 2

B) 4

C) 1

D) 0

E) 3
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8. H�les�z b�r zarın atılması deney� b�r tesadüf� değ�şken olarak tanımlandığında kaç adet

mümkün sonuç söz konusudur?

A) 1

B) 2

C) 6

D) 3

E) 12

9. Zar atılması deney� b�r tesadüf� değ�şken olarak tanımlanırsa, üste gelen yüz kadar puan

alınması söz konusu olduğunda beklenen değer ned�r?

A) 21/6

B) 1/6

C) 2/6

D) 15/6

E) 13/6

10. B�r futbol takımının daha öncek� sezonda yapmış olduğu maçlar �ncelenerek, futbol

takımının alab�leceğ� puanlar ve bu puanların hang� olasılıklarla ortaya çıkab�leceğ� aşağıdak�

tablo �le düzenlenm�şt�r. 
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Buna göre, takımın yaptığı maçlarda kazandığı puanların beklenen değer� ned�r?

A) 2.00

B) 1,5

C) 1,8

D) 1,6

E) 1,7

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. d 3. a 4. b 5. a 6. e 7. b 8. c 9. a 10. e
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12. NORMAL DAĞILIM

Giriş

B�r tesadüf� deney�n tüm mümkün sonuçlarına b�rer sayısal değer ver�lerek tesadüf� b�r değ�şken

tanımlanab�leceğ�n� ve bu tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� mümkün sonuçları olasılıkları �le b�rl�kte

göstererek b�r olasılık dağılımı yaratılab�leceğ�n� “olasılık” bölümünde öğrend�k.

B�r tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� tüm mümkün sonuçların toplamı 1’d�r ve tam s�stem değer� olan 1

değer�n�n söz konusu mümkün sonuçlara nasıl dağıldığını gösteren dağılıma olasılık dağılımı ded�r.

Normal dağılıma hazırlık olması ve konular arasında bağlantı kurulab�lmes� açısından, olasılık dağılımı

yaratma sürec�n� kısaca hatırlatmakta fayda görüyoruz.

B�r X tesadüf� değ�şken�n�n alab�leceğ� değerler,

x1 , x2 , x3 ,…. , xn

olsun ve bu değerler�n�n olasılıkları da,

P(x1 ), P(x2 ), P(x3 ),…. , P(xn )

şekl�nde göster�ls�n.

X tesadüf� değ�şken�n�n alab�leceğ� bütün mümkün değerler� olasılıkları �le b�rl�kte aşağıdak� g�b�

göstereb�l�r�z:

X=x� x1 x2 x3 …… xn

P(X=x�) P(x1) P(x2) P(x3) …… P(xn)

X tesadüf� değ�şken�n�n x� değerler�nden yalnızca b�r�n� alab�ld�ğ�n� varsayalım. Bu durumda, X tesadüf�

değ�şken�n�n x� değer�n� alma olasılığı,

P(X=x�)= P(x�)

şekl�nde göster�lecekt�r.

Daha önce �fade ett�ğ�m�z g�b� bağdaşmayan, yan� kes�ş�m kümes� bulunmayan olaylarda, mümkün tüm

sonuçların olasılıkları toplamı tam s�stem oluşturur yan� toplam olasılık “1” olur:
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B�r tesadüf� deney�n tüm mümkün sonuçlarını olasılıkları �le �l�şk�lend�rd�ğ�m�zde, tam s�stem olasılığı

olan “1” değer�n�, tüm mümkün sonuçlara olasılıklarına göre dağıtmış ve b�r olasılık dağılımı yaratmış

oluruz.

Zar atılması olayının tesadüf� b�r deney olduğunu �fade etm�şt�k. Burada, tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ�

değerler 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve her b�r sonucun olasılığı da 1/6’dır. Toplam olasılık da tüm mümkün sonuçların

olasılıkları toplanarak “1”� yan� tam s�stem değer�n� vermekted�r. Dolayısıyla, zar atılması sonucunda da

b�r olasılık dağılımı tanımlanmaktadır.

Olasılık dağılımları, a�t oldukları tesadüf� değ�şken�n kes�kl� ya da sürekl� olması durumuna göre, kes�kl�

ve sürekl� olasılık dağılımları şekl�nde �k� ana gruba ayrılır.

Tesadüf� değ�şken�n kes�kl� olması hal�nde, kes�kl� olasılık dağılımı söz konusu olmaktadır ve b�nom,

h�pergeometr�k ve po�sson dağılımları uygulamada en çok karşılaştığımız kes�kl� olasılık dağılımlarıdır.

Tesadüf� değ�şken�n sürekl� olması durumunda �se, sürekl� olasılık dağılımı ortaya çıkmaktadır ve bu

bölümün de konusu olan normal dağılım sürekl� olasılık dağılımları �ç�nde çok öneml� b�r yere sah�pt�r.

Normal Dağılımı b�raz daha yakından tanıyalım:

12.1. Neden “Normal” Dağılım?

Normal dağılım, tab�atta gerçekleşen ya da gözlenen pek çok olayın olasılık dağılımının normal dağılıma

uygun olması sebeb�yle “normal” dağılım olarak adlandırılmaktadır. Söz gel�m�, b�r toplumda yaşayan

bel�rl� sayıda �nsana b�r zekâ test� uygulansa, zekâ test� skorlarının normal dağıldığı gözlen�r. Benzer

şek�lde, b�r hastanede dünyaya gelen bebekler�n doğum ağırlıkları b�r yıl boyunca gözlense, bebekler�n

doğum ağırlıklarının da normal dağılıma uygunluk gösterd�ğ� görülür. Y�ne aynı şek�lde, b�r margar�n

fabr�kasında üret�len margar�nler�n ağırlıkları, bel�rl� b�r güzergâhta b�r ay boyunca �zlenen otobüsler�n

ulaşım süres� vb. örnekler de normal dağılıma örnek ver�leb�l�r.

Gözlem değerler�n�n dağılımına kabaca baktığımızda, ortalama değer etrafında toplanma ve

ortalamadan uzaklaştıkça gözlem sayısının azaldığını gözlemler�z. Zekâ test� örneğ�n� ele alalım. Gen�ş b�r

k�tleye bu zekâ test�n� uyguladığımızda, ortalama zekâ test� skoru etrafında gözlem değerler�n�n

toplandığını ve ortalama değerden uzaklaştıkça �nsan sayısının yavaş yavaş azaldığını, en düşük sev�yede

ve en yüksek sev�yede zekâ skoruna sah�p olanların sayısının �se çok çok azaldığını gözlemler�z. Bu

durum, olağan, beklenen ya da normal b�r durum olarak değerlend�r�l�r.

Normal dağılıma uygunluk gösteren örneklere baktığımızda, her b�r�n�n sürekl� b�r tesadüf� değ�şken �le

tanımlandığını görürüz. N�tek�m normal dağılım da sürekl� b�r olasılık dağılımıdır.

Öte yandan normal dağılım, prat�kte pek çok sürekl� değ�şken�n olasılık dağılımı olarak karşımıza çıkan ve

bu sebeple “normal” olarak adlandırılan b�r olasılık dağılımıdır. B�l�nd�ğ� g�b� normal sözcüğü, olağan,

sıradan ve yaygın olarak görülen vb. anlamlarda kullanılan b�r sözcüktür. Normal dağılıma “normal”
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denmes�n�n de köken�nde yaygın görülen b�r dağılım olması yatar.

12.2. Normal Dağılım: Kuramsal Çerçeve

Tüm olasılık dağılımlarında, dağılımı karakter�ze etmek yan� n�telemek üzere �k� öneml� ölçü kullanılır. Bu

ölçüler, dağılımın beklenen değer�, d�ğer dey�şle dağılımın ortalaması ve dağılımın standart sapması veya

varyansıdır.

Normal dağılım da, ortalaması; µ ve standart sapması; � ( ya da varyansı �2) �le �fade ed�len sürekl� b�r

dağılımdır.

Normal dağılımın şekl� s�metr�kt�r ve şekl�n�n çana benzemes� sebeb�yle çan eğr�s� olarak da b�l�n�r.

Sürekl� b�r tesadüf� değ�şken söz konusu olduğundan ve sürekl�l�k durumu, değ�şken�n �k� değer arasında

sonsuz değer alab�lme özell�ğ� olarak tanımlandığından, tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� değerler

b�rb�r�ne çok yaklaşmaktadır. Bu durum, dağılımın şekl�n� b�r eğr� formuna dönüştürür. Z�ra, tesadüf�

değ�şken�n alab�leceğ� değerler b�rb�r�ne o kadar yakındır k�, tesadüf� değ�şken�n alacağı değerler�

gösteren X eksen�ndek� noktalar b�rb�r�ne çok yaklaşmıştır ve normal dağılımın şekl� de bu sebeple eğr�

b�ç�m�nded�r. Aşağıda ver�len Şek�l 12.1.’den de görüleceğ� g�b� normal dağılım, dağılımın ortalama değer�

(µ) üzer�nde maks�mum olasılığa sah�p, s�metr�k ve dağılımın sağ ve sol kuyruklarının X eksen�ne

as�mptot olduğu yan�, dağılımın kuyruklarının sonsuzda X eksen�n� kest�ğ�n�n varsayıldığı, b�r dağılımdır.

Şek�l 12.1: Normal Dağılım

Normal dağılımın sürekl� b�r tesadüf� değ�şken�n olasılık dağılımı olması sebeb�yle, X eksen�nde yer alan

tesadüf� değ�şken�n alab�leceğ� değerler b�rb�r�ne o derece yakındır k�, tek b�r değer �ç�n olasılık değer�

sıfır olur.

Normal dağılımda olasılık hesabı, �k� değer arasındak� alan hesabıyla yapılır ve eğr�n�n altındak� toplam

alan, toplam olasılık olan ve tam s�stem değer�n� �fade eden “1”e eş�tt�r. Dağılımın orta noktası olan

ortalama yan� µ değer�, eğr�n�n altında kalan alanı �k� eş�t parçaya ayırmakta olup, ortalamanın sağında

ve solunda kalan alanlar 0,5 olasılığı �fade eder.
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Yan�, tesadüfen seç�lecek b�r b�r�m�n ortalamanın altında değer alması olasılığı 0,5’d�r, benzer şek�lde

ortalamanın üstünde değer alma olasılığı da y�ne 0,5 olmaktadır.

B�r kez daha �fade etmek gerek�rse ortalama, dağılımı �k� eş�t parçaya bölmekte ve dolayısıyla, eğr�n�n

altında kalan ve toplam olasılığı �fade eden “1” değer� de ortalamanın sağında ve solunda kalan kısımlara

0,5 olacak şek�lde dağılmaktadır.

Normal dağılımın, sürekl� b�r olasılık dağılımı olması sebeb�yle, olasılık yoğunluk fonks�yonu olarak

n�telend�ğ�n� daha önce �fade etm�şt�k.

Normal dağılımın olasılık yoğunluk fonks�yonu,

 

formülüyle �fade ed�lmekted�r. Ayrıca, yukarıdak� normal dağılım kısaca,  şekl�nde yazılarak,

“X tesadüf� değ�şken� µ ortalama ve � standart sapma �se normal dağılmaktadır” şekl�nde okunmaktadır.

Yukarıdak� normal olasılık yoğunluk fonks�yonunun  arasında tanımlı b�r fonks�yon

olduğunu görüyoruz.

Normal dağılımın formülünde yer alan ve semboller�n neler olduğunu açıklayalım:

X, sürekl� b�r tesadüf� değ�şken�,

µ, tesadüf� değ�şken�n ortalamasını,

�, tesadüf� değ�şken�n standart sapmasını,

π, matemat�kte sab�t p� sayısını, 3.14159…

e, doğal logar�tma tabanını, 2,71828…

�fade etmekted�r.

Formülden de görüleceğ� g�b�, normal dağılım fonks�yonunu n�teleyen �k� ölçü bulunmaktadır: Ortalama

ve standart sapma. Dolayısıyla, formülde yer alan d�ğer tüm değerler�n sab�t olması sebeb�yle,

fonks�yonun bel�rley�c�s� ya da n�teley�c�s� ortalama ve standart sapma olmaktadır. Bu sebeple de

ortalaması ve standart sapması farklı sonsuz sayıda normal dağılımdan söz ed�leb�lmekted�r.

Normal dağılım sürekl� b�r dağılım olduğundan olasılıklar, alan hesabı yapılarak bulunur.

Normal dağılım fonks�yonunun altında kalan alanın toplam olasılık değer� olan “1” e eş�t olduğunu �fade

etm�şt�k. Normal dağılım fonks�yonunun  aralığında tanımlı olması ve toplam alanın da b�r

olması sebeb�yle, dağılım fonks�yonunun söz konusu tanım aralığında �ntegral� alındığında,
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eş�tl�ğ� gerçekleş�r.

Öte yandan, olasılık hesabının, alan hesabı �le yapılması sebeb�yle a < b olmak koşuluyla a ve b g�b� �k�

değer arasındak� olasılık, yan� a �le b arasındak� alan hesabının da,

b�ç�m�ndek� �ntegral�n hesaplanmasıyla yapılması gerekecekt�r.

12.3. Standart Normal Dağılım

Daha önce de �fade ett�ğ�m�z g�b�, ortalaması ve standart sapması farklı olan her normal dağılım �ç�n

olasılık hesabı, �ntegral çözümlemes� �le yapılacak ve yukarıdak� denklem�n �ntegral� de ortalaması ve

standart sapması farklı her normal dağılım �ç�n tekrar tekrar hesaplanacaktır.

Bu oldukça zahmetl� �ntegral hesaplarını yaparak olasılıkları hesaplamak yer�ne, z dönüşümü �le herhang�

b�r normal dağılımı standart normal dağılıma dönüştürmek ve standart normal dağılım �ç�n hazırlanmış

olasılık değerler� tablosunu kullanarak �lg�l� alanı yan� olasılığı kolaylıkla hesaplamak mümkündür.

 göster�m� gereğ� µ ortalama ve � standart sapma �se normal dağılan X tesadüf�

değ�şken�ne �l�şk�n her X  değer�ne karşılık gelecek b�r z  değer� hesaplanmakta, başka b�r dey�şle X

tesadüf� değ�şken� z tesadüf� değ�şken�ne dönüştürülmekted�r. Standart z değ�şken� de  sıfır

ortalama ve b�r standart sapma �le normal dağılmaktadır.

Normal dağılım fonks�yonunda yer alan formülün,

kısmının, dağılma ölçüler� bölümü �ç�nde öğrend�ğ�m�z z dönüşümü yan�, standart değer dönüşümü

formülü olduğunu hatırlayalım. Adı geçen bölümde açıkladığımız g�b� z dönüşümü,

formülüyle yapılmaktadır ve b�r değer�n kend� ortalamasından kaç standart sapma uzağa düştüğünü

gösteren b�r ölçüdür.

olmaktadır. Yukarıdak� her �k� z dönüşüm formülü de ortalamayı ve standart sapmayı kullanarak

standartlaştırma �şlem�n� gerçekleşt�r�r. Formüllerde yer alan  ve µ değer� dağılımın ya da tesadüf�

değ�şken�n ortalamasını �fade etmekted�r. İk� sembolün arasındak� farkı örnekleme konusu �ç�nde ayrıntılı

olarak ele alacağız. Bu aşamada her �k� sembolün de ortalamayı �fade ett�ğ�n� b�lmek yeterl�d�r.

� �
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Standart değer (z) dönüşümü vasıtasıyla, µ ortalama ve � standart sapma �se normal dağılan X tesadüf�

değ�şken�ne �l�şk�n her X  değer�ne karşılık 0 ortalama ve 1 standart sapma �le normal dağılan b�r z  değer�

hesaplanmakta ve bu şek�lde oluşacak her z  değer� �ç�n önceden hazırlanmış olan normal olasılık

dağılımı tablosu üzer�nden olasılıklar kolaylıkla okunacaktır.

Burada sözüne ett�ğ�m�z z dönüşümünü Şek�l 12.2. yardımıyla açıklamaya çalışalım:

Şek�l 12.2: Normal Dağılım ve Standart Normal Dağılım

12.4. Standart Normal Dağılım Tablosu Kullanılarak Olasılıkların Belirlenmesi

Normal dağılıma sah�p b�r tesadüf� değ�şken�n bel�rl� değerler� alab�lmes�ne yönel�k olasılıkların, standart

normal dağılım dönüşümü ve normal olasılık değerler� tablosu kullanılarak nasıl bel�rlend�ğ�n� öğrenel�m.

Standart normal dağılım olasılıkları tablosuna (normal eğr� alanları tablosuna) bölüm sonunda yer

ver�lm�şt�r.

Standart değer dönüşümü ve standart normal dağılım �ç�n oluşturulan normal eğr� alanları tablosu

kullanılarak olasılıkların nasıl bel�rlend�ğ�ne geçmeden önce, normal dağılım konusuyla �lg�l� olarak

mutlaka b�l�nmes� ve her zaman hatırlanması gereken dört temel kural üzer�nde durmak �st�yoruz.

Normal eğr�n�n altında kalan toplam alan, da�ma “1”d�r.

Şek�l 12.3: Normal Eğr� Altındak� Alan

� �

�



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 220/269

Normal dağılım söz konusu olduğunda ar�tmet�k ortalama, eğr� altındak� alanı �k� eş�t kısma ayırır.
Yan�, ortalamanın sağında 0,5 ve solunda 0,5 olasılıkla gerçekleşecek �k� alan oluşur.

Şek�l 12.4: Normal Eğr� Altındak� Alan ve Ortalama

Standart normal dağılım tablosu ortalama �le �lg�l� z değer� arasındak� alanı yan� olasılığı
vermekted�r. Dolayısıyla, bunun dışında olasılık hesabı yapmak gerekt�ğ�nde yukarıda bahsed�len
eğr� altındak� toplam alanın “1” olduğu ve ortalamanın eğr� altındak� alanı 0,5 olasılıklı �k� eş�t
kısma ayırdığı unutulmamalıdır.

Temel�nde sürekl� b�r değ�şken�n bulunması sebeb�yle, normal dağılımda tesadüf� değ�şken�n
alab�leceğ� değerler b�rb�r�ne o derece yaklaşmıştır k� tek b�r değer �ç�n olasılık sıfırdır. Dolayısıyla,
P(X<40) ya da p(X≤40) arasında b�r fark oluşmamaktadır.

Standart normal eğr� alanları tablosu sadece poz�t�f z değerler� �ç�n hazırlanmıştır. Normal
dağılımın s�metr�k olması ve ar�tmet�k ortalamanın eğr� alanını �k� eş�t kısma ayırması sebeb�yle, z
değer�n�n poz�t�f olması üstünde b�r değer söz konusu olduğunu, z değer�n�n negat�f olması �se
ortalamanın altında b�r değer söz konusu olduğunu göster�r. B�r z değer�n�n poz�t�f ya da negat�f
olması sadece ortalamanın altında ya da üstünde b�r değer olduğunu �fade eder, + ya da – bölgede
olsa da ortalamaya uzaklık aynı olacağı �ç�n olasılık değerler� de aynı olacaktır.

Standart normal dağılım tablosunda yer alan olasılıkların hang� bölgeye �l�şk�n olduğunu gösteren şek�l

aşağıda ver�lmekted�r. Standart normal dağılım olasılıklarına �l�şk�n hazırlanmış farklı tablolar

bulunmakla beraber, her tabloda olasılık değerler� ve tablo hazırlanırken hang� bölgen�n d�kkate alındığı

mutlaka taranarak bel�rt�lmekted�r. Aşağıda, İstat�st�k ders� kapsamında kullanacağımız standart normal

dağılım tablosunda geçerl� olan yaklaşım Şek�l 12.5. üzer�nde göster�lmekted�r.
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Şek�l 12.5: Standart Normal Dağılım Tablosunda Okunan Olasılıkların

Hang� Bölgeye A�t olduğu

Normal dağılımla �lg�l� yapılacak tüm uygulamalarda bu dört temel özell�ğ� mutlaka hatırlamak ve

d�kkate almak gerek�r.

Normal dağılımla �lg�l� olarak yapılacak uygulamalarda karşılaşılab�lecek tüm mümkün durumlar �ç�n

b�rer çözüm örneğ� vermen�n konunun daha kolay anlaşılmasını sağlayacağını düşünüyoruz.

Örnek:

B�r kamu bankası personel alımı �ç�n �lana çıkmış ve �ş �ç�n başvuran çok sayıda adaya, ekonom�, mal�ye,

f�nans, �şletme, hukuk alanlarında hazırlanan b�r test uygulamıştır. Adayların uygulanan testte aldıkları

puanların ortalaması 60 ve standart sapması 12 hesaplanmıştır. Adayların aldıkları puanların normal

dağıldığı b�l�nd�ğ�ne göre, aşağıdak� şıklarda �stenen olasılıkları hesaplayınız.

1. Tesadüfen seç�lecek b�r adayın 60-70 arasında puan almış olma olasılığı ned�r?

Bunun �ç�n öncel�kle 70 değer�ne karşılık gelen z standart değer�n� hesaplayalım:

Şek�l 12.6. dan da görüldüğü g�b�, �stenen olasılık herhang� b�r adayın 60-70 aralığında, yan� standart z

değer� olarak da 0-0,83 aralığında puan almış olma olasılığının hesaplanmasıdır.
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Şek�l 12.6: Ortalama �le ortalamadan büyük b�r değer arasındak� alan �ç�n

olasılık hesabı

Standart normal dağılım tablosunda +0,83 z değer�ne karşılık gelen olasılık değer�n� bel�rleyel�m. Bunun

�ç�n, tablonun 0,0 �le başlayıp aşağıya doğru devam eden �lk sütununda 0,8 değer�n�n yer aldığı satırı

buluyoruz. z değer�m�z 0,83 olduğu �ç�n 0,83 - 0,80 = 0,03 değer�n� de 0,00 �le başlayan �lk satırda bel�rl�yor

ve sonra bu �k� sütun ve satırın kes�ş�m�nde yer alan değer� buluyor ve okuyoruz.

Tablodan da görüleceğ� g�b�, �lk sütundak� 0,8 değer�n�n bulunduğu satır �le �lk satırda yer alan 0,03

değer�n�n bulunduğu sütunun kes�ş�m noktasında 0,2967 değer� yer almaktadır. Dolayısıyla, tesadüfen

seç�lecek b�r öğrenc�n�n 60-70 arasında puan almış olma olasılığı % 29,67’d�r. Başka b�r dey�şle sınava

g�ren adayların % 29,67’s�n�n 60-70 arasında puan alması beklen�r.

2. Tesadüfen seç�lecek b�r adayın 45-60 arasında puan almış olması olasılığı ned�r?

Y�ne öncel�kle 45’�n z standart değer�n� hesaplamamız gerekecekt�r. Dağılımın ortalamasının 60 ve

standart sapmasının da 12 olduğunu hatırlarsak 45’e karşılık gelen z değer�,

hesaplanmış olur.

z değer�n�n negat�f çıkmasının, söz konusu puanın ortalamanın altında b�r puan olduğunu göstermek

dışında b�r anlamı yoktur. Z�ra, normal dağılım s�metr�k b�r dağılım olduğundan ve ortalama bu dağılımı

tam ortadan �k� eş�t kısma ayırdığından, - 1,25 değer� �le + 1,25 değer� ortalamaya eş�t uzaklıktadır.

Standart normal dağılım tablosu sadece poz�t�f z değerler� �ç�n düzenlenm�şt�r. Ancak, dağılımın s�metr�k

olması sebeb�yle negat�f z değerler� �ç�n de aynı olasılıklar geçerl�d�r. Bu sebeple, z değer� negat�f

olduğunda da, �şaret �hmal ed�lerek, z değer�ne karşılık gelen alan standart normal dağılım tablosundan

aynı şek�lde bulunur. z değer�n�n negat�f olması sebeb�yle, tablodan okunan alanın, ortalama �le

ortalamanın altında yer alan söz konusu z değer� arasındak� alan olduğu uygulamacı tarafından b�l�n�r.

Ş�md�, sınava g�ren adaylar arasından tesadüfen seç�lecek b�r adayın, 45 �le 60 arasında değer alma

olasılığını yan� P(45 ≤ X ≤60)’ı bel�rleyel�m ( standart değer olarak da P(-1,25≤ z≤+1,25)).

Bunun �ç�n, standart normal dağılım tablosunun 0,0 �le başlayan �lk sütununda 1,2 değer�n�n bulunduğu

satırı bel�rl�yoruz. Daha sonra 1,25 - 1,2 = 0,05 değer�n� de 0,0 �le başlayan �lk satırda arıyoruz. Daha sonra,

�lk sütunda yer alan 1,2 satırı �le �lk satırda yer alan 0,05 sütununun kes�şt�ğ� hücredek� değer� okuyoruz.

Bu değer, 0,3944 olarak tesp�t ed�l�yor.

Dolayısıyla, sınava g�ren adaylar arasından tesadüfen seç�lecek b�r�n�n 45-60 arasında puan almış olma

olasılığı % 39,44’dür ya da d�ğer dey�şle, sınava g�ren adayların % 39,44’ü 45-60 arasında puan almıştır.
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Şek�l 12.7: Ortalama �le ortalamadan küçük b�r değer arasındak� olasılığın bel�rlenmes�

3. Tesadüfen seç�lecek b�r adayın 45-75 arasında puan almış olma olasılığı ned�r?

Bu örnekte, 45 değer� ortalama değer olan 60’ın altında, 75 değer� �se üzer�nde yer almaktadır. Her zaman

olduğu g�b� öncel�kle 45 ve 75 puanlarına karşılık gelen z değerler�n� hesaplamamız gerekecekt�r.

Görüldüğü g�b�, 45 ve 75 puanlarına karşılık gelen z değerler� sırasıyla – 1,25 ve + 1,25 hesaplanmıştır.

Ş�md� bu değerler� normal dağılım üzer�nde göstererek, hesaplamamız gereken alanı tarayalım.

Şek�l 12.8: P(-1,25 ≤ z ≤ 1,25)

Standart normal olasılık değerler� tablosundan + 1,25 �ç�n olasılık değer�, �lk sütunda 1,2; �lk satırda �se

(1,25 - 1,2=0,05) 0,05 değer�n� bularak �lg�l� satır ve sütunların kes�ş�m noktasındak� olasılık 0,3944 olarak

tesp�t ed�l�yor. Bu değer�n 0 �le +1,25 arasındak� alanın olasılığını vermekte olduğuna d�kkat ed�n�z.

Öte yandan, -1,25 �ç�n de tablodan olasılık değer�n�n 0,3944 olduğu anlaşılıyor bu değer de ortalamanın

solunda kalan alan –1,25 �le 0 arasındak� alanın olasılığını ver�yor.
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Şek�l 12.8’den de görüleceğ� g�b�, ortalamanın sağında kalan +1,25 değer� �le ortalama arasındak� alan

0,3944; ortalamanın solunda kalan yan� ortalama �le –1,25 değer� arasındak� alanda 0,3944 olduğundan –

1,25 ≤ 0 ≤ +1,25 arasındak� toplam taralı alan �k� alanın toplamı alınarak bulunacaktır.

Dolayısıyla – 1,25 ≤ 0 ≤ +1,25 arasındak� toplam alan,

0,3944 + 0,3944 =0,7888

% 78,88 hesaplanmaktadır.

Dolayısıyla, adaylar arasından tesadüfen seç�lecek b�r adayın 45 �le 75 arasında puan alması olasılığı %

78,88’d�r. Başka b�r dey�şle sınava g�ren adayların % 78,88’� 45-75 aralığında puan almıştır.

4. Tesadüfen seç�lecek b�r adayın 80’den fazla puan almış olma olasılığı ned�r?

80 puana karşılık gelen z değer�,

olarak hesaplanıyor. Adayın 80 puandan fazla alma olasılığı �stend�ğ�ne göre, P(X > 80) olasılığının

hesaplanması gerek�yor. Dolayısıyla, z > 1,67 bölges�n�n olasılığını b�lmek gerek�yor. z=1,67 değer�ne

karşılık gelen olasılığı standart normal dağılım tablosundan, 0,4525 olarak bel�rl�yoruz (İlk sütunda yer

alan 1,6 değer� �le �lk satırda yer alan (1,67-1,6=0,07) 0,07 değerler�n�n satır ve sütunlarını

kes�şt�rd�ğ�m�zde 0,4525 değer�ne ulaşıyoruz).

0,4525 değer� ortalama �le 80 arasındak� alana �l�şk�n olasılık değer�d�r. Standart değer olarak da (0 - 1,67)

arasındak� alanı �fade eder. Oysa b�zden �stenen 80’den fazla puan almış olma olasılığıdır k� bu z > 1,67

bölges�d�r.

Ortalamanın sağında kalan alanın 0,5 olduğunu hatırlayalım. Bu durumda, z > 1,67 bölges�n�n alanını

bulmak �ç�n �k� alanın farkını alarak �stenen olasılığı,

0,5 – 0,4525=0,0475

hesaplıyoruz. Dolayısıyla, tesadüfen seç�lecek b�r adayın 80’den fazla puan almış olma olasılığı, % 4,75

olmaktadır. Başka b�r dey�şle, bu sınava g�ren adayların % 4,75’� 80 puanın üzer�nde puan almıştır.
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Şek�l 12.9: P(z > 1,67)

5. Tesadüfen seç�lecek b�r adayın 45’den az puan alma olasılığı ned�r?

Standart değer dönüşümü �le, 45’e karşılık gelen z değer�n�,

hesaplıyoruz. Bu değer�n standart normal dağılım olasılıkları tablosundak� olasılık değer�, �lk sütunda yer

alan 1,2 değer� �le �lk satırda yer alan 0,05 değerler�n�n satır ve sütunlarının kes�şt�r�lmes� sonucunda

0,3944 olarak bel�rlen�yor. Bu değer, ortalama (60) �le 45 arasındak� alanın olasılığıdır. Dolayısıyla, 45’�n

sol tarafındak� alanı bulmak �ç�n, ortalamanın solunda kalan tüm alanın 0,5 olduğu hatırlanarak ve �k�

alanın farkının alınması gerek�r.

Ortalamanın solunda kalan tüm alandan yan� 0,5’den , ortalama �le -1,25 değer� arasındak� alan

çıkarılarak olasılık,

0,5 – 0,3944 = 0,1056

olarak hesaplanıyor. Bu durumda, tesadüfen seç�lecek b�r adayın 45’den az puan alma olasılığı %

10,56’dır, Başka b�r dey�şle sınava g�ren adayların % 10,56’sı 45’den az puan almıştır.

Şek�l 12.10: P(-1,25 < z)

6. Tesadüfen seç�lecek b�r adayın70-80 arasında puan alması olasılığı ned�r?

Öncel�kle 70 ve 80 puanlarının standart değer karşılıklarını bulalım:

Her �k� z değer� de poz�t���r ve ortalamanın sağında kalan bölgede yer almaktadır. Şek�l üzer�nde, z

değerler�n� göstererek, b�zden �stenen alanı bel�rleyel�m. Şek�l 12.11’den 70 ve 80’e karşılık gelen z

değerler� ve �stenen taralı alan tak�p ed�leb�l�r.
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Şek�l 12.11: P(0,83 ≤ z ≤ 1,67)

Bu örnekte olasılığı �stenen alan, 70 ≤ X ≤ 80 arasında kalan alandır ve bu alan z değer� olarak da 0,83 ≤ 0

≤ 1,67 aralığına karşılık gelmekted�r.

0 ≤ z ≤ 1,67 alanı standart normal dağılım tablosundan 0,4525;

0 ≤ z ≤ 0,83 alanı �se y�ne standart normal dağılım tablosundan 0,2967 olarak bel�rlen�yor.

Bu durumda şek�l 6.11’den de �zleneb�leceğ� g�b� 0,83 ≤ z ≤ 1,67 arasındak� alan, büyük alandan küçük

alanın çıkartılması suret�yle,

0,4525 – 0,2967 = 0,1558

hesaplanıyor. Dolayısıyla, �ş başvurusu yapan adaylar arasından seç�lecek herhang� b�r�n�n 70 �le 80

arasında puan alma olasılığı % 15,58 olarak hesaplanmakta, başka b�r dey�şle adayların % 15,58’� 70-80

arasında puan almış olmaktadır.

7. Tesadüfen çek�lecek b�r adayın 35-45 arasında puan almış olması olasılığı ned�r?

Öncel�kle 35 ve 45 puanlarına karşılık gelen z değerler�n� hesaplayalım:

35 ve 45 puanlarına karşılık gelen her �k� z değer� de negat�f �şaretl�d�r z�ra, her �k� değer de ortalamanın

altındadır.

Şek�l 12.12’den de görüleceğ� g�b�, 35-45 aralığında puan almış alma olasılığını hesaplayab�lmek �ç�n �k� z

değer�ne karşılık gelen alanları bulmak ve sonra farkını almak gerekecekt�r.
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Şek�l.12.12: P(-2,08 ≤ z ≤ -1,25)

45’e karşılık gelen z değer� olan 1,25 değer�n�n standart normal dağılım tablosundak� karşılığı 0,3944’dür

ve bu olasılık herhang� b�r adayın 45-60 arasında puan alma olasılığıdır.

35’e karşılık gelen z değer� �se 2,08 olup bu değer�n standart normal dağılım tablosundak� olasılık değer�

de 0,4812’d�r ve bu olasılık 35-60 arasında puan alma olasılığını vermekted�r.

O halde, Şek�l 12.12’den de görüleceğ� g�b�, 35-45 arasında puan alanların olasılığını bel�rlemek �ç�n 35-60

puan alanından 45-60 puan alanını çıkarmak gerekecekt�r. Bu durumda, tesadüfen seç�lecek b�r adayın

35-45 arasında puan almış olma olasılığı,

0,4812 – 0,3944 = 0,0868

b�ç�m�nde hesaplanmaktadır. Bu değer aynı zamanda, test sınavına g�ren personel adaylarının %

8,68’�n�n 35-45 puan aralığında puan aldığının da gösterges�d�r.

8. Tesadüfen seç�lecek b�r adayın 40’dan fazla puan almış olma olasılığı ned�r?

Önce, 40 puana karşılık gelen standart değer� hesaplayalım:

Z=1,67 değer�ne karşılık gelen standart normal dağılım tablosundak� olasılık değer� 0,4525’d�r ve bu

değer, �lg�l� z değer� �le ortalamayı �fade eden sıfır değer� arasındak� alanı; yan� puan ölçeğ�nde 40-60

arasındak� alanı vermekted�r. Bu durum Şek�l 12.13’den de anlaşılmaktadır.
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Şek�l 12.13: P( z > -1,67)

Standart normal dağılım olasılıkları tablosunda, z=1,67 değer�n�n olasılığı, tablonun �lk sütununda 1,6; �lk

satırında da 0,07 değerler�n�n bulunması ve bu �k� değer�n bulunduğu satır ve sütunların b�rb�r�yle

kes�şt�ğ� noktada yer alan değer� tesp�t etmek suret�yle bulunur. N�tek�m, 1,6 �le 0,07 değerler�n�n kes�şt�ğ�

noktada 0,4525 değer� bulunmaktadır.

0,4525 olasılığı, �lg�l� z değer� �le ortalama arasındak� alanı ver�r. Yan�, 40-60 arasında kalan alan 0,4525

olmaktadır. Oysa b�zden �stenen 40 puanın üstünde puan alanların olasılığıdır. Bu nedenle, ortalamanın

eğr� altındak� toplam alanı �k�ye böldüğü ve her b�r alanın 0,5 olduğu kuralını hatırlayarak 40 puanın

üstünde alma olasılığını,

0,5 + 0,4525 = 0,9525

hesaplıyoruz. Dolayısıyla, tesadüfen seç�lecek b�r adayın 40 puanın üstünde puan almış olma olasılığı %

95,25’d�r veya başka b�r dey�şle, sınava g�renler�n % 95,25’� 40 puandan fazla puan almıştır.

9. Tesadüfen seç�lecek b�r adayın 45 puandan az ya da 80 puandan fazla puan almış olma olasılığı
ned�r?

45 ve 60 puanlara karşılık gelen z değerler�n� bularak, şekl�m�z� ç�zel�m ve �stenen olasılık bölges�n�

tarayalım.
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Şek�l 12.14: P( -1,25 < z ; z > 1,67)

Şek�l 12.14’ten de görüleceğ� g�b�, b�zden �stenen tesadüfen seç�lecek b�r adayın 45 puandan az ya da 80

puandan fazla almış olma olasılığıdır. Dolayısıyla, taralı bölgelerden de anlaşılacağı g�b� eğr�n�n -1,25

değer�n�n solunda ve +1,67 değer�n�n sağında kalan alanlarının toplamı �stenmekted�r.

-1,25 standart değer� �ç�n standart normal olasılık değerler� tablosundan olasılığı 0,3944 ve +1,67 standart

değer� �ç�n de olasılığı 0,4525 olarak bel�rl�yoruz. Bu olasılık değerler� �lg�l� z değer� �le ortalamayı �fade

eden sıfır değer� arasındak� alanları göstermekted�r.

B�zden �stenen kuyruklarda yer alan taralı bölgeler olduğuna göre, bu aşamada çözüm �k� değ�ş�k

yaklaşımla bulunab�l�r. Şöyle k�,

Önce z değerler�ne karşılık gelen olasılıklar toplanarak, bulunan değer toplam olasılık olan “1”den
çıkarılır. Bu noktada eğr�n�n altında kalan toplam alanın “1” olduğunu hatırlayalım.

Bu çözüm yöntem� ben�msen�rse �stenen olasılık,

P(X < 45 veya X> 80) = 1 - ( 0,3944 + 0,4525 )

P(X < 45 veya X> 80) = 1 - 0,8469

P(X < 45 veya X> 80) = 0,1531

olarak hesaplanır.

İk�nc� b�r yaklaşımda �se �stenen olasılık, z değerler�ne göre standart normal dağılım tablosundan
elde ed�len olasılıkları, ortalamanın sağında ve solunda kalan alanların 0,5 olasılığa sah�p olduğunu
d�kkate alıp ayrı ayrı 0,5’den çıkararak kuyruk bölgeler�n�n alanını ayrı ayrı bulmak ve daha sonra
çıkan sonuçları toplamak suret�yle de hesaplanab�l�r.

Ş�md� önce, tesadüfen seç�lecek b�r adayın 40 puandan az almış olma olasılığını hesaplayalım.

Ortalamanın solunda kalan alan 0,5 olduğuna göre, �stenen kuyruk bölges�n�n olasılığı,

0,5 – 0,3944 = 0,1056
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olarak hesaplanır.

Tesadüfen seç�lecek b�r adayın 80 puandan yüksek puan almış olma olasılığı �se, benzer mantıkla,

0,5 – 0, 4525 = 0,0475

olarak hesaplanmaktadır.

Son aşamada da, tesadüfen seç�lecek b�r adayın 45’den az ya da 80’den çok puan almış olma olasılığını

bulmak �ç�n yukarıda hesapladığımız �k� kuyruk bölges� olasılığını toplamamız gerekecekt�r. Dolayısıyla,

0,1056 + 0, 0475 = 0,1531

sonucuna ulaşılmaktadır. Bu sonuca göre, sınava g�ren adaylar arasından tesadüfen seç�lecek herhang�

b�r�n�n 45 puandan düşük ya da 80 puandan yüksek puan almış olma olasılığı % 15,31’d�r. Başka b�r

dey�şle, sınava g�ren adayların % 15,31’� 45 puandan az ya da 80 puandan yüksek puan almıştır.

Yukarıdak� örnekte, normal dağılımla �lg�l� olarak karşılaşılab�lecek tüm olasılık hesabı vers�yonlarına

yönel�k çözümlere yer ver�lm�şt�r.

Örnek:

B�r margar�n fabr�kasında üret�lmekte olan margar�nler�n ağırlıklarının ortalaması 250 gr (µ= 250 gr) ve

standart sapması 8 gr (� =8 gr) olarak normal dağıldığı b�l�nmekted�r. Günlük üret�m �ç�nden tesadüfen

seç�lecek b�r margar�n paket�n�n,

1. 250-255 gr arasında bulunma olasılığını hesaplayınız.

2. 255 gr’dan fazla olması olasılığını hesaplayınız.

3. 255 gr’dan az olması olasılığını hesaplayınız.

a-Tesadüfen seç�lecek b�r margar�n�n 250-255 gr arasında bulunma olasılığını hesaplayab�lmek �ç�n

öncel�kle, 255 değer�ne karşılık gelen standart z değer�n� hesaplamalıyız.

Standart normal eğr� alanları tablosundan, z = 0,63 değer�n�n alanını (�lk sütunda 0,6 ve �lk satırda 0,03

değerler�n� bulup, satır ve sütunlarının kes�ş�m noktasına bakarak) 0,2357 olarak bel�rl�yoruz. Bu alan

ortalama �le �lg�l� değer arasındak� alanı verd�ğ�nden, tesadüfen seç�lecek b�r margar�n�n 250-255 gr

arasında bulunma olasılığını % 23,57 olarak hesaplamış oluyoruz.
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Şek�l 12.15: P ( 0 ≤ z ≤ 0,63)

b-Tesadüfen seç�lecek b�r margar�n�n 255 gr’dan fazla olma olasılığını bulmak �ç�n de, ortalamanın

sağında kalan bütün alan 0,5 olduğundan �stenen olasılığı,

0,5 – 0, 2357 = 0,2643

hesaplıyoruz. Tesadüfen seç�lecek b�r margar�n�n 255 gr’dan fazla olması olasılığı % 26,43’tür. Başka b�r

dey�şle, bu fabr�kada üret�lmekte olan margar�nler�n % 26,43’ü 255 gramın üzer�nde ağırlığa sah�pt�r.

Şek�l 12.16: P ( z > 0,63)

c-Tesadüfen seç�lecek b�r margar�n�n 255 gramdan az olması olasılığını hesaplamak �ç�n de ortalamanın

solunda kalan alanın 0,5 olduğunu hatırlayarak, bu değer� 250-255 gr aralığının olasılığı olan 0,2357

değer� �le toplamamız gerekecekt�r:

0,5 + 0,2357 = 0,7357

Dolayısıyla, tesadüfen seç�lecek b�r margar�n�n 255 gramdan az ağırlığa sah�p olması olasılığı % 73,57

olmaktadır. Başka b�r dey�şle bu fabr�kada üret�len margar�nler�n % 73,57’s� 255 gramdan az ağırlığa

sah�pt�r.
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Şek�l 12.17: P ( z < 0,63)

Şek�l 6.15, Şek�l 12.16 ve Şek�l 12.17’den yukarıdak� örneğ�n çözümü �ç�n oluşturulmuş z değerler�n� ve

olasılıkları göreb�l�r�z.

12.5. Normal Dağılım Olasılıklarını Kullanarak Beklenen Değer Hesabı

Normal dağılıma sah�p tesadüf� değ�şkenler�n bel�rl� b�r aralıkta değer alma olasılıklarını hesaplamayı

öğrend�k. Bunun yanında, k�tlen�n �ç�nde kaç b�r�m�n �lg�l� aralıkta değer alacağını da bel�rleyeb�l�r�z.

Başka b�r dey�şle, hesapladığımız olasılık değer� üzer�nden, �lg�l� aralıkta yer alacak b�r�mler�n frekansının

ne olacağını bulab�l�r�z.

Olasılık bölümü �ç�nde öğrend�ğ�m�z beklenen değer kavramını hatırlayalım. Beklenen değer, gözlem

sayısı �le olasılığın çarpımıdır:

E(X) = n.p

Dolayısıyla, normal dağılım çözümlemeler�nde de hesaplanan olasılık toplam frekans �le çarpılarak �lg�l�

olasılık alanına düşen gözlem sayısı ya da b�r�m sayısı kolaylıkla hesaplanab�l�r

Ş�md� yukarıda çözümünü yaptığımız margar�n fabr�kası örneğ�nde b�r günde toplam 1000 adet margar�n

üret�m� yapıldığını varsayalım.

Tesadüfen seç�lecek b�r margar�n�n 250-255 gram arasında olması olasılığını 0,2357 olarak hesaplamıştık.

Bu durumda, günlük üret�m �ç�nde 250-255 gram aralığında ağırlığa sah�p margar�n sayısı da,

E(X) = n.p

E(X) = 1000 . 0,2357 = 235,7� 236

olarak hesaplanacaktır.

Benzer şek�lde, kaç adet margar�n�n 255 gramdan fazla olacağını da bel�rleyeb�l�r�z. Bunun �ç�n, tesadüfen

seç�lecek b�r margar�n�n 255 gramdan fazla olması olasılığı olan 0,2643 değer�n� toplam frekans �le

çarpmamız yeterl� olacaktır.

E(X) = n.p
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E(X) = 1000 . 0,2643 = 264,3� 264

Dolayısıyla b�r gün �ç�nde üret�len 1000 adet margar�n�n 264 tanes�n�n 255 gramdan daha fazla ağırlığa

sah�p olmasını bekleyeb�l�r�z.

Örnek:

B�r konserve fabr�kasında üret�lmekte olan konserveler�n ağırlığı normal dağılıyor. Ortalama ağırlık 500 gr

ve standart sapma 10 gr olduğuna göre tesadüfen seç�lecek b�r konserve kutusunun,

1. 525 gramdan fazla olması olasılığı ned�r?

2. Günde 5000 adet konserve üret�lmes� durumunda kaç konserven�n 525 gramdan fazla olması
beklen�r?

a- Tesadüfen seç�lecek b�r konserve kutusunun 525 gramdan fazla olması olasılığını hesaplayab�lmek �ç�n

öncel�kle 525 değer�ne karşılık gelen z değer�n� hesaplıyoruz.

Standart normal eğr� alanları tablosunda z=2,5 standart değer�ne karşılık gelen alan, tablonun �lk

sütununda bulunan 2,5 değer� �le �lk satırdak� 0,00 değerler�n�n kes�ş�m noktasında yer alan 0,4938

olasılığını vermekted�r.=

Bu durumda, tesadüfen seç�lecek b�r kutunun 525 gramdan fazla olması olasılığı,

0,5 – 0, 4938 = 0,0062

olarak hesaplanmaktadır. Tesadüfen seç�lecek b�r konserven�n 525 gramdan fazla olması olasılığı % 0,62

olmaktadır.

b-Günde 5000 konserve üret�lmes� hal�nde,

E(X) = n.p = 5000 . 0,0062

E(X) = 31 adet

konserven�n 525 gramdan fazla olması bekleneb�l�r.

Bölüm Özeti

Bu bölümde sürekl� olasılık dağılımları �ç�nde çok öneml� b�r dağılım olan ve �stat�st�k yöntem ve

uygulamalarında çokça kullanılan normal dağılım konusunu öğrend�k.

Normal dağılım, tab�atta gözlenen pek çok değ�şken�n gösterd�ğ� olasılık dağılımı olması sebeb�yle,

normal dağılım olarak n�telend�r�len b�r dağılımdır.
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Normal dağılım, s�metr�k b�r dağılımdır, ar�tmet�k ortalama ve standart sapma olmak üzere �k� n�teley�c�

değer� bulunmaktadır. Ar�tmet�k ortalaması ve standart sapması farklı sonsuz sayıda normal dağılım

örneğ� söz konusudur.

Normal dağılımın sürekl� b�r dağılım olması ve olasılık hesabının eğr� altında kalan alan �le ölçülmes�

sebeb�yle, olasılık hesabı normal dağılım fonks�yonunda �ntegral alma �şlem� �le yapılır.

Ortalaması ve standart sapması farklı olan her normal dağılım �ç�n uzun uzun �ntegral hesabı yapmak

yer�ne, normal dağılım standart normal dağılıma dönüştürülmekte ve standart normal dağılım �ç�n

hazırlanmış olasılık tablosu kullanılarak aranan olasılık değerler�ne kolaylıkla ulaşılab�lmekted�r.

Normal dağılım, kısaca z dönüşümü olarak da tanımlanan standart değer dönüşümü �le standart normal

hale dönüştürüleb�lmekte ve böylel�kle, standart normal dağılım �ç�n hazırlanmış olasılık dağılım tablosu

kullanılarak hesaplanmak �stenen olasılık değerler� tablodan kolaylıkla bulunab�lmekted�r.

Sonuç olarak bu bölümde, normal dağılımı, özell�kler�n� ve normal dağılımda olasılık hesabının nasıl

yapıldığını öğrend�k.
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Ünite Soruları

1. Ortalaması 75 ve standart sapması 7 olan b�r dağılımda 80’e karşılık gelen z değer� ned�r?

A) 0,85

B) 0,71

C) –0,71

D) 0,65

E) –0,65

2. Ortalaması 40 standart sapması 6 olan b�r dağılımda 38’e karşılık gelen z değer� ned�r?

A) 0,33

B) –0,38

C) –0,33

D) –0,45

E) 0,38

3. Normal eğr�n�n altında kalan toplam alan ……. d�r.

A) 1’d�r.
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B) –0,5’d�r.

C) 0,5’d�r.

D) 0,75’d�r.

E) Değ�şmekted�r.

4. Normal eğr� alanları tablosunda z =1,35’e karşılık gelen olasılık değer� aşağıdak�lerden

hang�s�d�r?

A) 0,3515

B) 0,4225

C) 0,4125

D) 0,4115

E) 0,4200

5. Normal eğr� alanları tablosunda, z= 2,40’a karşılık gelen olasılık değer� ned�r?

A) 0,4918

B) 0,4885

C) 0,4225

D) 0,4865
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E) 0,4985

6. Normal eğr� alanları tablosuna göre, P(-1,25 ≤ z ≤ 1,20) olasılığı ned�r?

A) 0,7445

B) 0,7793

C) 0,7558

D) 0,7642

E) 0,7456

7. Normal eğr� alanları tablosuna göre P(-2,00≤z≤0) alanının olasılığı ned�r?

A) 0,4552

B) 0,4435

C) 0,4772

D) 0,4886

E) 0,4663

8. B�r okulda öğrenc�lere b�r deneme test� uygulanıyor. Ortalama puan 78 ve standart sapma

20 olduğuna göre, tesadüfen seç�lecek b�r öğrenc�n�n 95’den fazla puan alması olasılığı ned�r?

A) 0,1977

B) 0,2125
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C) 0,85

D) 0,3023

E) 0,8023

9. İstanbul – Konya arasındak� uçuş süres�n�n normal dağıldığı b�l�nmekted�r. Daha önce

yapılan gözlemler sonucunda ortalama uçuş süres� 2700 san�ye ve standart sapmada 300

san�ye hesaplanmıştır. Buna göre, herhang� b�r uçuş süres�n�n 3300 san�yeden fazla olması

olasılığı ned�r?

A) 0,0554

B) 0,4772

C) 0,4335

D) 0,0228

E) 0,0115

10. Ç�mento üreten b�r f�rmanın ürett�ğ� ç�mento torbalarının ağırlıkları normal dağılıyor.

Ortalama torba ağırlığı 50 kg ve standart sapma 0,5 kg hesaplanıyor. Torba ağırlığının 49

kg’dan az olması hal�nde ç�mento paket� ağırlık açısından kal�tes�z olarak ayrılmaktadır. Gün

�ç�nde 1000 paket ç�mento üret�ld�ğ�nde kaç paket ç�mentonun kal�tes�z olduğu söyleneb�l�r?

A) 22,8

B) 47,72

C) 15,6
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D) 18,7

E) 21,4

CEVAP ANAHTARI

1. b 2. c 3. a 4. d 5. a 6. b 7. c 8. a 9. d 10. a
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13. BASİT İNDEKSLER

Giriş

İndeksler, gen�ş b�r uygulama alanına sah�p b�r kavram olarak karşımıza çıkmaktadır. Ekonom� alanında

öne çıkan göstergeler�n b�rçoğu, �ndeks olarak raporlanmaktadır. Bunlara; tüket�c� f�yat �ndeks�, sanay�

üret�m �ndeks�, perakende satış �ndeksler�, �şgücü mal�yet �ndeks� ve �nşaat üret�m �ndeks� örnek olarak

ver�leb�lmekted�r. Yazılı ve görsel basını tak�p edenler, bahsed�len �ndeksler ve daha fazlasına �l�şk�n

haberler� bel�rl� per�yotlarla görmekted�r. Fakat �ndeksler�n kullanımı ekonom� alanıyla sınırlı değ�ld�r.

Mutluluk �ndeks�, yaşam kal�tes� �ndeks�, �nsan� yoksulluk �ndeks�, �nsan� gel�şme �ndeks� ve sağlıklı yeme

�ndeks� g�b� sosyal alanlarda da �ndeksler hesaplanmaktadır. Dolayısıyla yoksulluk ve mutluluk g�b�

karmaşık kavramlar sayısallaştırılarak, mekânsal veya zamansal değ�ş�mler tak�p ed�leb�lmekted�r.

İndeks, en bas�t şekl�yle değ�ş�m�n ölçüsü olarak tanımlanab�lmekted�r. Bu tanımı somut hale

get�reb�lmek �ç�n Tablo 13.1’de yer alan ver�y� �nceleyel�m. Tablo 13,1’de 2012 �le 2014 yılları arasında

İstanbul �ç�n k�ş� başına düşen Gayr�saf� Yurt�ç� Hâsıla (GSYİH) değerler� ver�lm�şt�r. Bu tablonun �k�nc�

sütununda Türk L�rası c�ns�nden değerler, üçüncü sütununda �se 2012 yılının değer�ne göre

ölçeklend�r�lm�ş değerler bulunmaktadır. Üçüncü sütunda yer alan değerler aracılığıyla, GSYİH’n�n

zamana göre değ�ş�m� gözleneb�lmekted�r. Bu aşamada öncel�kle karşılaştırmada baz alınacak yılı

seçmem�z gerekmekted�r. Bu örnekte baz yılı olarak 2012 alınmış ve 100’e eş�tlenm�şt�r. Böylel�kle,

hesaplanan değerler �ndeks olarak adlandırılmaktadır (Ralph vd. , 2015).

Tablo 13.1: K�ş� Başına Düşen Gayr�saf� Yurt�ç� Hâsıla (İstanbul)

K�ş� Başına Gayr�saf� Yurt�ç� Hâsıla

(Türk L�rası)

2012 yılındak� Gayr�saf� Yurt�ç� Hâsıla Değer�ne

Göre (2012=100)

2012 34637 100,00

2013 39468 113,95

2014 43645 126,00

Kaynak: Türk�ye İstat�st�k Kurumu (http://www.tu�k.gov.tr)
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Tablo 13.1 �ncelend�ğ�nde; 2012 yılı değer�n�n baz yılı olarak kabul ed�ld�ğ� anlaşılmaktadır. Baz yılı,

karşılaştırmada esas (temel) alınan yılı göstermekted�r. Değ�ş�m�n� görmek �sted�ğ�m�z değer �se, car�

değer olarak adlandırılmaktadır. Dolayısıyla �ndekste; b�r� car� değer d�ğer� �se baz yıla a�t değer olmak

üzere �k� değer bulunmaktadır. Bu değerler oranlanıp 100 �le çarpılmaktadır. Bu tablodan hareketle; 2013

yılında k�ş� başına GSYİH 2012 yılına göre %13,95 oranında, 2014 yılında k�ş� başına GSYİH 2012 yılına göre

%26,00 oranında artış kayded�ld�ğ� anlaşılmaktadır.

B�r değ�şken�n ya da değ�şkenler�n değerler�nde zaman �ç�nde veya mekânlar arasında ortaya çıkan

değ�şmeler�n oransal ölçüsü olarak tanımlanab�len �ndeks, �k� değer�n b�rb�r�ne oranlanmasıyla elde

ed�lmekted�r. Böylel�kle; ver�n�n taşıdığı b�lg� okuyucular �ç�n bas�tleşt�r�lmekte ve karşılaştırmalara

olanak tanınmaktadır. Buna örnek olarak, her ayın �lk ha�asında Türk�ye İstat�st�k Kurumu tarafından

açıklanan tüket�c� f�yat �ndeks� ver�leb�lmekted�r. Hane halklarının tüket�m�ne yönel�k mal ve h�zmet

f�yatlarının zaman �ç�ndek� değ�ş�m� ölçülmekted�r. Yan�, p�yasada tüket�me konu olan mal ve h�zmetler�n

f�yatlarında değ�ş�m ölçülerek enflasyon oranı hesaplanmaktadır. Dolayısıyla kamuoyu �ç�n mal sepet�n�n

zaman �ç�ndek� f�yat değ�ş�m� anlaşılab�l�r ve karşılaştırılab�l�r şek�lde sunulmaktadır.

Bu bölümde sadece zaman �ç�ndek� f�yat değ�ş�mler�ne �l�şk�n �ndeks hesabına yer ver�lecekt�r.

13.1. İndeks Türleri

Zaman ser�ler�ne dayanan �ndekslere zaman �ndeks� adı ver�lmekted�r. Bu �ndeksler�n hesaplanmasında

kapsanan madde (mal ve h�zmet) sayısı, esas alınan dönem ve maddeler�n önem (ağırlık) dereces�

d�kkate alınarak sınıflandırma yapılmakta olup; Tablo 13.2’de sunulmuştur.

Tablo 13.2: İndeksler�n Sınıflandırılması

Madde Sayısına Göre İndeksler Bas�t İndeksler

B�leş�k İndeksler

Esas Alınan Döneme Göre İndeksler Sab�t Esaslı İndeksler

Değ�ş�k Esaslı İndeksler

Maddeler�n Önem�ne Göre İndeksler Tartısız İndeksler

Tartılı İndeksler

Tablo 13.2 �ncelend�ğ�nde; �ndeksler�n üç açıdan sınıflandırıldığı görülmekted�r. İndeks hesabında tek b�r

madde ele alınıyorsa bas�t �ndeks, b�rden fazla madde �ç�n hesaplanıyorsa b�leş�k �ndeks olarak

adlandırılmaktadır. Zaman �ndeksler� hesaplanırken esas alınan dönem sab�t tutulab�l�r ya da

değ�şt�r�leb�l�r. Eğer �ndeks�n hesaplamasında b�r dönem baz olarak alınıyorsa sab�t esaslı �ndeks, sab�t
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b�r dönem yer�ne hesaplanacak dönem değer�n�n b�r öncek� dönem değer�ne oranlanmasıyla elde

ed�l�yorsa değ�ş�k esaslı �ndeks (z�nc�rleme �ndeks) olarak �s�mlend�r�lmekted�r. Son olarak �se, her b�r

madden�n eş�t öneme sah�p olması durumunda tartısız �ndeks ve maddeler�n farklı önem dereceler�ne

sah�p olması durumunda �se tartılı �ndeks olmak üzere �k� sınıfa ayrılmaktadır. Tartısız ve tartılı �ndeks,

b�rden fazla madden�n bulunduğu b�leş�k �ndeksler �ç�n hesaplanab�l�r. B�leş�k �ndeksler, 14.bölümde ele

alınacaktır.

13.2. Basit İndeks

Tek b�r madde �ç�n �ndeks hesaplanması hal�nde bas�t �ndeks söz konusu olmaktadır. Örneğ�n, et f�yatı

�ndeks�, t�yatro b�let� f�yatı �ndeks�, benz�n l�tre f�yatı �ndeks� vb. �ndeksler bas�t �ndekslerdend�r.

13.2.1. Sabit Esaslı Basit İndeks

Zaman ser�s�ndek� bel�rl� b�r dönem�n sab�t tutulup; ser�n�n değerler�n�n sab�t dönem (baz) değer�ne

oranlanmasıyla sab�t esaslı �ndeks değerler� hesaplanmaktadır. Eğer bu hesap, tek b�r madde �ç�n

yapılırsa; sab�t esaslı bas�t �ndeks elde ed�lmekted�r.

Sab�t esaslı bas�t �ndeks�n (SEİ) formülüne Eş�tl�k 13.1’de yer ver�lm�şt�r.

 (13.1)

Eş�tl�k 13.1’dek� , �ndeks değer� hesaplanacak dönemdek� f�yatı;  �se esas kabul ed�len dönemdek�

f�yatı göstermekted�r. Yan�, bu �k� değer b�rb�r�ne oranlandıktan sonra 100 �le çarpıldığında �ndeks

değer�ne ulaşılmaktadır. Bu �ndeks �le �lg�l� b�r örnek çözel�m.

Örnek: Aşağıdak� tabloda 2014-2016 yılları arasında İstanbul’dak� ekmek f�yatları bulunmaktadır. 2014

yılını esas dönem kabul etmek suret�yle sab�t esaslı bas�t �ndeks değerler�n� hesaplayalım.

Yıl Ekmek F�yatı (l�ra)

2014 0,85

2015 1,00

2016 1,25

Tabloda yer alan f�yat b�lg�ler�nden hareketle; sab�t esaslı bas�t �ndeks formülünü uygulayalım.

Yıl Ekmek f�yatları �ç�n sab�t esaslı bas�t �ndeks (2014=100)

2014 (0,85 / 0,85) x 100 = 100

2015 (1,00 / 0,85) x 100 = 117,65



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 245/269

2016 (1,25 / 0,85) x 100 = 147,06

Ekmek f�yatları �ç�n hesapladığımız sab�t esaslı �ndeks ser�s�nde; her yıl gerçekleşen ekmek f�yatını, esas

dönem olarak kabul ett�ğ�m�z 2014 yılı ekmek f�yatına bölüp, 100 �le çarptık. Böylel�kle sırasıyla 117,65 ve

147,06 değerler�n� elde ett�k. Pek�, bu değerler� nasıl yorumlayacağız.

2015 yılında ekmek f�yatının 2014 yılına göre %17,65 oranında,

2016 yılında ekmek f�yatının 2014 yılına göre %47,06 oranında artış gösterd�ğ�n� söyleyeb�l�r�z. Bu durumu

şu şek�lde de yorumlayab�l�r�z.

2014 yılında 100 l�ra ödenerek satın alınan b�r adet ekmek 2015 yılında 117,65 l�ra ödenerek,

2014 yılında 100 l�ra ödenerek satın alınan b�r adet ekmek 2016 yılında 147,06 l�ra ödenerek

alınab�lmekted�r.

Sab�t esaslı �ndeks�n hesaplanmasında esas (baz) dönem�n seç�m� önem arz etmekted�r. Esas dönem,

�ndeks�n hesaplanma amacına uygun olarak bel�rlenmes� gerekmekted�r. Bu süreçte, f�yatların çok

yüksek ya da çok düşük seyrett�ğ� kr�z ya da refah dönemler�n�n seç�lmemes� öner�lmekted�r. Ayrıca esas

kabul ed�lecek dönem�n, çok esk� b�r yıl olmamasına da d�kkat ed�lmes� gerekmekted�r.

13.2.2. Değişik Esaslı Basit İndeks

Esas döneme göre değ�l de sürekl� b�r öncek� döneme göre �ndeks değerler� hesaplanab�lmekted�r. Bu

durumda, değ�ş�k esaslı �ndeks değerler� hesaplanmış olmaktadır.

Değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks�n (DEİ) formülüne Eş�tl�k 5.2’de yer ver�lm�şt�r.

 (13.2)

Eş�tl�k 13.2’dek� , �ndeks değer� hesaplanacak dönemdek� f�yatı;  �se b�r dönem f�yatı

göstermekted�r. Yan�, bu �k� değer b�rb�r�ne oranlandıktan sonra 100 �le çarpıldığında �ndeks değer�ne

ulaşılmaktadır. Bu �ndeks hesabına örnek olmasın adına y�ne ekmek f�yatlarını ele alalım.

Örnek: Aşağıdak� tabloda 2014-2016 yılları arasında İstanbul’dak� ekmek f�yatları bulunmaktadır. Değ�ş�k

esaslı bas�t �ndeks değerler�n� hesaplayalım.

Yıl Ekmek F�yatı (l�ra)

2014 0,85

2015 1,00

2016 1,25
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Tabloda yer alan f�yat b�lg�ler�nden hareketle; değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks formülünü uygulayalım.

Yıl Ekmek f�yatları �ç�n sab�t esaslı bas�t �ndeks (2014=100)

2014 (0,85 / 0,85) x 100 = 100

2015 (1,00 / 0,85) x 100 = 117,65

2016 (1,25 / 1,00) x 100 = 125,00

Ekmek f�yatları �ç�n hesapladığımız değ�ş�k esaslı �ndeks ser�s�nde; her yıl gerçekleşen ekmek f�yatını, b�r

öncek� dönem f�yatına bölüp, 100 �le çarptık. Böylel�kle sırasıyla 117,65 ve 125,00 değerler�n� elde ett�k.

Pek�, bu değerler� nasıl yorumlayacağız.

2015 yılında ekmek f�yatının 2014 yılına göre %17,65 oranında,

2016 yılında ekmek f�yatının 2015 yılına göre %25 oranında artış gösterd�ğ�n� söyleyeb�l�r�z.

Değ�ş�k esaslı �ndeks ser�s�nde yer alan değerler� şu şek�lde de yorumlayab�l�r�z.

2014 yılında 100 l�ra ödenerek alınan b�r adet ekmek 2015 yılında 117,65 l�ra ödenerek,

2015 yılında 100 l�ra ödenerek alınan b�r adet ekmek 2016 yılında 125 l�raya alınab�lmekted�r.

Sab�t esaslı �ndeksten değ�ş�k esaslı �ndekse, değ�ş�k esaslı �ndeksten sab�t esaslı �ndekse geç�ş

mümkündür. Bu �şlem�n nasıl gerçekleşt�r�leceğ�ne �l�şk�n yöntem �se b�r sonrak� alt başlıkta �rdelenm�şt�r.

13.2.3. Sabit Esaslı İndeksten Değişik Esaslı İndekse Geçiş

B�r zaman ser�s�ne �l�şk�n sab�t esaslı �ndeks değerler� kullanılarak; değ�ş�k esaslı �ndeks değerler�ne

geç�leb�lmekted�r. Bu aşamada herhang� b�r dönem�n sab�t esaslı �ndeks değer� b�r öncek� dönem�n sab�t

esaslı �ndeks değer�ne bölünüp; 100 �le çarpılmaktadır. Değ�ş�k esaslı �ndeks değerler�ne ulaşab�lmek �ç�n

Eş�tl�k 13.3’tek� formül kullanılmaktadır.

 (13.3)

Eş�tl�k 13.3’te yer alan formüldek�  �. dönemdek� sab�t esaslı �ndeks değer�n�,  �se �-1.

dönemdek� sab�t esaslı �ndeks değer�n� göstermekted�r.

2014-2016 yılları arasındak� ekmek f�yatlarından hareketle hesapladığımız sab�t esaslı �ndeks değerler�n�

kullanarak değ�ş�k esaslı �ndeks değer�ne geçmeye çalışalım. Hatırlanacağı üzere; sab�t esaslı �ndeks

değerler� sırasıyla 117,65 ve 147,06’dır.
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Eş�tl�k 13.3’te yer alan formül kullanılarak; ekmek f�yatları �ç�n hesaplanan sab�t esaslı �ndeks (2014=100)

değerler�nden değ�ş�k esaslı �ndeks değerler�ne geç�lm�şt�r.

13.2.4. Değişik Esaslı İndeksten Sabit Esaslı İndekse Geçiş

Herhang� b�r dönem�n değ�ş�k esaslı �ndeks değerler�nden başlanarak ger�ye (geçm�şe) doğru b�rb�r�n�

�zleyen �ndeks değerler� çarpılmaktadır. Ardından �se bulunan değer, 100 �le çarpılır.

2014-2016 yılları arasındak� ekmek f�yatlarından hareketle hesapladığımız değ�ş�k esaslı �ndeks

değerler�n� kullanarak sab�t esaslı �ndeks (2014=100) değer�ne geçmeye çalışalım. Hatırlanacağı üzere;

sab�t esaslı �ndeks değerler� sırasıyla 117,65 ve 125,00’d�r.

Değ�ş�k esaslı �ndeks değerler�nden sab�t esaslı �ndeks değerler�ne geç�lm�ş olup; bulunan değerler�n

öncek� kısımda bulduğumuz sab�t esaslı �ndeks değerler�yle aynı olduğu görülmekted�r.

13.2.5. Sabit Esaslı İndeks Serisinde Esas Dönemin Değiştirilmesi

Herhang� b�r dönem�n esas alınmasıyla hesaplanan sab�t esaslı �ndekste temel (referans, baz) yıl

değ�şt�r�leb�lmekted�r. Esas dönem esk�d�kçe sab�t esaslı �ndeks değerler� büyümekte ve kıyaslama

yapma �mkânı zorlaşmaktadır. Bunun yanı sıra farklı esas dönemlere sah�p �ndeksler� karşılaştırmak �ç�n

temel (referans) yılın değ�şt�r�lmes�ne �ht�yaç duyulmaktadır. Bu aşamada kullanılacak formül, Eş�tl�k

13.4’te ver�lm�şt�r.

 (5.4)

Eş�tl�k 13.4’te  : yen� esas döneme göre hesaplanacak �ndeks�,  : sab�t esaslı �ndeks� değer�n�, 

: yen� esas dönem�n �ndeks değer�n� göstermekted�r.

2014-2016 yılları �ç�n 2014=100 esas döneml� �ndeks değerler�nden hareketle; esas dönem 2016 yılına

kaydırılmıştır. Bu aşamada, Eş�tl�k 13.4’tek� formül kullanılmıştır.

Yıl Sab�t esaslı bas�t �ndeks (2014=100) Sab�t esaslı bas�t �ndeks (2016=100)

2014 100 (100,00 / 147,06) x 100 = 68

2015 117,65 (117,65 / 147,06) x 100 = 80

2016 147,06 (147,06 / 147,06) x 100 = 100
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2014=100 esas döneml� �ndeks değerler�nden hareketle 2016 yılını baz alan �ndeks değerler� hesaplanmış

ancak sağlamasını yapmak adına ekmek f�yatlarının üzer�nden tekrardan 2016=100 �ç�n �ndeks değerler�

bulunmuştur.

Yıl Ekmek F�yatı (adet/l�ra) Sab�t esaslı bas�t �ndeks (2016=100)

2014 0,85 (0,85 / 1,25) x 100 = 68

2015 1,00 (1,00 / 1,25) x 100 = 80

2016 1,25 (1,25 / 1,25) x 100 = 100

Gerek 2014 yılını baz alan �ndeks değerler�nden hareketle hesaplanan gerek ekmek f�yatları üzer�nden

hesaplanan 2016=100 �ndeks değerler�n�n aynı olduğu gözlenm�şt�r.

Bölüm Özeti

İndeksler� �nceled�ğ�m�z bu bölümde, öncel�kle �ndeks kavramı üzer�nde durarak, �ndeksler�n kullanım

amacını ele aldık ve kullanıldığı alanları öğrend�k.

En bas�t şekl�yle değ�ş�m�n ölçüsü olarak tanımlanab�len �ndeks kavramı anlatıldıktan sonra �ndeks türler�

üzer�nde durduk. Bu bağlamda zaman ser�ler�ne dayanan zaman �ndeks�ne a�t türlerden bahsett�k.

Kapsanan madde (mal ve h�zmet) sayısına göre ve esas alınan döneme göre �ndeks türler�n� öğrend�k.
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Ünite Soruları

1. ………….., b�r değ�şken�n ya da değ�şkenler�n değerler�nde zaman �ç�nde veya mekânlar

arasında ortaya çıkan değ�şmeler�n oransal ölçüsü olarak tanımlanab�lmekted�r.

A) Baz yıl

B) Car� değer

C) İndeks

D) Reel değer

E) Madde sepet�

2. ……….., karşılaştırmada esas (temel) alınan yılı göstermekted�r.

A) Baz yıl

B) Car� değer

C) İndeks

D) Beklenen değer

E) Car� yıl

3. Aşağıdak�lerden hang�s� esas alınan döneme göre �ndeks türler�nden b�r�d�r?
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A) Bas�t �ndeksler

B) Sab�t esaslı �ndeksler

C) B�leş�k �ndeksler

D) Tartılı �ndeksler

E) Tartısız �ndeksler

4. Aşağıdak�lerden hang�s� madde sayısına göre �ndeks türler�nden değ�ld�r?

I- Bas�t İndeksler

II- B�leş�k İndeksler

III- Değ�ş�k Esaslı İndeksler

A) Yalnızca I

B) Yalnızca II

C) Yalnızca III

D) I - II

E) I – II – III

5. Aşağıdak�lerden hang�s� esas alınan döneme göre �ndeks türler�ndend�r?

I. Bas�t İndeksler 

II. B�leş�k İndeksler 

III. Değ�ş�k Esaslı İndeksler

A) Yalnızca I
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B) Yalnızca II

C) Yalnızca III

D) I - II

E) I – II – III

6. Zaman ser�s�ndek� bel�rl� b�r dönem�n sab�t tutulup; ser�n�n değerler�n�n sab�t dönem (baz)

değer�ne oranlanmasıyla …………….. �ndeks değerler� hesaplanmaktadır.

A) Tartılı

B) Tartısız

C) Sab�t esaslı

D) Değ�ş�k esaslı

E) Bas�t 

7. Aşağıdak� tabloda 2014-2016 yılları �ç�n İstanbul’dak� su f�yatı (l�tre / l�ra) ver�lm�şt�r. Bu

tablodan hareketle; 2015 yılı �ç�n sab�t esaslı bas�t �ndeks değer�n� hesaplayınız. (Baz yılı,

2014’tür)

A) 75
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B) 100

C) 125

D) 150

E) 200

8. Aşağıdak� tabloda 2014-2016 yılları �ç�n X marka cep telefonun Türk�ye satış f�yatları (adet /

l�ra) ver�lm�şt�r. Bu tablodan hareketle; 2015 yılı �ç�n sab�t esaslı bas�t �ndeks değer�n�

hesaplayınız. (Baz yılı, 2015’t�r)

A) 79,99

B) 100

C) 125,01

D) 150

E) 200

9. Aşağıdak� tabloda 2014-2016 yılları �ç�n İstanbul’dak� su f�yatı (l�tre / l�ra) ver�lm�şt�r. Bu

tablodan hareketle; 2015 yılı �ç�n değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks değer�n� hesaplayınız.
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A) 75

B) 100

C) 125

D) 150

E) 200

10. Aşağıdak� tabloda 2014-2016 yılları �ç�n Ankara’dak� ekmek f�yatlarından hareketle

hesaplanmış sab�t esaslı �ndeks değerler� yer almaktadır. Bu tabloyu kullanarak, 2014 yılı �ç�n

değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks değer�n� hesaplayınız. (Sab�t esaslı bas�t �ndeks �ç�n baz yılı

2014’tür)

A) 50

B) 100

C) 120
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D) 140

E) 150 

CEVAP ANAHTARI

1. c 2. a 3. b 4. c 5. c 6. c 7. d 8. b 9. d 10. b
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14. BİLEŞİK İNDEKSLER

Giriş

On üçüncü bölümde sab�t ve değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks üzer�nde durulmuştur. B�l�nd�ğ� üzere, bas�t

�ndeks hesabında tek b�r madde bulunmaktadır. Ancak b�rden fazla mal ve h�zmet söz konusuysa bu

durumda bas�t �ndeksler yer�ne b�leş�k �ndeksler�n hesaplanması gerekmekted�r.

14.1. Bileşik İndeksler

B�rden fazla madde söz konusu olduğunda �se b�leş�k �ndeks hesabı yapılmaktadır. Günlük hayatta

b�rden çok mal ve h�zmet tüketmekte olduğumuzdan, b�r madden�n f�yatı yer�ne çok sayıda madden�n

f�yatlarını tak�p eder�z. Dolayısıyla bas�t �ndekse göre b�leş�k �ndeksten daha çok yararlanırız. Bu

maddeler�n önem dereces� ya da ağırlığı b�leş�k �ndeks hesabında önem arz etmekted�r. Eğer bütün

maddeler eş�t öneme sah�p �se tartısız b�leş�k �ndeks, maddeler�n önem dereceler� b�rb�r�nden farklıysa

tartılı b�leş�k �ndeks hesaplanmaktadır. Tartısız b�leş�k �ndekste, tak�p ed�len maddeler�n f�yatlarının

ortalamalarından yararlanılarak �ndeks değer�ne ulaşılmaktadır. Bu kısımda ar�tmet�k ortalama

kullanılarak b�leş�k �ndeks hesabı gerçekleşt�r�lecekt�r.

On üçüncü bölümde bas�t �ndeks başlığı altında �ncelenen “sab�t esaslı bas�t �ndeks” ve “değ�ş�k esaslı

bas�t �ndeks” hesaplamalarından yararlanılarak, bu kısımda “sab�t esaslı b�leş�k �ndeks” ve “değ�ş�k esaslı

b�leş�k �ndeks” ele alınacaktır.

Tartısız b�leş�k �ndeks hesaplarında kullanmak üzere örnek b�r madde sepet� oluşturalım.

Yıl Ekmek F�yatı (adet/l�ra) Süt F�yatı (l�tre/l�ra) Su F�yatı (l�tre/l�ra)

2014 0,85 2,00 0,75

2015 1,00 2,50 1,00

2016 1,25 2,90 1,25

B�leş�k �ndeks hesabında üç maddem�z olduğunu varsayarak; öncel�kle her b�r madde �ç�n sab�t esaslı

bas�t �ndeks değerler�n� hesaplayalım.

Yıl Sab�t esaslı bas�t �ndeks

(2014=100) (Ekmek)

Sab�t esaslı bas�t �ndeks

(2014=100) (Süt)

Sab�t esaslı bas�t �ndeks

(2014=100) (Su)
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2014 100,00 100,00 100,00

2015 117,65 125,00 133,33

2016 147,06 145,00 166,67

Her b�r madde �ç�n sab�t esaslı bas�t �ndeks değer�n� hesapladıktan sonra; değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks

değerler�n� hesaplayalım.

Yıl Değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks

(Ekmek)

Değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks

(Süt)

Değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks

(Su)

2014 100,00 100,00 100,00

2015 117,65 125,00 133,33

2016 125,00 116,00 125,00

14.1.1. Tartısız Bileşik İndeksler

Bu kısımda ar�tmet�k ortalama temell� tartısız sab�t esaslı b�leş�k �ndeks ve değ�ş�k esaslı b�leş�k �ndeks

hesabına yer ver�lecekt�r.

Tartısız sab�t esaslı b�leş�k �ndeks hesabında; sepette yer alan her b�r madde �ç�n sab�t esaslı bas�t �ndeks

değerler� hesaplanır. Ardından her b�r yıl �ç�n hesaplanan �ndeks değerler�n�n ar�tmet�k ortalaması

bulunur. Böylel�kle yıllar �t�bar�yle �ndeks değerler�ne ulaşılmış olur. Ekmek, süt ve su bulunan

sepet�m�zden hareketle hesaplanan sab�t esaslı bas�t �ndeks değerler� kullanarak tartısız b�leş�k �ndeks

değerler�n� hesaplayalım.

Yıl (2014=100)

(Ekmek)

(2014=100)

(Süt)

(2014=100)

(Su)

Tartısız Sab�t Esaslı B�leş�k İndeks

(2014=100)

2014 100,00 100,00 100,00 (100,00+100,00+100,00)/3=100

2015 117,65 125,00 133,33 (117,65+125,00+133,33)/3= 125,33

2016 147,06 145,00 166,67 (147,06+145,00+166,67)/3=152,91

Yukarıda yer alan tablonun Tartısız Sab�t Esaslı B�leş�k İndeks sütununda 2014=100 �ç�n değerler

hesaplanmıştır. Her b�r madde �ç�n hesaplanan sab�t esaslı bas�t �ndeks değerler�n�n yıl bazında ar�tmet�k

ortalaması alınmıştır. Elde ed�len değerler şu şek�lde yorumlanmaktadır.
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2014 yılında 100 l�ra ödeyerek aldığımız bu üç maddey� 2015 yılında 125,33 l�ra ödeyerek almışız. D�ğer b�r

�fadeyle, 2015 yılında bu üç madden�n f�yatlarının ortalaması baz yıl olan 2014’e göre %25,33 artış

kaydetm�şt�r. 2014 yılında 100 l�ra ödeyerek aldığımız bu üç maddey� 2016 yılında 152,91 l�ra ödeyerek

almışız.

Aynı madde sepet� �ç�n Tartısız Değ�ş�k Esaslı B�leş�k İndeks değerler�n� hesaplayalım. Bu aşamada, her

b�r madde �ç�n değ�ş�k esaslı bas�t �ndeks değerler� hesaplanmış, ardından �se yıl bazında ar�tmet�k

ortalamaları bulunmuştur.

Yıl Değ�ş�k esaslı

bas�t �ndeks

(Ekmek)

Değ�ş�k esaslı

bas�t �ndeks

(Süt)

Değ�ş�k esaslı

bas�t �ndeks

(Su)

Tartısız Değ�ş�k Esaslı B�leş�k

İndeks

2014 100,00 100,00 100,00 (100,00+100,00+100,00)/3=100,00

2015 117,65 125,00 133,33 (117,65+125,00+133,33)/3=

125,33

2016 125,00 116,00 125,00 (125,00+116,00+125,00)/3=122

Tartısız değ�ş�k esaslı b�leş�k �ndeks değerler� sırasıyla 100, 125,33 ve 122,00 olarak hesaplanmıştır.

Görüldüğü üzere; �lk �k� yıla a�t �ndeks değer�n�n, sab�t esaslı tartısız b�leş�k �ndeks değer�yle aynıdır.

Bundan dolayı sadece 2016 yılına a�t ar�tmet�k ortalama temell� tartısız değ�ş�k esaslı b�leş�k �ndeks

değer�n� yorumlayacağız. 2015 yılında 100 l�ra ödeyerek aldığımız bu üç ürünü, 2016 yılında 122 l�ra

ödeyerek almışız.

Ar�tmet�k ortalama temell� tartısız b�leş�k �ndeks hesabında sab�t ve değ�ş�k esaslı �ndeksler arasında

geç�ş yapılamamaktadır. Ayrıca ar�tmet�k ortalamanın özell�kler� göz önünde alındığında, ser�de aykırı

değerler�n bulunması durumunda geometr�k ortalama temell� tartısız b�leş�k �ndeks hesabının yapılması

öner�lmekted�r. Ancak geometr�k ortalama temell� tartısız b�leş�k �ndeks�n hesaplanması, ar�tmet�k

temell�ye göre daha karmaşık olduğundan bu k�tabın kapsamı dışında bırakılmıştır.

14.1.2. Tartılı Bileşik İndeksler

Tartısız b�leş�k �ndeks hesabında d�kkate alınan maddeler, eş�t önem dereces�ne sah�pt�r. Ancak bu

maddeler�n önem dereceler� b�rb�r�nden farklı �se, tartısız b�leş�k �ndeks değer�n�n hesaplanması

net�ces�nde yanıltıcı sonuçlara ulaşılacağı b�l�nmekted�r. Bu problem�n üstes�nden geleb�lmek �ç�n, b�leş�k

�ndeks hesabında maddeler�n önem dereces�n� gösteren tartılardan yararlanılmaktadır. Yan�, tartılı b�leş�k

�ndeks hesaplanmaktadır. Bu �ndeks türüne �ht�yaç duymamızın neden�n� anlatab�lmek �ç�n b�r örnek

vermek gerek�rse; sadece ekmek ve patates c�ps�nden oluşan b�r madde sepet�n�z olduğunu düşünün. Bu

maddeler�n bütçen�z �ç�ndek� payını düşündüğünüzde; ekmek f�yatının %10 pahalanması �le patates
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c�ps�n�n %10 zamlanmasının bütçen�zde aynı etk�ye meydana get�r�p get�rmed�ğ�n� kend�n�ze sormamız

gerekmekted�r. Eğer ekmektek� f�yat artışı bütçen�z� daha fazla etk�l�yorsa, b�leş�k �ndeks hesabında

ekmek �le patates c�ps�n�n eş�t öneme sah�p olduğunu söyleyemey�z. Pek� maddeler�n önem

dereceler�n�n farklı olması durumunda, bunu �ndeks hesabına nasıl dâh�l edeceğ�z.

Hatırlanacağı üzere; b�rden fazla madde söz konusu olduğunda, madde f�yatlarında meydana gelen

oransal değ�şmeler�n ortalamasının bel�rlenmes� �ç�n b�leş�k �ndeksler kullanılmaktadır. Eğer maddeler

eş�t öneme sah�p �se, madde f�yatlarının ortalamalarından yararlanılarak �ndeks değer�ne ulaşılmaktadır.

Tartılı b�leş�k �ndekslerde �se, tartılı ar�tmet�k ortalama hesabındak�ne benzer olarak tartılar

kullanılmaktadır. Tartılı ar�tmet�k ortalamayı hatırlamak �ç�n b�r öğrenc�n�n sadece üç ders aldığını

varsayalım.

Ders Not Ders�n Kred�s� 

İkt�sat 3 5 15

İstat�st�k 4 3 12

Demograf� 3 3 9

Bu öğrenc�n�n üç farklı ders aldığı gözükmekted�r. Bunlar; �kt�sat, �stat�st�k ve demograf� dersler�d�r.

Öğrenc�s�n�n değerlend�r�lmes� 4 üzer�nden yapılmıştır. Dersler�n kred�s�ne bakıldığında; ha�alık ders

saatler�n�n farklı olduğu, dolayısıyla öğrenc�n�n �kt�sat ders�nden aldığı 3 �le demograf� ders�nden aldığı 3

notlarının başarı notu üzer�nde aynı etk�ye sah�p olmadığı anlaşılmaktadır. Öğrenc�n�n notu �le ders�n

kred�s� çarpılarak bulunan üçüncü sütunda, her b�r ders�n öğrenc�n�n başarı puanına katkısı

görülmekted�r. Pek�, öğrenc�n�n not ortalaması nasıl elde ed�lecekt�r. Bu aşamada ders�n kred�s�, tartı

olarak kullanılacaktır.

Öğrenc�n�n tartılı not ortalamasının 3,27 olduğu hesaplanmıştır. Bu örnekten hareketle, tartılı b�leş�k

�ndekslerdek� tartıyı bel�rleyel�m. Ekmek ve patates c�ps� olmak üzere; tüket�me konu olan sadece �k�

madden�n olduğu örneğ� hatırlayalım. Bu örnekte, madde f�yatlarının %10 zamlanması bütçem�zde aynı

etk�y� meydana get�r�p get�rmed�ğ�n� tartışmıştık. Bu noktadan hareketle, tükett�ğ�m�z madden�n f�yatı ve

m�ktarının çarparsak; bütçem�zden o maddey� satın almak �ç�n öded�ğ�m�z tutara ulaşırız. Böylel�kle, o

madden�n bütçem�z �ç�ndek� payını da ortaya çıkarmış oluruz. Yan�, madden�n f�yat ve m�ktar çarpımı tartı

olarak ele alınmaktadır.
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Zaman ser�ler�nden f�yatların oransal değ�ş�mler�n� ortaya koyab�lmek �ç�n karşılaştırma başlangıç

dönem�ne göre yapılmaktadır. Dolayısıyla tartının hesaplanmasında başlangıç dönem�ne a�t f�yat

kullanılmaktadır. Tartının oluşturulmasında kullanılan �k�nc� unsur olan m�ktar �ç�nse; başlangıç

dönem�ndek� değer ya da hesaplamanın yapıldığı dönemdek� değer ele alınab�l�r. Bahsett�ğ�m�z

b�lg�lerden hareketle, tartılı b�leş�k �ndeks formülünü oluşturmaya çalışalım.

Formülde görüldüğü üzere; f�yat ve m�ktar çarpımından oluşan tartı kullanılmıştır. Bu formülde; :

madden�n �. dönem f�yatını, : madden�n başlangıç dönem�ndek� f�yatını, : madden�n başlangıç

dönem�ndek� m�ktarını göstermekted�r. Formül �ncelend�ğ�nde; tüket�c�n�n başlangıç dönem�ndek�

tüket�m kalıbına (madde sepet�ne) ne kadar ödeme yaptığı payda kısmında görülmekted�r. Formülün pay

kısmı �se, başlangıç dönem�ndek� tüket�m kalıbına �. dönemde ne kadarlık b�r ödeme yapıldığını

göstermekted�r. Özetlemek gerek�rse; başlangıç dönem�ndek� 100 l�ra ödenen tüket�m kalıbına, bugün ne

kadarlık b�r ödeme yapılması gerekmekted�r. Bu �ndeks�n tartılandırılmasında kullanılan m�ktara 

bakıldığında, başlangıç dönem�ne a�t olduğu görülmekted�r. Dolayısıyla başlangıç dönem m�ktarlarının

kullanıldığı bu �ndekse, Laspeyres F�yat İndeks� adı ver�lmekted�r.

Tartılı b�leş�k �ndeks hesabında, tartının oluşturulmasında kullanılan �k�nc� unsur olan m�ktar �ç�n

başlangıç dönem değer�n� değ�l de hesaplanan dönem�n değer� d�kkate alınırsa; elde ed�lecek formül şu

şek�lded�r:

Formülde görüldüğü üzere; f�yat ve m�ktar çarpımından oluşan tartı kullanılmıştır. Bu formülde; :

madden�n �. dönem f�yatını, : madden�n başlangıç dönem�ndek� f�yatını, : madden�n �. dönemdek�

m�ktarını göstermekted�r. Formülün pay kısmı, tüket�c�n�n madde sepet� �ç�n ne kadarlık b�r harcama

yaptığını göstermekted�r. Formülün payda kısmı �se, �. dönemde satın alınan madde sepet�, başlangıç

dönem�nde terc�h ed�lseyd� yapılması gereken harcamayı göstermekted�r. Formül �ncelend�ğ�nde, her

dönem tüket�m kalıbının değ�şeb�leceğ� görülmekted�r. Bu �ndeks �se Paasche F�yat İndeks� olarak

adlandırılmaktadır.

Ayrıca Laspeyres ve Paasche F�yat İndeksler�n�n çarpımlarının karekökü alınarak elde ed�len F�sher’�n

İdeal İndeks� de bulunmaktadır.

Bu k�tap kapsamında tartılı b�leş�k �ndeksler başlığı altında bu üç �ndeks anlatılacaktır.
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14.1.2.1. Laspeyres Fiyat İndeksi

Tartılı b�leş�k �ndekslerden b�r� olan Laspeyres F�yat İndeks�, başlangıç (temel) dönem�ndek� f�yat ve

m�ktarı tartı olarak kullanmaktadır. Dolayısıyla başlangıç dönem�ndek� tüket�m kalıbının

sürdürüleb�lmes� �ç�n car� dönemde ne kadar ödenmes� gerekt�ğ� hususunda b�lg� sunmaktadır. B�l�nd�ğ�

üzere, Türk�ye İstat�st�k Kurumu tarafından hane halklarının tüket�m�ne yönel�k mal ve h�zmet f�yatlarının

zaman �ç�ndek� değ�ş�m� ölçülmekted�r. Bu amaç doğrultusunda; Laspeyres F�yat İndeks�

kullanılmaktadır. Burada bel�rl� b�r hayat standardını koruyab�lmek �ç�n harcanması gereken para

m�ktarındak� değ�şmeler ortaya konmaktadır. D�ğer b�r �fadeyle, hayat pahalılığında zaman �ç�nde

meydana gelen değ�ş�mler �ncelenmekted�r. Bu aşamada mal ve h�zmet sepet�ndek� maddeler�n

bel�rlenmes� ve ağırlıklandırılması önem arz etmekted�r. Çünkü Laspeyres F�yat İndeks�nde, başlangıç

dönem�nde tesp�t ed�len maddeler ve ağırlıklar d�kkate alınarak değ�ş�mler �ncelenmekted�r. Ancak

zaman �ç�nde tüket�c�ler�n tüket�m kalıplarında yer alan madde kompoz�syonu değ�şeb�leceğ�nden,

madde sepet�nde yer alacak mallar �le h�zmetler�n ve ağırlıklarının güncellenmes� gerekmekted�r. Aks�

durumda, �ndeks değer� gerçeğ� yansıtmaktan uzaklaşacaktır. Laspeyres F�yat İndeks�n�n

hesaplanmasında bahsed�ld�ğ� üzere; aşağıda yer alan formül kullanılmaktadır.

Ş�md� bu formülü kullanarak örnek uygulama yapalım. Aşağıdak� tabloda yer alan f�yat ve m�ktar

b�lg�ler�nden hareketle, esas dönem�n 2014 yılı olduğu Laspeyres F�yat İndeks� değerler�n� hesaplayınız.

Yıl Ekmek (adet) Süt (lt) Su (lt)

F�yat M�ktar F�yat M�ktar F�yat M�ktar

2014 0,85 10 2,00 7 0,75 15

2015 1,00 10 2,50 6 1,00 14

2016 1,25 8 2,90 3 1,25 12
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Her b�r dönem �ç�n Laspeyres F�yat İndeks� değerler� hesaplanmıştır. D�kkat ed�l�rse; payda kısmı her b�r

hesaplama �ç�n sab�tt�r. D�ğer b�r �fadeyle, başlangıç dönem�ndek� tüket�m kalıbını göstermekted�r. Elde

ed�len �ndeks değerler� şu şek�lde yorumlanmaktadır:

2014 yılında 100 l�ra ödenerek satın alınan madde sepet� 2015 yılında 125,92 l�ra; 2016 yılında �se 152,74

l�ra ödenerek alınmaktadır.

14.1.2.2. Paasche Fiyat İndeksi

Bu �ndeks, Laspeyres F�yat İndeks�ne benzemekle beraber tartısı farklıdır. Bu �ndeks�n hesaplanmasında;

sab�t b�r tüket�m kalıbı yer�ne hesaplanan dönem�n tüket�m kalıbı d�kkate alınmaktadır.

Paasche F�yat İndeks�n�n hesaplanmasında bahsed�ld�ğ� üzere; aşağıda yer alan formül kullanılmaktadır.

Ş�md� bu formülü kullanarak örnek uygulama yapalım. Aşağıdak� tabloda yer alan f�yat ve m�ktar

b�lg�ler�nden hareketle, esas dönem�n 2014 yılı olduğu Paasche F�yat İndeks� değerler�n� hesaplayınız.

Yıl Ekmek (adet) Süt (lt) Su (lt)

F�yat M�ktar F�yat M�ktar F�yat M�ktar

2014 0,85 10 2,00 7 0,75 15

2015 1,00 10 2,50 6 1,00 14

2016 1,25 8 2,90 3 1,25 12

Elde ed�len değerler, şu şek�lde yorumlanmaktadır:

2014 yılında 100 l�ra ödenerek alınan madde sepet� 2015 yılında 125,81 l�raya; 2016 yılında �se 154,59

l�raya alınab�lmekted�r.

14.1.2.3. Fisher’in İdeal İndeksi



09.06.2021 İstat�st�k

https://cdn-ac�kogret�m.�stanbul.edu.tr/auzefcontent/20_21_Bahar/�stat�st�k/1/�ndex.html 262/269

Zaman �ç�nde tüket�m kalıbının değ�şmes�, esas kabul ed�len dönem�n güncell�ğ�n� y�t�rmes�, hesaplanan

dönem�n tüket�m kalıbının d�kkate alınması neden�yle her dönem �ç�n farklı tartı kullanılması g�b�

sakıncalardan dolayı F�sher’�n İdeal İndeks� kullanılmaktadır Laspeyres ve Paasche F�yat İndeksler�n�n

formüller�n�n çarpılıp; karekökünün alınmasıyla elde ed�lmekted�r. D�ğer b�r �fadeyle, bahsed�len

�ndeksler�n geometr�k ortalamasıdır.

Laspeyres ve Paasche F�yat İndeksler� �ç�n ver�len örneklerden hareketle; F�sher’�n İdeal İndeks�

hesaplanmıştır.

Yıl Laspeyres F�yat İndeks� Paasche F�yat İndeks� F�sher’�n İdeal İndeks�

2014 100,00 100,00 100,00

2015 125,92 125,81 125,86

2016 152,74 154,59 153,66

14.2. Cari Fiyat Serisinin Deflate Edilmesi

F�yat �ndeksler�, parasal m�ktarlarla açıklanan zaman ser�s� değerler�n�n reel hale dönüştürülmes�nde de

kullanılmaktadır. Car� f�yatlarla hesaplanmış ser�ler, enflasyon etk�s�n� �ç�nde barındırdıklarından, farklı

dönemler�n ver�ler�n�n karşılaştırılmasında gerçek artış veya azalışları göstermemekted�r. Gerçek

değ�ş�m�n ortaya koyulab�lmes� �ç�n ser�n�n, enflasyon etk�s�nden arındırılması gerekmekted�r. Bu

aşamada, her yılın car� f�yat değer�n� o yıla karşılık gelen sab�t esaslı �ndeks değer�ne bölüp, 100 �le

çarpmak gerekmekted�r. Böylel�kle car� f�yat ser�s�nden, reel f�yat ser�s�ne geç�lm�ş olur. Bu süreçte

kullanılan formül, aşağıda göster�lm�şt�r.

Bu konuyla örnek yardımıyla açıklayab�lmek �ç�n aylık gel�r�m�z�n 100 l�ra olduğunu ve b�r adet tükenmez

kalem�n de 10 l�ra olduğu varsayalım. Bu durumda, aylık gel�r�m�zle 10 adet tükenmez kalem alab�l�r�z. B�r

sonrak� sene �se, aylık gel�r�m�z 120 l�raya yükseld� ancak b�r adet tükenmez kalem�n f�yatı da 15 l�ra oldu.

Bu durumda aylık gel�r�m�z �le sadece 8 kalem alab�l�r�z. Dolayısıyla aylık gel�r�m�z 100 l�radan 120 l�raya

yükselm�ş olmasına rağmen, satın alab�leceğ�m�z kalem m�ktarı azalmıştır. Halbuk� gel�r�m�z arttığı �ç�n

daha fazla kalem almayı beklerd�k. İşte bu örnektek� 100 l�ra ve 120 l�ra değerler�, car� değerler�

göstermekted�r. Pek�, reel değerler yan� satın alma gücü kaç l�ra olacaktır?
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Tekst�l sektöründe çalışan b�r k�ş�n�n yıllar �t�bar�yle ortalama aylık gel�r� ve 2014=100 bazlı tüket�c� f�yat

�ndeks� değerler� aşağıdak� tabloda yer almaktadır. Bu b�lg�lerden hareketle, çalışanın reel ortalama aylık

gel�r�n� hesaplayalım.

Yıl Ortalama Aylık Gel�r (l�ra) Tüket�c� F�yat İndeks� (2014=100)

2014 1250 100

2015 1580 125

2016 1750 138

Tablo �ncelend�ğ�nde; 2014 – 2016 yıllarında çalışan b�r k�ş�n�n ortalama aylık gel�r�n�n ve sab�t esaslı

�ndeks olarak tüket�c� f�yat �ndeks�ne a�t değerler�n yer aldığı görülmekted�r.

Tekst�l sektöründe çalışan k�ş�n�n reel ortalama aylık gel�r�n�n nerdeyse h�ç değ�şmed�ğ� gözlenm�şt�r.

Dolayısıyla car� gel�r�nde yaşanan yüksek oranlı artış, reel gel�r�ne pek yansımamıştır.

Bölüm Özeti

B�leş�k �ndeksler� �nceled�ğ�m�z bu bölümde, öncel�kle b�leş�k �ndeks kavramı üzer�nde durarak, b�leş�k

�ndeksler�n kullanım amacını ele aldık ve türler�n� öğrend�k.

Parasal m�ktarlarla açıklanan zaman ser�s� değerler�n�n reel hale dönüştürülmes�nde f�yat �ndeksler�nden

nasıl yararlanılacağı konusunu ele aldık. Reel değer ve car� değer kavramları üzer�nde durduk. B�r örnek

üzer�nden reel f�yat ser�s�n�n nasıl elde ed�ld�ğ�n� öğrend�k.
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Ünite Soruları

1. B�rden fazla madde söz konusu olduğunda, madde f�yatlarında meydana gelen oransal

değ�şmeler�n ortalamasının bel�rlenmes� �ç�n ………….. �ndeksler kullanılmaktadır.

A) Bas�t

B) B�leş�k

C) Sab�t esaslı

D) Değ�ş�k esaslı

E) Sab�t esaslı bas�t

2. Başlangıç dönem�ndek� b�rden fazla mal ve h�zmet� �çeren tüket�m kalıbının

sürdürüleb�lmes� �ç�n car� dönemde ne kadar ödeme yapılması gerekt�ğ� hususunda

………………….. �ndeks� kullanılmaktadır.

A) Sab�t esaslı bas�t

B) Değ�ş�k esaslı bas�t

C) Paasche f�yat

D) Laspeyres f�yat

E) F�sher’�n �deal
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3. Car� f�yatlarla hesaplanmış ser�ler, enflasyon etk�s�n� �ç�nde barındırdıklarından

karşılaştırmalarda gerçek artış veya azalışları göreb�lmek �ç�n sab�t esaslı f�yat �ndeksler�

kullanılarak …………………. elde ed�lmekted�r.

A) Reel f�yat ser�s�

B) Car� f�yat ser�s�

C) Nom�nal f�yat ser�s�

D) Bas�t ser�

E) B�leş�k ser�

4. Aşağıdak� tabloyu kullanarak altının 2015 yılı reel f�yatını hesaplayınız.

A) 71

B) 120

C) 140

D) 172

E) 199
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5. Aşağıdak� tabloyu kullanarak X marka cep telefonunun 2016 yılı reel f�yatını hesaplayınız.

A) 1699,00

B) 1785,00

C) 1915,40

D) 1936,88

E) 2099,00

6. Aşağıdak� tablodan hareketle; 2016 yılına a�t Laspeyres f�yat �ndeks� değer�n� hesaplayınız.

A) 100,00

B) 143,57
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C) 160,74

D) 181,77

E) 193,79

7. Aşağıdak� tablodan hareketle; 2015 yılına a�t Laspeyres f�yat �ndeks� değer�n� hesaplayınız.

A) 100,00

B) 143,57

C) 160,74

D) 181,77

E) 193,79

8. Aşağıdak� tablodan hareketle; 2014 yılına a�t Laspeyres f�yat �ndeks� değer�n� hesaplayınız.
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A) 100,00

B) 143,57

C) 160,74

D) 181,77

E) 193,79

9. Aşağıda b�rden fazla mal ve h�zmetten oluşan madde sepet�ndek� m�ktar ve f�yat

b�lg�ler�nden hareketle Laspeyres F�yat İndeks� ve Paasche F�yat İndeks� değerler� elde

ed�lm�şt�r. 2015 yılına a�t F�sher’�n İdeal İndeks değer�n� hesaplayınız.

A) 100,00

B) 124,99

C) 125,67
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D) 126,35

E) 128,50

10. Aşağıda b�rden fazla mal ve h�zmetten oluşan madde sepet�ndek� m�ktar ve f�yat

b�lg�ler�nden hareketle Laspeyres F�yat İndeks� ve Paasche F�yat İndeks� değerler� elde

ed�lm�şt�r. 2016 yılına a�t F�sher’�n İdeal İndeks değer�n� hesaplayınız.

A) 100,00

B) 153,41

C) 153,54

D) 153,67

E) 155,41

CEVAP ANAHTARI

1. b 2. d 3. a 4. b 5. d 6. d 7. b 8. a 9. c 10. c


