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KLIMATOLO!JI

Atmosferde meydana gelen hava olaylarinin
olusumunu, gelisimini, degisimini nedenleri ve
sonuglari ile inceleyen, bu hava olaylarinin canli ve
cansizlar Gzerindeki etkilerini arastiran bilim dalina
klimatoloji denir. Yunanca yer ve bolge anlamina gelen
KAlpa, (klima) ve bilim anlamina gelen Aoyia (loji)’'den
almistir. iklim, genis alanlarda uzun siireli (en az 30-40
yil) atmosfer olaylarina ait ortalamalaridir. Sik sik
degisebilen ve kisa slire icinde beliren atmosfer
olaylarini inceleyen bilim dalina ise meteoroloji denir.
Klimatoloji hava olaylarini bilimsel olarak tespitine
yonelik veri tabani olusturmak icin meteorolojiden
genis Olglide yararlanir. Meteoroloji hava olaylarini
bltlin yonleriyle inceler. Sicaklik ve nem miktar
acisindan benzer oOzellikler gosteren, atmosfer
pargalarina hava kutlesi adi verilir. Hava kutleleri
geldikleri yere goére adlandirilirlar. Deniz yizeyinde
olusanlara denizel hava kitlesi, kara Uzerinde
olusanlara karasal hava kiitlesi denir. Meteorolojik
olaylarin dayandig fizik yasalarini bulmaya ¢alisir ve
vardigl sonuglari ve ongorileri sayilar, formdller
halinde sistematize eder.

Yerylziinde iklim elamanlari cografi kosullara
gore degiskenlik gostermektedir. Bazen belirli iklimler
icerisinde geneli yansitmayan mevsimsel degisiklikler
ortaya cikabilir. Belirtilen degiskenlerin ve mevsimlerin
ortaya ¢ikmasindaki asil neden Dinya’nin Glnes
etrafinda hareket ederken yoriingesindeki egikliktir. Bu
nedenle diinya Uzerindeki herhangi bir nokta giin
isinlarini bazen dik ya da dike yakin, bazen orta
egiklikte, bazen de ¢ok egik olarak alir ve mevsimlerin
olusmasi gergeklesir (Sever, 2005:120).

Bir yerde benzer sicaklik, basing, riizgar, nemlilik
ve yagis Ozelliklerinin uzun sire etkili olmasiyla iklim
tipleri belirmektedir. Cok genis alanlarda gorilen biyik
iklim gruplarina makroklima, ¢ok daha dar ve kisitli
alanlarda gorilen, 6zel kosullu kiiguk iklim alanlarina da
mikroklima adi verilmektedir. Belirli blyik makro
iklimler, iklim kusaklarini olusturur. iklim kusaklar
sicakhk ve matematik konum degiskenine gore 2 farkh
sekilde ayrigir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

Sicaklik iklim  kusaklarinin  sinirlari  deniz
seviyesine indirgenmis sicaklik degerleri esas alinarak
saptanir. Sicaklik kusaklarinin olusmasinda yerin sekli,
nemlilik, basing, kara ve denizlerin dagilisi, sicak ve
soguk su akintilari vb. gibi genel hava dolasimina etki
eden faktore bagli olusmustur. Sicaklik kusaklari sicak,
ihman ve soguk kusaklar seklinde kendini gosterir ve
sinirlari yarimklreye gore farkhidir. Matematik iklim

ctkmigtir. Buna gore Ekvator ile dénenceler arasindaki
alana tropikal kusak, donenceler ile kutup daireleri
arasindaki alanlara orta kusak, kutup daireleri ile kutup
noktalari arasindaki alanda kutup kusagi olusmustur.
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Sekil Matematik ve Sicaklik iklim Kusaklari

iklim verilerini kayit altina alabilmek igin rasat
yapilmasi gerekmektedir. Bir yerini iklimini tespit
ederken sicaklik, basing, nem, vyagis, glineslenme,
rizgar vb. hava olaylarini meteorolojik aletlerle dlgerek
tutulan kayitlara rasat adi verilmektedir. Rasat islemleri
klimatolojik rasat, sinoptik rasat, aerolojik rasat olmak
tizere 3’e ayrilir:

a) Klimatolojik Rasat: Ulke ve bélgelerin iklim
ozellik ve durumlariniincelemek, iklimleri arastirmak ve
projeler ve dngoriler olusturmak igin veri elde etmek
amacilyla mahalli saate gore (07.00, 14.00, 21.00)
yapilan rasatlardir. Tirkiye sinirlari igerisinde ortalama
mahalli saatin belirlenmesi i¢in 459 boylami dikkate
alinarak gergeklestirilir. Yapilan rasatlarda cesitli
parametreler  Olgllmektedir:  Sicaklik  (ekstrem
sicakliklar dahil), nem, yagis, diger hidrometeorlar,
rizgar, atmosferik basing, glineslenme, radyasyon,
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bulutluluk, bulut miktari, bulut tipi, bulut tavaninin
yuksekligi, goris mesafesi, kar ortlsl, toprak sicakhgi
vb.

b) Sinoptik Rasat: Uluslararasi saat dikkate
alinarak hava tahminleri icin yapilan rasatlardir.
Sinoptik rasatlar ile hava durumunu gosteren haritalar
olusturulur. Bu haritalara sinoptik harita adi verilir.
Sinoptik rasatlar uluslararasi Gneme sahip oldugundan,
yapilir yapilmaz WMOQ’ya bagh (lkelerin  veri
tabanlarina ulastinilir. Klimatolojik rasatlar uzun yillar
degerini korurken, sinoptik rasatlar gegicidir. En 6nemli
sinoptik rasat basingtir. Clink{i hava hareketi buna bagl
olusur. Basing, riizgar, yagis, sicaklik rasatlari esastir.
Glineslenme, nem, radyasyon, toprak sicaklklari,
glineslenme siddeti, buharlasma dikkate alinmaz.
Sinoptik rasatlar tiim dinya ulkelerinde GMT’a bagl
olarak ayni anda yapilir. Ornegin, GMT 06.00’da yapilan
rasatlar saat dilimine uygun olarak ayni anda
gerceklestirilir. Zaman farki nedeniyle Tiirkiye’de 9.00,
Hindistan’da 12.00, Amerika’da 23.00’de yapilir. Giinde
8 defa rasat yapilir.

c) Aerolojik Rasatlar: Atmosferdeki diisey olarak
gerceklesen meteorolojik olaylari inceleyen bilim dalina
aeroloji denir. Atmosferin Ust katmanlarinda yapilan
yuksek atmosfer gozlemleri inceleyen rasata aerolojik
rasat adi verilir. Radyo ve balondaki gelismeler
aerolojik rasatlarin gelismesine neden olmustur.
Aerolojik rasatlarda ¢ok sayida o&lgim yontemi
bulunmaktadir. Baslicalari sunlardir:  Radyosonda
sistemi, meteorolojik radarlar, dropwindsonda sistemi,
sabit seviye balonlari, ugak entegre bilgi sistemi, gemi
sondaj sistemi vb. Bu rasatlarda radiosonde cihazi
denilen ve balonla birlikte serbest atmosfere
gonderilen rasat aletleri yardimiyla yapilir. Radiosonda
cihazi balonun yardimiyla serbest atmosferde yukari
¢ikarken meteorolojik bilgileri es zamanli olarak 6lgen
ve istasyona gonderen alettir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

iKLIM ve IKLiMi ETKILEYEN UNSURLAR

Yerylziinde iklim degiskenliklerine bagh olarak
gok farkli iklimler ortaya cikmistir. Ozellikle
yeryliziindeki herhangi bir cografi alanda uzunca bir
zaman araliginda gozlemlenen sicaklik, nem, atmosfer
basinci, riizgar, yagis ve benzeri meteorolojik olaylara
bagl olarak olusan diinya genelindeki belli bash iklim
kusaklari olusmustur. Bunlar:

» Ekvator Iklim Kusadi: Kusaga dahil iklimler
ekvatoral hava kitlesinin hakim oldugu sahalarda
goralir. Bu kusak

a- Ekvatoral karasal

b- Ekvatoral okyanusal olmak tzere iki iklim
tdrtne ayrilir.

» Ekvatoral Muson iklim Kusadi: Bu kusaga
dahil iklimler ekvatoral hava kiitlelerinin mevsimlik yer
degistirmelerine maruz kalan sahalarda gorulir. Dort
iklim tipine ayrilir:

a- Kontinental muson iklimi

b- Oseanik muson iklimi

c- Kitalarin bati kiyisinda gorilen muson iklimi

d- Kitalarin dogu kiyilarinda gorilen muson iklimi.

> Tropikal iklim Kusagi: Bu kusaga dahil iklimler
tropikal hava kitlelerinin hakim oldugu sahalarda
gorilur. Dort iklim tipine ayrilir:

a- Tropikal kontinental iklim

b- Tropikal oseanik iklim

c- Oseanik  antisiklon  sahalarinin  dogu
kesimindeki iklim
d- Oseanik antisiklon sahalarinin bati

kesimindeki iklim

» Subtropikal Iklim Kusadi: Bu kusaga dahil
iklimler, yaz mevsiminde tropikal hava kitlelerinin
hakim oldugu sahalarda goralir. Dort iklim tipine
ayrilir:

a- Subtropikal kontinental iklim

b- Subtropikal oseanik iklim

c- Kitalarin bati kiyilarinda goériilen Subtropikal
deniz iklimi (Akdeniz iklimi)
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d- Kitalarin dogu kiyilarinda gorilen Subtropikal
muson iklimi.

> Ihman Iklim Kusagi: Bu kusaga dahil iklimler

kutbi (kutbi kontinental ve kutbi maritim) hava
kitlerinin hakim oldugu sahalarda goéraltr. Dort iklim
tipine ayrilir:

a- Iliman kusak kontinental iklim

b- Ihman kusak oseanik iklim

c- Iliman iklim kitalarin bati kiyilarinda gorilen
deniz iklimi

d- lliman iklim kitalarin dogu kiyilarinda gorilen
muson iklimi.

» Subarktik [klim Kusadi: Bu kusaga dahil
iklimler yaz mevsiminde kutbi hava kutlelerinin, kis
mevsiminde de arktik (antarktik) hava kitlelerinin
hakim oldugu sahalarda gorulir.

a- Subarktik okyanusal

b- Subarktik karasal olmak uzere iki iklim tipine
ayrilir.

> Kutup iklimi: Bu kusaga dahil iklimler arktik ve
antarktik hava katlelerinin hakim oldugu sahalarda
goralir.

a- Arktik

b- Antarktik olmak Uzere iki iklim tipine ayrilir
(Ardel ve dig, 1964).

SEKIL

Klimatoloji atmosferin en alt kati troposferdeki
iklim olaylarini incelerken sicaklik, basing, rizgar,
nemlilik-yagis ve sicaklik unsurlarini gozeterek veri
tabanini olusturur. Bunlara iklim elemanlari denir. iklim
elemanlari ve 6zellikleri sunlardir:

1.1. BASING

a) Kavramsal Cerceve: Bilindigi gibi hava kire
cesitli gazlarin karigimidir. Hava kireyi olusturan bu
gazlarin bir agirligi vardir. Atmosferdeki gazlarin temas
ettikleri ylzeylere uyguladigi kuvvete hava basinci
denmektedir. Basing barometre ile o6lgllir. Basincin
degeri milibar (mb) denilen birimle belirtilir. 45°
enleminde, deniz seviyesinde, 15°C sicakhkta, 1 cm?ik
alan Uzerine hava kitlesinin uyguladig agirliga normal
basing denir. Bu deger, 760 mm ya da 1013,25
milibar’dir (farkli ifadeler ile 1 atmosfer=1.01325 bar
=1013.25 milibar (mb) =101326 veya pascal=1013.25
hectopascal (hPa) = 29.92 in. Hg = 760 mm Hg=14.7
Lb/inch). Bu degerin Ustiine yuksek basing (antisiklon),
altina ise algak basing (siklon) adi verilir. Yerytziinde
basing degerlerinin dagilimiizobar yani esbasing egrileri
ile gosterilir. Bu egriler ayni basinca sahip olan
noktalarin birlestiriimesiyle olusturulan i¢ ice kapah
egrilerdir. Yani izobar egrileri esit basing degeri olan
gdzlem merkezlerini birlestirir. izobar haritalarinda da
tipki izoterm haritalarinda oldugu gibi degerler deniz
seviyesine indirgenerek haritalara islenirler. Yani
dagihm haritalarinda verilen degerler istasyonlarda
Olgulip hesaplanmis gergek veriler olmayip deniz
seviyesine indirgenmis verilerdir.

&
Z

Sekil Bir izobar Haritasindan Gériiniim

Dolayisiyla farkli izobar egrileri Gizerinde bulunan
gbzlem merkezleri arasinda kuskusuz basing degerinde
farkhhklar vardir. Bu farka yani iki basing merkezi
arasindaki ya da esbasing egrileri arasindaki basing
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farkina barometrik egim veya basing gradyani adi
verilir.

Alcak basing ve yliksek basing bolgelerinde, hava
genlesme ve yogunlasmaya bagl olarak algalir veya
yukselir. Bu tlr hava hareketlerine konveksiyonel hava

hareketi denir. Bir diger ifade ile dikey yonlu
hareketlerin  (algalici-ylkselici)  timine  birden
konveksiyon hava hareketi denir. Konveksiyon

hareketleri sirasinda yiikselen hava sogudugu icin, bagil
nemin artmasina bagl olarak yogunlasma, bulut ve
yagis meydana gelir. Bazen yukaridan asagiya dogru
olan hava hareketleri olusabilir bu hareketlere ise
siibsidans denilir. Algalim (stbsidans) hareketleri
esnasinda ise algalan hava adyabatik olarak isindigi igin
(cevresinden 1s1 alis verisi olmadan yani adyabatik
olarak vyikselen hava sogur, algalan hava isinir)
yogusma noktasindan uzaklasir, yagis olasiligi azalr.
Clinkl bagil nem hizla diser, hava kuraklasir, bulutluluk
azalir. Genel olarak yerytziine paralel olarak yani yatay
hava hareketleri de olusabilir.

[

Kenveksiyon

Subsidans

Adveksiyon

Termik Algak Basing

Termik Yikiek Bagng

Sekil 192. Basing Degisimine Gore Hava Hareketleri

Yatay yonli hava akimlarinin hepsine birden
adveksiyon adi verilir. Adveksiyon hareketlerinin yoni
belirli oldugu zaman riizgarlar ortaya gikar. Basing farki
egrilerinin en sikistigi yerde kuvvetli rlzgarlar olusur
(Ornegin, Asagidaki Sekil 193’'te C noktasinda oldugu
gibi).

1020wk

1015mb

1010mib

1005mi

Sekil 193. Kuvvetli Riizgarlarin Olusumu

Atmosfer basincini etkileyen faktérler sunlardir:

a. Yer Gekimi: Yer g¢ekiminin etkisiyle gazlar
Diunya’yl gepegevre kusatmistir. Yer ¢ekimi ile basing
arasinda dogru oranti vardir. Yer ¢ekimi arttik¢a basing
artar, yer cekimi azaldik¢a basing azalir. Yikseklere
dogru ¢ikildikga ve algak enlemlere dogru gelindikge yer
¢ekimi azalir. Havanin agirligi yer ¢ekiminin bir eseridir.
Buna bagh olarak basing da azalir. Bu nedenle
atmosferin alt kisminda agir gazlar yer alir. Dinya’nin
seklinden dolayi Kutuplar'da yer ¢ekimi daha fazladir.

b. Yiikselti: Yikselti 6lgen alete altimetre denir.
Altimetrede vyiikselti degerleri arttikga basing azalir.
Bunun nedeni yikseklere dogru ¢ikildikga atmosferi
olusturan gazlarin yogunluklarinin yer gekimi etkisiyle
azalmasidir. Ylkseldikge basincin azalmasinin baslica
nedeni yer c¢ekiminin azalmasidir. Cinki hem
yerylzinden uzaklasilmakta, hem de atmosferin
kalinligi azalmaktadir. Ortalama her 30 metrede 3,5 mb
(10,5 m vyikseldikce 1 mb) basing azalir. Ancak bu
degisim troposferin  belli kesimlerinde oldugu
belirtiimektedir. Basing ile ylikselti arasinda ters oranti
vardir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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(Kendall, 1976:142-177) v 5 s

Genel hatlariyla bu sabite ¢ok sik degisir.
Yikseltiye gore basing degisimini hesaplamak igin
cesitli  formiller tiretilmistir. En tercih edileni:

-g/ER

P =Py (l + Fh)
0 dir. (yer gekimi ivmesi (g),
gaz sabiti (R), 6zgil i1silar orani (y), troposferde sicaklik

diistim orani (B), sicakhk (To) olarak simgelenmektedir).
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Sekil 195. Yiikseltiye Gore Basincin Degisimi
(WW?2010, University of Illinois)

Atmosferik basincin aksine, hidrostatik basincin
vertikal degisimleri ani ve kuvvetlidir (sularda basing
her 10 m derinlikte 1000 atm’ye erisir). Basincin gerek
sularda gerekse atmosfer ortaminda yikseltiye gore
degisimi  asagidaki  grafikteki gibi  Gzetlemek
mumkdnddr.

Sekil 196. Suda ve Atmosferde Basincin Degisimi (Klaus-
Dieter Keller Metadata, internet Erisimi)

c) Sicaklk: Atmosfer katmanini olusturan
troposfer katmani isindigi  zaman genlesir ve
genislemenin etkisiyle de hafiflemeye baslar ve
yukselir. Tam tersi durumda hava sogudukga sikilasir ve
yogunlugu artar ve algalir. iste bu yiizdendir ki sicak
yerlerde atmosfer basincinin dislk, soguk yerlerde ise
atmosfer basincinin yiksektir. Yerin sekline bagl olarak
Ekvator'da algak basing alani, kutuplarda ise yiksek
basing alani bulunur. Bu yiizdendir ki basing ile sicakhk
arasinda ters oranti mevcuttur.

Basing

Sicakhk

Sekil 197. Yukselti ve Sicaklik Arasindaki Degisim
d) Mevsimler

Genel olarak yaz mevsiminde karalar
mevsiminde ise denizler sicaktir.

kis
Yaz mevsiminde

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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denizler karalara gore daha iliktir, kis mevsiminde ise
karalar denizlere gore daha soguktur. Mevsime goére
sicakhk degistigi icin atmosfer basinci da degisir.
Ornegin, Tiirkiye’de yaz mevsiminde daha cok algak
basing alanlari, kis mevsiminde ise yiksek basing
alanlari olusmaktadir.

b) Basing Tipleri

Yerylziinde konumuna gore ¢ok farkli alanlarda farkli
basing merkezleri olugsmustur. Bu basingmerkezlerini su
sekilde ele almak mimkiinddr:

a. Termik Basing: Sicakhgin artmasiyla hava
genisler, hafifler ve yikselir. Yiikselen havanin yere
yaptigl basincin azalmasiyla algak basing alanlari dogar.
Hava sicakligina bagh olarak yogunluktaki artma ve
azalmalar sebebiyle basingta degisiklikler gorulir.
Soguk hava, molekiilleri daha yavas hareket ettiginden
ve fazla genlesmediginden dolayi daha yogundur. Bu
durumda hava daha agirdir ve yiiksek basing sisteminin
olugmasini saglar. Bunun tersine sicak havada
molekiller daha hareketlidir. Hava genlesmis
durumdadir. Isinma ve sogumaya bagh olarak olusan
basing merkezlerine termik basing merkezleri denir.
Havanin alt katmanlarinda basing disik, hava sicaktir.
Bu siklonlarin dikey kesitinde alt katlardaki izobar
yuzeyleri, siklon merkezine dogru gukurlasma gosterir.
Buralarda yerden 3-4 km yukaridan sonra basing
yukselir.  Yani termik algak basing alanlarinin
yukarilarinda bir yiksek basing vardir. Ekvator gevresi
surekli sicak oldugundan, termik alg¢ak basinglar,
Kutuplar civari ise strekli soguk oldugundan termik
yuksek basinglar olusmustur. Ekvatoral ve dénenceler
arasinda bltin Dinya’yr kusatan siirekli bir algak basing
(tropikal siklon) alani uzanir. Bunun nedeni buralarin
devamli 1sinmasidir. Bu basing kusagi kisin gilineye,
yazin da kuzeye dogru genisler. Basra Termik Algcak
Basinci buna bir ornektir. Kutuplar ve civarinda yil
boyunca soguk olduklarindan, buralarda stirekli bir
yuksek basing alani (polar antisiklon) olusmustur.
Sibirya Termik Yuksek Basinci 6rnek olarak verilebilir.

b. Dinamik Basing: Hava kuitlelerinin algalarak
yigilmasi veya yikselerek seyreklesmesi sonucunda

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

ortaya gikar. Diinya’nin donme hareketinin etkisiyle 30°
enlemleri civarinda algalarak yiiksek basing alanlarini
olustururlar. Troposferin Ust kisimlarinda, Ekvator’'dan
Kutuplar'a dogru esen Ters (Ust) Alize riizgarlari buna
yol agmaktadir. Ayni zamanda doénenceler boyunca
olusan ¢o6llesmenin ana nedenidir. 60° enlemleri
civarinda ise algak basing alanlarini olustururlar. Bunun
nedeni Bati ve Kutup riizgarlarinin karsilagsmalari ve
yiikselmeleridir. iste, bu sekildeki hava hareketlerine
bagl olarak olusan basing merkezlerine de dinamik
basing merkezleri denir. Azor Adalari’nin oldugu
yerdeki Azor Dinamik Yiiksek Basinci ve izlanda
Adasr’nin bulundugu yerdeki izlanda Algak Basing Alani
buna érnek olarak verilebilir.

Kiresel Olgekte hava kitleleri kutuba veya
ekvatora yakinhgina gore siniflandiriimaktadirlar. Eger
ekvator civarindaysa sicak Tropikal Hava Kditlesi (T),
eger kutba yakinsa soguk Polar Hava Ktlesi (P) olarak
ikiye ayrilirlar. Sicaklik durumlarina gore hava kutleleri,
Ekvatoral (E), Tropikal (T), Polar (P), Arktik (A) ve
Antarktik (AA) olmak Uzere bir diger ayrima tabi
tutulurlar. Nem igerigine gore hava kitleleri: Denizsel
(Maritime - m), karasal (Continental - c) olarak
siniflandirilirlar. Sicaklik ve ne igerigine gore hava
katleleri: mA, mAA, mP, mT, mE ve cA, cAA, cP, cT, cE
seklinde simgelenerek siniflandirilirlar.
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Sekil 198. Kiiresel Basing Merkezleri
fya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Siklon bolgelerinde hava hareketleri ¢evreden
merkeze dogru yonelmistir. Hava kiitlelerinin ¢evreden
merkeze dogru yiikselim egilimli harekete konverjans
(L) (yaklasim) hareketi ve bu bdlgelere konverjans
bolgeleri denir. Daha ziyade algak basing merkezlerinde
gorulir. Antisiklonik yani yliksek basing merkezlerinde
merkezden c¢evreye dogru algalma egilimli harekete
diverjans (H) (uzaklasim) hareketi ve bu bdlgelere
diverjans bolgeleri denir.

Diverjans Konverjans

e

: |
T

Sekil 199. Diverjans ve Konverjans Alanlarinda
Sapmalar

Konverjdns

~¥

Dinya’nin batidan doguya dogru hizli bir sekilde
dénmesi  nedeniyle Kuzey vyarimkirede hava
hareketleri saga saparak, Gliney yarimkirede ise sola
saparak hareket ederler (Doganay, 1997).

Yiksek basing ve algak basing merkezleri
olusumlari itibariyle vyerylziinde iki farkh iklim
kusaginin olusumuna neden olmaktadirlar. Bunlar
matematik ve sicaklik iklim kusagidir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

1.2. RUZGARLAR
a) Kavramsal Cergeve

Yiksek basing merkezinden gevreye yayilan hava,
algak basing alanindaki bosluk tarafindan gekilir. Yatay
yonde meydana gelen bu hava akimina riizgar adi verilir
(Doganay, 1997: 478-482). Rizgarlar geldikleri yerlerin
ozelliklerine gore estikleri  bolgelerin  sicakhgini
yukseltici ya da dugurici etki yapar. Bu durum enlemin
sicaklik Uzerindeki etkisini gosterir. Ornegin, Kuzey
yarimkire’de kuzeyden esen rlizgarlar sicakligi
disUriicd, glineyden esen riizgarlar sicakhg artirici etki
yapar.

Ruzgarlar iklim, bitki polen dagiimi, yerylzi
jeomorfolojik sekillenmesi ve enerji elde edilmesi igin
lizerinde c¢alsilan en 6nemli iklim elemanlarindan
biridir. Bilimsel calismalarda genellikle WASP (Wind
Atlas Analaysis and Aplication Program) analizi
yaparken dort farkh girdi bilgisini degerlendirmektedir.
Bunlar saatlik rizgar verileri, yakin cevre engelleri,
bélgenin purizlllik ve topografya bilgileridir (Tagil,
2000). Ancak genel olarak riizgarlar tanimlanirken
baslica 6zellikleri dikkate alinir bu 6zellikler sunlardir:

1-Yénleri: Riizgarin yonu olduk¢a énemlidir. Bir
rizgar hakkinda oOzellikleri hakkinda bilgi edinilen en
onemli kavramdir. Rlzgarlar estigi yone gore
adlandirilir. Bu yonler 4 ana yon ile 4 ara yonden
olugmak Gzere toplam 8 tanedir. Daha alt bolimlere de
ayrilabilir (kuzey ruzgarlari, bati rizgarlar, dogu
riizgarlan gibi). Ornegin, Ulkemizde kuzey rizgarlarina

yildiz, kuzeydogu riizgarlarina poyraz, kuzeybati
rizgarlarina karayel, glney ruzgarlarina kible,
glineydogu  rizgarlarina  kesisleme,  glineybati

rizgarlarina ise lodos denilmektedir. Bu rizgarlarin
yonleri 6zelliklerini etkiler. Enlemin sicaklik Gizerindeki
etkisine baglh olarak Kuzey yarimkirede kuzeyden esen
rizgarlar sicakhg azaltirken, giineyden esen rizgarlar
sicakhg arttirir.

fya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Sekil 200. Enleme Gore Kiresel Ruzgarlarin Esis YonU

Ruzgarlarin yonu riizgar oku ile belirlenir. Belirli
bir bolgede riizgarin estigi yonleri belirlemek igin riizgar
frekans gill adi verilen bir sema kullanilir. Riizgarin
esme durumunu belirli bir yerde yon ve sire dikkate
alinarak esen rlzgarin esme sayilari ile rizgar frekansi
ortaya gikartir. Veriler rlizgar frekans diyagrami denilen
sekillere islenerek ifade edilir. Bunlara riizgargulii de
denilir (Doganay, 1997:485). Ornegin, yil iginde ydnlere
gbre esme sayisi oncelikle belirlenir. Sonrasi riizgarlarin
yone bagh degiskenlikleri yuze ayrimis cizelgede
isaretlenir. En son sadece esme olan yonleri birakilarak
rizgargllu olusturulur. Kisaca bu islemi asagidaki Sekil
201 deki gibi 6zetlemek mimkiinddr.

Sekil 201. Ruizgarguliiniin Rizgar Frekanslarina Bagh
Olarak Olusturulmasi

Yonleri aralarinda yariya bolmek suretiyle eski
pusulalarda kullanilan kerte ayrimi ile de yapilir. Bu
durum genellikle deniz ylzeyindeki ruzgarlarin yon
tanimlamasinda tercih edilir. Pusuladaki 360°, 32 kerte
ile ifade edilir (1 Kerte = 11° 15').

Tablo 11. Riizgarlarin Yoni ve Kertesi

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Riizganin Adi -Rizgarin Yénd R— era 3- Esme s:{<{/gl: .F.{UzAgarIarln esme szlkllgm.a |.'.uzgar
YILDIZ (Kuzey) 0G60) |0 frek.an.5| ?dl verilir. Ruzgarm esm(? sikhgr belli yo.nden
- - < - belli bir siire boyunca esis sayisini ifade etmektedir. Bu
YILDIZ-POYRAZ (Kuzey-Kuzey-Dogu) 22° 30 2 . . K A " .
~ tir degerlendirmede herhangi bir gozlem merkezi
POYRAZ (Kuzey-Dogu) 4504 4 . . L A - .
g - - — - bolgesinde, belli yonlerde esen riizgarlarin bir giin, bir
GUNDOGUSU-POYRAZ (Dogu-Kuzey-Dogu) | 679,30 6 av. bir vil veva daha n siireli bir zaman bovunca
o ir yil v uzun sureli bir z u
GUNDOGUSU (Dogu) 900 8 Vs v | .y.l lar1 tool belirl v B
S : esme yonleri ile esme sayilari toplami belirlenir. Bu
GUNDOGUSU-KESISLEME (Dodu-Giiney-Dodu) |1122,30' | 10 dei Iy rar frek ‘:j P denil il
(ESiSEveE (Giney 505 e[z | | deferlee rizgér frekans diyagram denfen seldlere
KIBLE-KESISLEME (Giiney-Giiney-Dogu) 157°,30' |14 Islenerek itade edilir Uz T
KIBLE (Guney) 180° 16 180° 16
KIBLELODOS (G'L'lney—GUney-Batl) '20270‘30' 13 RUzgér frekanslari degiskenlik gdstermesine
LODOS (Gliney-Baty) 2250 20 ragmen hava basincinin ginlik, aylik ve mevsimlik
BATILODOS (Bat-Giiney-Bat) 2479,30' |22 degismelere bagh kalarak az ¢ok duzenli bir seyir
BATI (Bat) 2700 24 gosterir. Bu bakimdan belirli basing merkezlerinin veya
BATI-KARAYEL (Bat-Kuzey-Bat) 2920,30' |26 basing rejimlerinin kontroliindeki bolgelerde aylik ve
KARAYEL (Kuzey-Bat) 337°,30' |28 yilhk rtzgar diyagramlari ana cizgileriyle birbirine

2- Hizi: Razgarlarin hizi anemometre ile olgilir.
Rizgarin hizi, hava kdtlesinin belli bir zaman birimi
icinde yatay dogrultuda aldig1 yoldur. Bu konuda hiz
birimi m/sn ya da km/sa’tir (Doganay, 1997:483).
Ancak ¢ogu llkede ve denizcilikte rizgarlarin hizi 6lgim
birimi knot deniz mili/saat ile 6lglilmektedir (1 knot=1
deniz mili=1.852 km/saat). Bofor (beaufort wind scale)
rizgar gostergesi rtizgarlarin hizinin élguldugu bir diger
Ol¢l birimidir. Ruzgar hizlari haritalarda knot dlgllerine
gore es hiz egrileri ile gosterilir. Bu durumda hiz egrileri
hava akim cizgileri ile birlikte haritada yer alir (Erol,
1999:126).

Rlzgar hizi; basing farkindan, yer sekillerinden,
bitki ~ ortlstinden  etkilenir.  Rizgarlar  hareket
dogrultulari boyunca akip giderlerken, carptiklari
dokunduklari bitiin yiizeyler Gzerine bir basing yapar,
yani belli bir agirlik verir. Bu basincin genel olarak yikici
degistirici etkileri vardir. Clnkd rizgar oyma,
asindirma, savurup tasima seklinde baslca ¢ 6nemli
fonksiyona sahiptir. Hiz ile yerylzindeki nesneler
Gzerinde vyaptigi etki dogru orantiidir. Yapilan
hesaplara gore 6rnegin, 1 m/sn hizla esen riizgarlar
yerylziinde 1m?lik ylzey lzerine yaklasik 0,075 kg, 2
m/sn hizla esenler 0.3 kg ve 3 m/sn hizla esen rizgarlar
ise 0,5 kg’ a yakin bir basing yapar.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

benzer. Ruzgarlarin bu Ozelliklerini gostermek igin
razgar surekliligi kavrami kullanilir ve % olarak ifade
edilir (Erol, 1999: 129). Ruzgarlarin 6zellikle hizi, yonu
ve frekans araliklarinin tamaminin ortak
kombinasyonuna bagl mevsimsel degiskenlikleri enerji
Uretimi igin en o©6nemli parametreleri olusturur
(Tokgozlu et all, 2010).

Rizgarlar olusumu ve gelisiminde etkili olan
cesitli etmenler vardir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir:

a) Barometrik Gradyan: Basing gradyani ile ayni
anlama gelen ve iki nokta arasindaki yatay basing
degisim farkini gosterir degerdir. Riizgarlar yuksek
basinglardan algak basinglara dogru esmelerine bagh
olarak harekete gectiklerinden glicin yonl izobar
egrilerine diktir. Bu glice barometrik gradyan adi
verilir.

b) Diinyanin Dénmesi (Rlizgdrlarin Sapmasi):
Rizgarlar yuksek basingh bolgelerden algak basingh
bolgelere sarmal hareket gizerek eserler. Bu rlizgarlar
Kuzey yarimkirede saga, glney yarimkirede sola
sapmaktadir. Buna yonlendirici glice koriyolis (coriolis)
kuvveti denir (Wilson, 2004:5). Bu kuvvetin etkisiyle
Ekvator’dan Kutuplar'a dogru hareket eden hava
Kutuplar’a ulasamadan 30° enlemlerinde algalmakta ve
dinamik subtropikal ylksek basing merkezlerinin
olugmasina yol agmaktadir.

fya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Sekil 202. Kuzey ve Gliney yarimkiireye Gore Basincin
Etkileri

¢) Stirtiinme Etkisi: Ruzgarin yerytziindeki gesitli
unsurlara sdrtinmesi rizgarin hizini  azaltan bir
etmendir. Srtiinmenin fazla veya az olmasi Gzerinde
yeryiizii sekillerinin de etkisi vardir. Ornegin, yiizeyi
diimdiiz olan ova, denizlerde rizgarin hizi diger yerlere
oranla daha fazladir. Daglik yerlerde tepelerin arkasi
kuytularda sadece anafor ve ters akimlar vardir yani
daha sakindir.

d) Merkez Kag Etkisi: Ozellikle sarmal hareket
gosteren hava bolimlerinde, riizgarlarin yoni ve hizi
Uzerinde merkez kag¢ glicinun etkisi buyuktir. Bir
basing alaninda basing egrileri ne kadar yuvarlak ise,
havanin burgag icindeki dénis hareketi o kadar hizli,
merkez kag¢ etkisi de o oranda ¢ok olur. Bu etki
izobarlarin uzanisi dizlestikge azalir (Erol, 1998:135).

b) Riizgar Tipleri

Yerylziinde gorilen hava akimlari yani rizgarlar
genel olarak basing merkezlerine, dlnyanin
hareketlerine, yeryiizi sekillerine bagli olarak dagihm
gostermektedirler. Yerkire tGzerinde tiim riizgarlar ayni

olmayip cesitli 6zelliklerinden dolayi ayrismaktadirlar.

Bu farkliliklara bagl olarak yerylzindeki rlzgarlar
baslica surekli (devamh) rizgarlar, devirli (mevsimlik)
rlzgarlar, yerel (gunlik) riizgarlar olmak lzere Ug grup
altinda toplanabilir.

RUZGARLAR
|

[ I

SUREKLI MEVSIMLIK  YEREL
Alizeler Musonlar
Ban Rizgarlan
Kutup Ruzgarlan
Meltemler  SogukYerel SicakYerel Tropikal Siklon
Demizve Kara  bora Fon Tayfun
Dag ve Vadi Mistral Ham:n Kasirga
Kriverst Sirokko Tornado
Yildiz Kible
Poyraz Lodos
Karavel Kesisleme

Sekil 203. Ruzgar Tipleri

1-Siirekli (Devamli) Riizgdrlar

Ulastiklari yerlerin iklimini etkileyen, yil boyunca
surekli yuksek basing alanlarindan algak basing
alanlarina yani ayni yone dogru esen rizgarlardir.
Diinya’nin guinlik hareketinin etkisiyle hareket ettikleri
yonin Kuzey yarimkiirede sagina, Gliney yarimkirede
soluna sapar. Dinya’nin cografi yapisina bagli olarak
olusmus tropikal yiksek basing alanlari, ekvatoral ve
subpolar algak basing alanlari 6nemlidir. iste bu siirekli
basing farklari, algak ve ylksek enlemler arasinda
devamli bir hava dolasimina yol agmaktadir. Bu hareket
ayni zamanda atmosferin genel dolasimidir. Atmosferin
genel dolasiminda sirekli rlzgarlar kendini gosterir.
Bunlar alizeler, bati riizgarlar ve kutup rizgarlardir
(Ering;1974:79).

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Sekil 204. Surekli Ruzgarlar

a) Alizeler: 30° dinamik yiksek basing
alanlarindan Ekvator’ daki termik algak basing alanina
dogru esen rizgarlardir.

e Ruizgarlar arasinda en duzenli ve surekli
esenidir.

e Kitalarin dogu kesimlerine yagis birakir.

e Ticaret riizgarlari olarak bilinir.

e Okyanus akintilarinin olusumunu saglar.

Tropikal bolgelerde alize riizgarlarinin ortalama
10 km Gzerinden ters yonde esen rizgarlara ters
alizeler veya Ust alizeler denir. Olusumlari ise kuzey ve
giney yonden gelerek Ekvator'da bulugan alize
rizgarlarinin  karsilasip  yUkselerek  tekrar  30°
paralellerine yonelmeleri sonucu olusur.

b) Bati Riizgdrlari: Bati riizgarlarinin subtropikal
yuksek basinglara dogru olan siniri, yeryiiziine yakin
hava katlarinda oldukga belirlidir. Her iki yarimkiirede
de Temmuz'da kuzeye, Ocak’ta giineye dogru kayar.
Bunun sonucu, her iki yarimkirede kitalarin batisinda
30’uncu ve 40’inci enlemler arasinda yazin subtropikal
yuksek basinglarin, kisin ise bati riizgarlarinin etkisinde
kalan bir iklim tipi Akdeniz iklimi dogmustur (Erol, 1999
:151).

¢ 30° DYB alanlarindan 60° DAB alanlari arasinda
eser.

¢ Orta kusakta karalarin batisina yagis birakir.

¢ liman okyanus ikliminin olusmasina neden olur.

e Tlrkiye'de etkili olan strekli riizgarlardir.

c¢) Kutup Riizgdrlari: 90° TYB alanlarindan 60° DAB
alanlarina dogru esen rizgarlardir. Estikge isinan
riizgarlardir.

e Kutup rizgarlarinin olusturdugu yagisa kutbi
cephe yagisi denir.

Ters alize ve bati rizgarlarinin  karsilasma
alaninda 10- 12 km yikseklikte genelde 250 km yakin
hizla esen subtropikal jet olarak tanimlanan riizgarlar
ile bati rlzgarlari ile kutup rlzgarlarinin karsilasma
alaninda olusmus 8 km civarindaki ylkseklikteki 250 km
hizdaki polar jet denilen rizgarlar kiresel hava
akimlariyla atmosfer sirkiilasyonunda o6nemli yere
sahiptirler.

Subtropikal

90 (Kuzey)

Sekil 205. Jet Riizgarlar

2-Devirli (mevsimlik) Riizgdrlar

Birbirine komsu olan bilyilk kara pargalari ile
okyanuslarin yil icerisindeki farkli oranda i1sinma ve
sogumalarina bagh olarak olusan basing alanlari
arasinda eserler. Dogu Afrika ile Hint Okyanusu
arasinda, Gliney Asya ile Hint Okyanusu arasinda, Dogu
Asya ile Bliyiik Okyanus’a bagl denizler arasinda, Kuzey
Amerika ile Meksika Korfezi’'nde ve Bati Afrika ile Gine
Kérfezi arasinda devirli olarak esen riizgarlardir. Yaz ve
kis musonlari devirli rlizgarlardandir. Kara ve denizlerin
mevsimden mevsime farkli 1sinip sogumalarindan
dogan devirli rizgarlardir. Gilney Dogu Asya'da,

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Avusturalya'da, Gine Koérfezi’'nde, Meksika Korfezi'nde
ve Orta Amerika'da gorildr.

a) Yaz Musonu: Yazin karalar ¢abuk isinir. Algak
basing alani ile kaplanirken, denizler daha serin oldugu
icin ylksek basing alani durumundadir. Bu durumda
rizgarlar denizlerden karaya eser. Bu nedenle yaz
musonlarinin etkisindeki alanlarda karaya yagis gelir.

b) Kis Musonu: Kisin karalar daha soguk yiiksek
basing alani, denizler ise daha serin olduklarindan algak
basing alani durumundadir. Bu nedenle rlzgarlar
karadan denize dogru eser (Endonezya, Japonya,
Filipinler) yagis gerceklesmez..

Maol Platosy

HINT
OKYANUSU N

—={»Kis musonlarn .

~p- Y3z musonlarn

Sekil 206. Muson Ruzgarlari

Not: Musonlar 6 ayda bir yon degistirirler.

3-Yerel (qlinliik) Riizgdrlar

Genel hava dolagimina bagh rizgarlarin yerel
olarak bazi degisikliklere ugramasiyla olusur. Bazilari da
tamamen yoresel basing farklari sonucunda olusurlar.
Sicak ve soguk yerel karakterli Dinya’nin muhtelif
yerlerinde gorilen yerel rizgarlar mevcuttur. Yerel
rizgarlarin etki alani dar, esis sireleri kisa ve kisa
zamanda birbirinin ters yonde esebilirler.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

a) Sicak Yerel Rizgdrlar (Fén Riizgdri): Bir
yamacta vyikselen hava kiitlesinin diger yamagta
alcalmasiyla olusan riizgardir. Yamagctan inen hava kuru
oldugundan 100 m'de 1 C° sicakligi artar. isvigre'de
Alplerde, Turkiye'de Karadeniz ve Toroslar'da gorlir.
Ancak sicakligin fazlaligi, daglarin denize olan konumu,
rizgarin yoni gibi faktorler fon rizgarinin olusum ve
gelisiminde 6nemli role sahiptir (Gonenggil, 1990:152)

Yagis

Deniz Nemli Hava Sicale B Riega:

Sekil 207. Fon Rizgarlarinin Olusumu

e Sirokko: Biiylik Sahranin kuzeyinden Cezayir,
Tunus, ispanya, Sicilya ve italya kiyilarina dogru esen
sicak ve kuru rizgarlardir.

e Hamsin: Kuzey Afrika'da ve Arap
Yarimadasi'nda etkili olan kuru, sicak ve kum taneleri
tasiyan ruzgarlardir.

e Samyeli (Samum): Kuru ¢6l rizgarlaridir.

e Lodos: Ulkemizde giiney bati ydnlerden esen
nemli rlizgarlardir.

e Kible: Ulkemizde giineyden esen riizgarlardir.

b) Soguk Yerel Riizgdrlar: Daglik alanlardan ve
soguk enlemlerden ilik kiyilara dogru eserler Genellikle
kis aylarinda etkili olurlar.

e Mistral: Fransa’da esen riizgardir.

* Bora: Dalmagya kiyilarinda etkili olan
razgarlardir.

¢ Kriwetz: Romanya’da etkili olan riizgarlardir.

e Poyraz: Ulkemizde kuzeydogudan esen
rizgardir.

¢ Yildiz: Ulkemizde kuzeyden esen riizgardir.

o Karayel: Ulkemizde kuzeybatidan (kuru riizgar)
etkili olan soguk ruizgarlardir.

fya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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¢) Meltemler: Gunluk sicakhk ve basing Vadi ve Dag Meltemleri: Gunduz dag doruklan

farklarindan olusurlar. Etki alanlari dardir. Sabah ve
aksam hizlari artar. Bu rlzgarlar devirli riizgar
kategorisine dahil edenlerde olmaktadir. Ancak
sureklilik arz etmedigi i¢in daha ¢ok yerel kosullarin
degiskenlikleriyle ilgili olugan riizgarlardir.

Deniz ve Kara Meltemleri: Guindlz karalar algak
basing alani, denizlerse serin oldugundan yliksek basing
alani durumundadirlar. Bu nedenle denizden karaya
deniz meltemi denilen rizgarlar olusur. Gece bu
durumun tam tersi sekilde kara meltemi denilen
rizgarlar olusur.

Copyright © 2005 Pearson Prantice Hall, Inc

Sekil 208. Kara ve Deniz Meltemlerinin Olugumu

vadilerden daha erken isinir ve algak basing merkezi
olurlar. Vadiler ise daha serindir ve yiksek basing
alanidir. Bunun sonucunda vadi tabanlarindan dag
yamacina ve doruklarina dogru riizgarlar eser. Bu
rizgarlara vadi meltemi denir. Geceleri ise, dag
yamaglarinda ve yiiksek platolarda hizla soguyan hava
yuksek basing alani olusturur. Algak ovalar ve vadiler
ise, nem oraninin daha fazla olmasi nedeniyle sicaktir
ve algak basinglar gorilir. Bu durumda dag
yamaclarindan algak ova ve vadilere dogru riizgar eser.
Bu rilizgara dag meltemi denir.

Copytight © 2005 Pearsan Preiics Hall, Inc sekil

209. Vadi ve Dag Meltemlerinin Olugumu

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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1.3. YAGIS

Yagis sadece dinyadaki yasamin ana kaynagini
olusturmakla kalmaz ayni zamanda yerkirede cografi
yerylizi sekillerinin degiskenliginde de 6nemli bir arag
niteligindedir. Suyun dogadaki bu dolasimina
"hidrolojik ¢evrim" adi verilir. Doga su miktari
bakimindan dinamik denge halindedir. 14 000 km3 Itk
su surekli olarak tilkenmez bir dogal kaynak olarak su
¢evriminde dolagsmaktadir. Buharlasma sonucunda ¢ok
kiglik su taneciklerinin bir araya gelmesiyle bulutlar
olusur. Yogunlagsmanin meydana gelmesi icin havanin
nem bakimindan doyma noktasini asmasi gerekir.
Havadaki bagil nemin % 100'e ulasmasi durumunda
doyma noktasina gelinir. Atmosferdeki yogunlasma
sonucu meydana gelen su damlaciklari baslangicta
birkag mikronla 100 mikron g¢apindadir. Bunlarin bir
arada toplanmasindan bulutlar meydana gelir. Fakat
her buluttan yagis dismemektedir. Yagisin disebilmesi
icin damlaciklarin birlesip 0.5 mm g¢apina ulagmasi
gerekir. Yagisin meydana gelmesinde esas rolii oynayan
yogunlagsma isleminde havanin sogumasi énemli bir
etkendir. Yogunlagsma siirecine ulasirken gaz halinde
bulunan su buharinin ortama isi vererek ya da 1s
kaybettiginde sivi hale ge¢me egilimi ortaya cikar.
Taneciklerin hareket enerjisi azalir ve birbirlerine
yaklagirlar. Molekiiller arasinda baglar olusur, artan
cekim kuvveti sebebiyle madde sivi hale geger. Boylece
yer ¢ekimine bagh olarak yagislar olusur. Ancak bazi
yerlerde buharlagma olmasina ragmen yogunlasma
gerceklesemez. Clnku yogunlasma igin 1s1 kaybi
gerceklesemez. Atmosferin troposfer katmani stabildir.
Bu durumda son derece az yogunlasma gergeklesir.

a) Kavramsal Cergeve:

Yerylziinde vyagis ve sicakligin dagilisinda
farkhhklar bulunmaktadir. Sahadaki orografik 6zellikler,
bati riizgarlari sistemi iginde olusan dolasim sartlarini
yani yagisi etkilemektedir (Soykan ve Kizilgaoglu, 1998:
26). Yagisin ana kaynagl atmosferdeki su buharinin
yogunlasmasidir. Kati, sivi ve gaz formda bulunan su
surekli bir dolagim halindedir. Yerylziinde en fazla yagis
alan vyerleri Ekvatoral boélgedir. Clnki yil boyunca
isinmanin fazla olmasi nedeniyle yikselim yagislari

gorullr. Bu bolgede karsilagsan kuzey ve giiney alizeleri
de yukselim yagislarina yol agar. Her mevsim yagislh
olan ekvatoral bolgede, Mart ve Eylil aylarinda yagis
miktari artar. Yilhk yagis toplami 2000 mm civarindadir.
Muson Asya’si yaz musonlarinin etkisiyle yaz aylarinda
bol yagis alir. Kis aylari genellikle kurak geger. Yillik yagis
miktari 2000 mm’nin Gstiindedir. Orta kusak karalarinin
bati kiyilari her mevsimi yagishi oldugu bolgelerdir. Kis
yagislarinin nedeni gezici algak basing ve buna bagh
cephe sistemleridir. Daghk kiyilarda yer sekilleri yagis
miktarini artirici etki yapar. Yagis tutarini Olgen,
6lgmeye yarayan meteorolojik alete pliviyometre
(yagisdlger) denir. Olgiim, bir giinde diisen yagis miktari
esas alinarak yapilir (Doganay; 1997). Yeryuziindeki
yagis rejimleri dikkate alinarak bakildiginda yedi yagis
rejimi makrolima o6lgceginde belirmistir. Yagis tiirlerinin,
yagisli glin sayilarinin, yagis siddetinin ve bunlarin
sikliklari Gzerinde, matematik konum belirleyici bir
faktordir (Cicek 2001:40). Buna gore yerytziindeki
yagis bolgelerini su sekilde 6zetlemek mimkiinddr:

. Ekvatoral Yagis Rejimi

. Tropikal Yagis Rejimi

. Subtropikal Yagis Rejimi
. Akdeniz Yagis Rejimi

. Muson Yagis Rejimi

. Okyanusal Yagis Rejimi

. Kontinental Yagis Rejimi

No b, WN R

Yukarida olusan yagis rejimine bagh olarak en
fazla ve en az yagis alan yerleri ve miktarlari su sekilde
ifade etmek mimkiindir:

Tablo 12. Diinya’nin En Az ve En Fazla Yagish Yerleri

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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En Fazla YaZis En Az Yagis

SM | Yer mm Yar mim
I Kuru Vadi

U | ingisten [P fantarkei) ©

- Py
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3 K;E;;ﬁ 11,770 liwzm 0.860
Cr Yeni B
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Big B Half
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10| o Turkistan | #2%° |cogayir |12

Yagisi tlrleri  bakimindan incelendigimizde

yagislar kati ve sivi tip yagislar olmak Uizere ikiye
ayirmak mimkindar.

L. Sivi bicimindeki yadislar: Genel olarak yagmur
seklindeki yagislarla bilinir. Ancak farkl tdrleri de
vardir.

Yagmur: Atmosferde nemin yogunlagsmasiyla
olusan vyagisin, sivi sekilde yeryliziine dismesiyle
olusur. Baslicalari; gisenti, oraj ve saganak seklindeki
yagislardir. Genel olarak, yagmur damlalarinin caplari
0.5 ila 4 mm arasi degismektedir.

Cisenti: Gapi 0.5 mm’den klglk su
damlaciklarinin  havada kalmasi gerekirken kendi
agirliklart disinda etkili olan riizgarin etkisiyle yere
inmesi durumuna ¢isenti denir. Cise damlalarinin
¢aplari 0.2 mm ila 0.4 mm kadardir.

Virga: Yere ulasmadan buharlasan yagmur veya
kar kitlelerinin kuru hava engeli ile karsilasmasina bagh
olarak kismen veya tamamen buharlagsmasi asagi
stiniyormus gibi goériinmesi durumunda ortaya ¢ikan
yogunlasmaya virga denir.

Ciy: Alttan (yerden) sogumalarla yeryizine
degen havanin igindeki nemin geceleri soguyarak
yogusmasi ve su tanecikleri seklinde bitkiler, taslar,
topraklar ve diger cisimler (izerinde birikmesi olayina
¢iy denir. Hafif rlzgarl havalarda ve yerden isima ile
sicaklik kaybi olayinda, ¢iy daha kolay olusur. Bir diger
ifade ile ¢iy, gece-glinduz sicaklik farki belirgin olan
kirsal iklim bolgelerinde daha sik ve yaygin olarak
olusur. Ciy, sicaklik degiskenligine gore her mevsim
gorilebilir. Ancak ilkbahar ve yaz mevsiminde daha sik
goralir.

Sis: Sis belirli zaman ve genel olarak kararh
havanin etkin oldugu yiiksek basing alanlarinda olusur.
Atmosferdeki su damlaciklarindan meydana gelen ve
her zaman sakin havada yerkiirenin yizeyini kaplayarak
yatay gorlis mesafesini 1 km'nin altina dusiren, stratis
bulutunun etkisiyle ortaya ¢ikmis meteorolojik yagis
turlne sis denir. Sis dort sekilde meydana gelebilir:

* Radyasyon sisi: Geceleri radyasyon ile 1si
kaybeden havanin sogumasiyla olusur. Buna iginim sisi
de denir. Agik ve durgun gecelerde 1sI kaybi sebebiyle
yer ylizeyi ve ylzeye yakin hava sogur. Yerden yukari
dogru yikseklik arttikca atmosferde ters bir sicakhk
dagihmi ortaya cikar. Alt seviyelerde hava soguktur.
Yiikseklik arttikca sicaklik da artar. Soguma havanin ¢ig
noktasina kadar inerse sis meydana gelir. Bu sisin
yiksekligi azdir. iginden gokyiizii genelde goriniir.
Isinim sisi sadece karalarda meydana gelir. Giines’in
batmasiyla veya gece ile ortaya ¢ikan sis, genel olarak
Glines’in dogmasindan belli bir siire sonra glindiiz hava
isininca kalkar. Sicaklk terselmesi durumunda gukur
yerlesmelerde hava kirliligine yol agarlar.

* Adveksiyon (yatay hava hareketi) sisi: Sicak ve
nemli havanin soguk bir ylizey Uzerine hareketi ile alt
katmanlari soguyarak su buharinin yogunlagmasi
sonucu olusan sislerdir. Soguk bir hava kutlesi icinden

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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gecen yagmur da buharlasarak havaya karisir. Béylece
hava su buharina doyar ve sis baslar.

* Orografik (yer sekilli) sis: Yatay hareket eden
havanin yer sekli etkisiyle yikselerek sogumasi
neticesinde olusan sislerdir. Yer sekli etkisiyle yikselme
hafif hafif ve yataya yakin olmaktadir. Yani yamagtan
yukari ¢ikan hava kitlesi genisleyerek sogur ve sicaklik
yeter derecede diserse orografik sis olusur.

* Cephe sisleri: Karsilagan iki farkh hava
kitlesinden sicak olanin soguk olan (zerinde
yukselerek sogumasi neticesinde olusan sislerdir.
Soguk bir satih tizerinden gegmekte olan hava kiitlesi,
hava igindeki su buharinin yogunlagma sicakligina kadar
sogursa sis olusur. Bu sekilde daghk bolgelerde
meydana gelen sisler, vadileri yarisina kadar kaplar.
Daglarin ve deniz tUzerindeki sislerin ana sebebi budur.

Il. Kati yadislar: Genel olarak atmosferdeki nemin
kristaller seklinde yogusmasi sonucu olusan kati yagis
sekilleridir.

Kar: Havadaki nemin buz kristalleri seklinde
yogusmasi sonucu olusan yagis seklidir. Cok soguk
havalarda kar yagisi tamamen ince buz kristalleri
seklinde olur. Daha yumusak hava sartlarindaki kar
yagislari, yagis miktarlari fazla olmakla birlikte, iri taneli
kar pargalari seklinde yagar. Bu tir kar yagislarina
kusbasi kar, sulusepken kar veya burgul kar yagislar
gibi adlar verilir.

Dolu: Konveksiyonal (dikey) hava hareketlerinin
stkga gorildigi sicak ve serin bolgelerde, sogumalarla
ilgili olarak olusan ve daha gok kiimilonimbds bulutlari
icinde meydana gelen kati yagis bicimine (saganak ve
dolu birlikte goralar) denir. Clnkid kimulonimbis
bulutlari dikine gelisme gosteren bulutlardir. Alttan
isinmalarla yikselen hava kitleleri igindeki nem
yiukselmeden ileri gelen asiri sogumalar sonucu
yogusarak, kati hale yani buz tanecikleri bigimine
donusur. Tanecikler gevresine eklenen buz kristalleri
giderek taneleri irilestirir yani buyltir ve bu taneler
agirlasarak yeryuziine diser. Genellikle orajli havalarda
gorilir. Dolu denen buz taneleri i¢ ice kirelerden

olusur. Caplari 2 mm ile 5 mm’yi bulur. Agirliklari ise 0.2
gr ile 200 gr arasinda degismektedir. Dolu seklindeki
yagislar, genellikle tarimsal ekonomiye zarar veren
yagislardir. Tahil tarlalarinda basaklarin kirilmasi, tarim
Urlnlerinin  yapraklarinin  parcalanmasi gibi. Dolu
ozellikle grezil bigciminde yani kiglik buz yumaklari
olarak diiserse tarim Uriinlerine verecegi zarar cok daha
yuksek olur.

Kar ve dolu vyagislarinin ekonomik hayat
bakimindan 6nemli sonuglari vardir. Bol kar yagisi
gorilen bolgelerde topraklar yeterli nem miktari ile
doygun hale gelirler ve bu bélgelerde, ozellikle tahil
tarimindan bol Grin almak mimkin olur. Kar
ortlistinlin, eriyerek akarsulari beslemesi nedeniyle
barajlarin dolmasi sonucu su kazanci hidrolik enerji
Uretimine de katki saglar. Ayrica donan kar ortlsi
soguk hava ile toprak arasinda sicaklik yalitim 6rtlsu
gbrevi yapmasi nedeniyle gizlik ekim yapilmis olan
tarim bolgelerinde tohum veya filizlenmis tahil bitkisi
tarlalari dondan zarar gérmez ve filizlenmis ekinlerde
bitki, canliigini korur. Kar yagisi ¢ok olan bdlgelerde
turistik aktiviteler de gelismistir. Isvicre ve Avusturya
Alpleri ile Tirkiye’de Uludag gibi.

Bulgur (Graupel): Buzdan olusan ve ¢api yaklasik
2-5 mm olan beyaz bir bulguru andiran yagis turudur.

Sekli nedeniyle dolu yagisina benzemektedir. Graupel
yagisi genellikle denize yakin yerlerde olur. Ozellikle
yukari seviyelerin soguk, denizlerin sicak oldugu Arahk
ayinda sik goérilir. Nimbostratus gibi yatay gelisen
bulutlarda gorilmez. Cogunun c¢ekirdegi havadaki
tozlardir. Eger havada toz yoksa su damlaciklari kar
kristallerinin Ustline yapisir ve yapistigi anda donar.

Grezil: Ozellikle ilkbaharda yagmurla birlikte,
ozellikle kisin kardan 6nce diisen yuvarlak kar halinde
bir cekirdek ve gevresinde ¢ok ince buz tabakasi ile kaph
tanelerden olusan bir yagis seklidir. Caplari 5 mm veya
daha azdir ve doludan daha yumusak olup sert bir
yuzeye distiklerinde sigramazlar.

Kiragi: Olusumu bakimindan giye benzer. Gece-
giindiiz sicaklik farklarinin daha belirgin oldugu, daha
soguk hava sartlarinda olusur. Genel olarak sonbahar,

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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kis ve ilkbahar mevsimlerinde goralar. Bir baska ifade
ile kiragi seklinde yagisin olusabilmesi igin geceleri
sicakligin 0 9C altina dismesi gerekir. Ciy ve kiragi
arasindaki farklardan biri de budur. Bir diger fark ise
kiragi, su damlaciklari degil ince buz kristalleridir.

Kirg: Bu da kiragiya benzese de, olusum
bakimindan ondan farklidir. Asiri derecede sogumus bir
sis ortaminda sisi olusturan nemin hava sartlarinda ve
kuru ayaz gecelerde buz kristalleri seklinde olusur.
Ozellikle kislari cok goriilen bu olay, agaglarin, telgraf ve
telefon telleri ile gerilim hatlarinin bastanbasa bir yigin
buz kristali ile 6rtilmesine yol agar (Doganay, 1997).

lll-Yapay yadislar: Bu tlr vyagislar insanlar
tarafindan tabii sartlarda olusmadigi yer ve zamanlarda

elde edilen yagistir (Akkus; 98,53-54).
b) Yagisin Olusum Sekilleri

Yerylziine yogunlasarak yagis haline gelen su
bahari, su 3 sekilde yagisa donlsebilmektedir.

a) Konveksiyonel Yadislar: Troposferin yere
degen bollimlerinde asiri isinmalar sonucu dikey olarak
yukselen, sonrasi soguyan ve kiimiilonimbis bulutlarini
olusturan hava hareketleri ile meydana gelirler. Bu
yagislarin siddeti soguma derecesine ve nem miktarina
baglidir. Hava neminin fazla oldugu yaz baslarinda
siddetli konveksiyonel yagislarda goriliir. Ozellikle
tropikal bolgelerde, yaz aylarinda orta enlem kusaginda
konvektif yagislar s6z konusudur. Tirkiye’ de karasal
bélgelerde oOzellikle yaz aylarinda siklikla rastlanir.
Ogleden sonrasina kadar isinan hava kiitlesinin sebep
oldugu yagislara, Orta Anadolu’da kirkikindi yagmurlari
da denir (Akkus, 1998:52-53).

Sekil 210. Konveksiyonel Yagiglarin Olusumu

b) Orografik Yadislar: Yatay yonde hareket eden
hava kiitlelerinin bir engebeye carparak yiikselmesi ve
soguyarak yogunlasmasi sonucu meydana gelen
yagislardir. Nemli hava kitlesinin bir dag yamacina
carparak yukselmesi ve sogumasi sonucu olusurlar.
Dagi asan hava kiitlesinin adyabatik olarak i1sinmasi,
dagin arka tarafinda veya duldasinda hava sicakliginin
yikselerek buharlasmanin artmasina neden olur.
Tirkiye’de en fazla Karadeniz’de Kuzey Anadolu
Daglarina bagl yikselmeyle ve Akdeniz kiyilarinda
Toroslarin etkisiyle gorilir. Karadeniz Uzerinde nem
kazanip Rize ve Hopa cevresinde yikselise gecerek
orografik yagislar birakir. Yagis icin yikseltinin etkisinin
tespiti icin schreiber formiilii tercih edilmektedir.
Schreiber tarafindan 6nerilen her 100 m’de 54 mm
yagisin artmasi ilkesi ongorilmektedir (Ardel ve dig.,
1969).

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cografya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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Nemlihava Yikselmeyebagliisi Neminiyitirmis
kitlesi kaybiveyogunlasma  hava kitlesi

Sekil 211. Orografik Yagislarin Olusumu

c) Cephesel (Frontal) Yadislar: Hava kitleleri
arasindaki cephelere bagh meydana gelen yagislardir.
YeryUzindeki yagislarin blylk kismi bu sekildedir.
Turkiye'de, 6zellikle kis mevsiminde gorilen yagislarin
cogu cephesel kokenlidir. Bu yagislar algak basing
alanlariile yiiksek basing alanlari arasinda cereyan eden
hava hareketleri sonucu meydana gelir. Yogunluk ve
sicaklik bakimindan farkli ve yatay yonde hareket eden
iki hava kutlesi karsilaginca aralarinda egik konumlu bir
cephe olusur. Sicak hava kitlesi yiikselirken soguk hava
kltlesi asagl iner, sicak hava yikselirken sogumaya
baslayarak yogunlasir ve yagislar ortaya ¢ikar. Bu
yagislara cephe yagisi denir. Hizli bir soguma meydana
gelmedigi icin yagis siddeti disuktir. Bu tip yagislara
daha ¢ok subtropikal ve orta kusak bdlgelerinde siklikla
rastlanir. Turkiye’de genellikle kuzeybatidan gelen bu
yagis tipi orta siddetli olup, uzun siireli ve genis bir alani
etkileyen karaktere sahiptir. Tirkiye’de cephesel
yagislara en ¢ok Akdeniz ikliminde rastlanmaktadir.

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr
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1.4. SICAKLIK C . F-32 K-273 _  X-A
100 180 100 B-A
Sicaklik en 6nemli iklim elemanidir. Diger iklim
olaylarinin da olusmasinda sicaklik ana amildir. Bilindigi
gibi yerylzinde sicakligin temel kaynag Gulnes'tir. Yeryiiziinin isinmasinda ana enerji kaynag

Yeryizinde sicakliklar, denizsellige, karasalliga, enlem
farkina, yukseltiye, nemlilige, baki faktérine, yerytzi
sekillerine, rizgarlara bagh olarak degiskenlik gosterir.

a) Kavramsal Cergeve

Isi ve sicakhk kavramlari strekli karistirilan
kavramlardir. Isi, bir cismin kitlesi iginde sahip oldugu
toplam enerji miktari iken, sicakhk ana kaynagini
Glines’'ten alan ve bir yerde olgilen i1sinin yogunluk
dizeyidir. Isinin birimi kaloridir. Dogrudan 6lglilemez,
enerjisinin agiga ¢ikarilmasina bagli olarak 1s1 ve is gegis
halindeki enerjilerdir. Birimleri joule ve kaloridir (4.18
joule = 1 kalori). Sicaklik, cisimlerde mevcut potansiyel
glcun kinetik olarak ortaya ¢ikmis durumu ve bu giiciin
etkisi olarak tanimlanir (Erol, 1993:25). Sicaklik canhlar
tarafindan hissedilebilir, algilanabilir, 6lg¢l birimi
derecedir. Termometre, fahrenheit, kelvin veya
reaumur ile Olgllur. Direkt olarak canlilar tarafindan
algilanabilir.
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Sekil 213. Sicaklik Ol¢iim Dereceleri

Herhangi bir sicakhk birimi ile Olgllen deger
asagidaki  formidl  yardimiyla  diger  birimlere
donustiralebilir.

Glineg’tir. Dunya, Gunes’'in uzaya yaydigl enerjinin
ancak iki milyonda birini alir. Glineg’ten gelen bu eneriji
glines sabitesi (solar konstant) ile belirlenir. Atmosferin
st sinirinda 1 cm?’ye 1 dakikada gelen kalori miktarina
“glineg sabitesi” (solar konstant) denir. Bir cismin
Isisinin artmasi durumunda, cismin kitlesini olugturan
molekdllerin titresimi artar. Bunun sonucunda mevcut
Isi gevreye etki eder. Atmosfer biiylik oranda yerden
yansiyan enerjiyle isinir.

Sicaklik ti¢ yolla yayilir:

- iletim (Kondiiksiyon): Ginesten gelen isinlarin
yeryuzi sathina ulasip, alttan temas yoluyla yani kati bir
cismin birbirine temasi ile isitmasi olayidir.

- Isima (Radyasyon): Sicaklik enerjisinin 1sinima
bagll olarak dalgalar halinde hareket ve karismasi
seklindeki atmosferin alttan isitmasidir.

- Tasima (Konveksiyon): Isinan  havanin
genleserek yatay ve dikey dogrultuda hareket ederek
atmosfer icindeki sivi ve gazlarin temasina bagli olarak
iIsinmasidir (Yazici vd., 2001:169-170).

Gines'ten atmosfere gelen enerjinin tamami
yeryuziine ulagamaz. Gelen enerjinin % 43’l yeryliziine
ulagabilir. Bunun % 8'i tekrar yerden uzaya yansir.
Glineg’ten gelen enerjinin atmosferin Ust ylizeyinden,
bulutlara garparak veya yerden yansiyarak, dogrudan
uzaya geri donmesine albedo denir. Bazen yeryiziine
ulasan enerjinin bir boéliminld atmosfere geri verir.
Buna yer i1simasi adi da verilir.

Glines 1ginlarinin  olmadigi (gece) ve Giines
isinlarinin yere degme agilarinin kiicildigu zamanlarda
(bulutlulugun arttigi, kis aylarinda) yer 1simasi artar.
Ayrica zeminin yapisi da yer isimasi Uzerinde etkilidir.
Ornegin, yeryiiziinin bitki ile kaph alanlarinda yer
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Isimasl az ve yavasken ciplak arazilerde, galiligin az
oldugu, toprak striktiiriinin purizsiz oldugu yerlerde
1si kaybi daha fazla olmaktadir.

Glnesten gelen isinlarin yerylziine erismesi
esnasindaki kayiplar su sekilde gerceklesmektedir:

a. Yayima (diffizyon): Atmosferin bazi giines
isinlarini kirarak yaymasi nedeniyle bu isinlar yeryiiziine
ulasmamaktadir.

b. Yansima (refleksiyon): Bazi giines isinlarinin
atmosfere garpinca isinmasi gergeklesmektedir.

c. Emilme (sogurulma, absorbsiyon): Atmosferin
bazi isinlar emip tutmasi ile sicaklik kaybi gergeklesir.

Sicaklik troposfer igerisinde yerden yukseklere
¢ikildikga azalir. Normal kosullarda sicakliklar yikseltiye
bagl olarak her 100 m de 0.5 °C dusmektedir. Kisin
soguk ve durgun havalarda soguk hava ¢okerek zemine
yerlesir. Sicak hava da onun (zerinde ylkselir. Boylece
yukseldikge sicaklik azalacagl yerde artar. Bu olaya
sicaklik terselmesi (sicaklik inversiyonu) denir. Bu olay
kisin sehirlerde hava kirliligini daha da artirir.

Yeryliziinde sicakhgin enleme bagh dagilisini
gosteren haritalar gizilirken yukseltinin  sicaklik
Uzerindeki etkisini ortadan kaldirmak igin indirgenmis
sicaklik degerleri kullanilir. Bir yerin yukseltisinin sifir (O
m) kabul edilerek hesaplanan sicakligina indirgenmis
sicaklik denir. Bir vyerin indirgenmis sicakhigini
hesaplamak igin yiikseltiden kaynaklanan sicaklik farki
hesaplanir. Bu fark o yerin gergek sicakligina eklenir.
Daha oOncede belirtildigi gibi deniz seviyesinden
yukseldikce her 100 m’ de sicaklik 0.5°C azalrr.
indirgenmis sicaklikta, s6z konusu noktanin gercek
sicakhgina, yukseltisinden dolayl kaybettigi sicaklik
miktari eklenir.

indirgenmis sicaklik formiili:

Yikselti
100

Indirgenmis sicakhk= Gercek sicaklik + x 0,5

Kaynak: llgar R. 2018. Genel Fiziki Cogr

Yikselti arttikca gercek sicakhkla indirgenmis
sicakhk arasindaki fark artar. Gergek ve indirgenmis
sicaklik arasindaki farkin azalmasi mevcut alanda
yukseltinin az oldugunu gosterir.

Yerylziinde vyillik ortalama sicakhk haritasi

incelendiginde su 6zellikler gorulir:

e Yerin sekli nedeniyle sicakliklar Ekvator’dan
Kutuplar’a gidildikge azalr.

e En vyiksek sicakhklar Ekvator ile Yengeg
Donencesi arasinda goruldr.

e izoterm egrileri, paralellerle ¢akisik degildir.
Bunun nedeni kara ve denizlerin farkli dagihsi ve
okyanus akintilaridir. Giiney yarimkiirede denizler daha
genis yer kapladigindan izoterm egrilerinin buradaki
uzanigi daha dizenlidir.

e Kuzey vyarimkiredeki vyiksek enlemlerde,
karalarin bati kiyilari dogu kiyilarindan daha sicaktir.
Bunun nedeni karalarin batisindaki sicak su akintilaridir.

e Kuzey yarimkiredeki sicaklik degerleri Gliney
yarimkiredekinden daha yuksektir. Ayrica bu
yarimkirede yuksek sicakhklarin gorildigi yerler,
Giney vyarimkiredeki yerlere gore daha fazla yer
kaplar. Bunun nedeni yarimkirede karalarin daha genis
yer kaplamasidir.

fya, Nobel Akademik Yayincilik, Ankara
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1.5. NEMLILIK

Yerylziindeki su kitlelerinden buharlasan su,
atmosferde su buharina doéniserek birikir ve hava
nemliligini olusturur. Yani nem atmosferdeki su buhari
miktaridir.

a) Kavramsal Cergeve

Nem 6nemli bir iklim elemanidir. Atmosferde
bulunan nem iklim ve diger iklim elemanlari Gzerinde
etkili olmaktadir. Atmosferdeki su buharinin miktari,
yere ve zamana, sicaklifa gore degisiklik gosterir.
Glnes 1sinlarinin dik ve dike yakin geldigi Ekvator
cevresi Dunya’nin en sicak yerleri olmasi gerekirken,
nemin fazlaligi glines enerjisinin  absorbesini
arttirdigindan Diinya’nin en sicak yerleri donenceler
cevresindeki tropikal ¢ollerdir. Tropikal bolgelerde kig
mevsiminde, havanin bulutlu oldugu giinlerde, 1si kaybi
azaldigindan sicaklik degerleri yiksektir. Havanin
bulutsuz oldugu giinlerde ise, Isi kaybi daha fazla
oldugundan sicaklik degerleri diiguktar.

Glindiiz 34¢ Giindidz 3°¢

Gece 7% Gece -13°g
callik farla caklik farka
1080 15°¢

.
Memli ve Bulutlu Mem az ve Bulutsuz

Sekil 214. Bulutlu ve Bulutsuz Havada Isi Kaybi

Havadaki nem miktari yogunlasma ve buharlagma
faktorline gore azalir ya da artar. Cesitli buharlasma
rejimleri bulunur. Ornegin, Akdeniz ikliminde gériilen
bu buharlagsma rejiminde mevsimler arasinda belirgin
farklar bulunmaktadir (Olgen, 1993). Bu durumda
mutlak nem (mevcut nem) ve maksimum nem (doyma

miktari) gibi iki farkli kavramla agiklanir. Kavrama
basamaginda anlasilmasi gii¢ bir konu oldugu yapilan
calismalarda belirtilmektedir (Uzun6z ve Buldan, 2012).
Mutlak nem (mevcut nem) 1 m3 havanin igindeki su
buharinin gram olarak agirhigina denir. Su andaki
havanin doymus haldeki havaya oraninin yizdesi olarak
da tanimlanir. Higrometre denilen aletlerle o6lgilir.
Mutlak nem, sicakliga baglh olarak, Ekvator'dan
Kutuplar’a dogru, denizlerden karalara dogru ve
ylkseklere gikildikga azalir.

30°c
20°C
10°C
Subuhan
%100 %52 % 28
"%

Sekil 215. Mutlak Nemin Sicakliga Gore Degigimi

Nispi nem (bagil nem) ise 1 m3 havanin belli bir
sicaklikta tasiyabilecegi nemin gram olarak agirhgina
denir. Hava kdtleleri 1sindikga genlesip hacimleri artar.
Bu nedenle nem alma ve tasima kapasiteleri de artar.
Eger hava tasiyabilecegi kadar nem alirsa doyma
noktasina ulasir ve doymus hava adini alir. Nispi nem ile
buharlasma arasinda ters bir oranti vardir. Ylizde olarak
ifade edilen bagil nem su formiille gosterilir:

Bagil nem = Mutlak nem / Doyma miktari

Ornegin, 20 °C sicakhiga sahip bir hava kiitlesinin
tasiyabilecegi nem miktari 17,32 gr/m3¥tir. Bu hava
kitlesinin sicakhgr 30 °C’'ye vyikseldiginde havanin
hacmi genisleyecegi icin tasiyabilecegi nem miktari da
artar ve doyma noktasi 30,4 gr/m¥e vyikselir. Bu
nedenle hava kitlesinin doymasi igin aradaki fark
(13.08 gr) kadar nem yiklenmesi gerekir.
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1.6. BULUTLULUK

Bulutlar nemli ve sicak havanin atmosferde
yukselerek sogumasiyla olusan kiigik su
damlaciklarinin bir araya gelmis halidir.

a) Kavramsal Cergeve

Bulutluluk miktari gokyiziinin bulutlarla kapli
olma oranidir. Bulutluluk gokyuzinu kaplayan
bulutlarin miktari 10 ya da 8 esit pargaya boliinmus ve
nefometre adi verilen bir arag ile Olgulur (Sinoptik
rasatlarda gokylzi 8'e bdlinilrken, klimatolojik
rasatlarda 10’a bolinir). Bulutluluk oraninin yiksek
oldugu (her mevsim bol yagis alan) yerlerde gilinesli giin
sayisi azdir. Gokylzi tamamen bulutlarla kapl ise
sinoptik rasatlarda 8/8, klimatolojik rasatlarda 10/10
seklinde ifade edilir.

Bulutlarin siniflandiriimasi ilk kez 1803 yilinda
Luke Howard tarafindan iliman kusaktaki ylkseltilerine
gore yapilmigtir.

1. Yiksek Bulutlar
Cirrus (Sirus)
Cirrocumulus (Sirroktimulis)
Cirrostratus (Sirrostratiis)
2. Orta Bulutlar
Altocumulus (Altokimlis)
Altostratus (Altostratus)
Algak bulutlar
3. Stratocumulus (Stratokimulis)
Stratus (Stratis)
Cumulonimbus
Cumulus (Hauze, 1993).

Cc Cs Ci y3000m
Cleracumalus Citreatratus Clrrus
2 YUKSEK
Cumulorwmbus
Cb
° *
7 000
Ac As m
Altocumalus Altostratus Nimbostratus
® " ORTA
\ Ns
Sc
Stratocumulis '-\
Cu ZM m
Cumulus

Sekil 216. Bulut Tarleri
1.7. GUNESLENME
Glineglenme iklimlerin  olusmasi ve hava
olaylarinin  degismesinde etkili olan bir iklim

elemanidir. Glines sisteminin ana enerji kaynagi olan
gun isinlarini alma dizeyi ile ifade edilmektedir.

a) Kavramsal Cergeve

Yerkiirenin  glneslenme siresi ve siddeti
acisindan ele alindiginda enleme dayali degisken
parametrelere sahip oldugu goralir. Gineslenme
suresi arttikga sicakhk artar. Glineglenme ile baglantili
1stk tim canliligin vazgegilmez temel ihtiyacidir (Finck,
1969). Isik glin 15181 ve enerjiden agiga cikan 1sik olmak
lizere ayrilabilir. Gin 1s18inin fotosentez igin Gnemi
oldukga biyiiktiir. ilksel iiretimde vazgegilmez en temel
gereksinimdir. Dinyamiza ulasan gin 15181 ¢esitli dalga
boylarina sahiptir.

Goninie
. Gamma X o= pmn Morotes: Kiziatesd Radyn —=
© i
L1 | 1 1 1 1 1 1 |
] 10 () iE] i W

Dalgaboyu (cm olarak) (1 am = 0 30 ng)
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Sekil 217. Gin Isigindaki Diger Isinlar (Lightman
2000:7)

insan gozii tarafindan algilanabilen 151k 0.75-0.40
pm (micrometer=0.001 mm) arasindadir. Spektrumun
infrared kismi (0.75 mm Uzeri) insanlar tarafindan isi
seklinde algilanir. 0.40 pum dalga boyu altindaki
radyasyon ise ultraviyole radyasyon olarak tanimlanir
ve bu insan gozi tarafindan algilanamaz. Canlilar bu
dalga boylarindan  belirli  uzunlukta olanlarini
kullanabilirler. Bu nedenle Giines’ten Diinya’ya ulasan
1sI8In % 20’si bitkiler tarafindan emilir. Geriye kalan %
80 1s18inda ancak %50’ si fotosentezde kullanabilecek
dalga boyundaki (400-700 nm) isiklardan olustugu
bilinmektedir. Bunun anlami glin 1s1ginin sadece % 40’1
fotosentezde kullanilabilecektir. Ancak, bu isigin da %
77’si absorbe edilerek fotosentez digina itilmektedir.
Glneslenme silresi lokal olarak iki etkene gore
degiskenlik gosterir. Bunlar giindiiz slresi uzunlugu ile
yagisli gln sayisinin fazla ya da az olmasidir. Yani

bulutlu giin sayisina baglhdir. Bulutluluk ile ters
orantilidir. Glneslenme siiresi mevsime ve ginin
saatine gore degiskenlik gosterir. Yaz aylarinda
glineslenme siresi fazla oldugundan sicaklik degerleri
yuksektir. Dinya’nin gunlik hareketine bagli olarak,
glines 1sinlarinin bir noktaya gelis agisi glin boyunca
degisme gosterir. Glines isinlari sabah ve aksam egik
aclyla, 6gle vakti ise gelebilecegi en dik aci ile gelir.
Ancak guin iginde en yiiksek sicakliklarin tam 6gle vakti
degil, ogleden hemen sonrasidir. Geceleri ise,
Gunes'ten enerji alinmadigi igin sicaklik kaybi yasanir.
Turkiye’den orneklendirmek gerekirse: Gilineslenme
sliresinin en uzun oldugu bolge yilda yaklasik 3250 saat
ile  Glneydogu Anadolu Boélgesi'dir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi ile Akdeniz Bolgesi glindlz siresi
uzunluklari enlemlerine bagl ayni olmasina ragmen
glneslenme stiresi Akdeniz Bolgesinde daha azdir.
Bunun nedeni Glineydogu Anadolu karasalligin daha
fazla olmasidir. Tiirkiye’de glineslenme siiresi en az
oldugu bolge ise Karadeniz Bolgesi’dir. Az olmasinin
nedeni bulutluluk ve yagislar ile ilgilidir.
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